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ON sOz

Degerli O§retmen Adaylari;

Sizlere rehber olmasi amaciyla Kimya Ogretmenlidi Alan Bilgisi Testi (OABT Kimya-1) konu anlatimli kitabi-
muzi titiz bir ¢alisma sonucu hazirladik.

Uzun, genis kapsamli ve detayli bir ¢alisma sonucunda OSYM’nin uygulamis oldudu sinav formatina uygun

bir eser liretmeye ¢alistik.

Akademik diizeyde ve 6gretmenlik meslegini icra ederken ihtiya¢ duyabilecediniz pratik bilgileri sade ve

anlasilir bir Gslupla bir araya getirmeye 6zen gdsterdik.

Konu anlatimlari temel diizeyden baslamakta ve kademeli olarak akademik diizeye ulasmaktadir. Pratik

¢6ziim tekniklerine ek olarak not kutucuklariyla 6nemli konulara ve bilgilere dikkat ¢ekilmektedir.

Kitabin hazirlanmasinda giincel bir anlatim dili kullanilmistir. Konularin tamami ¢6ziimlii érnekler, gecmis

yillarda ¢ikmis sorularin ¢éziimleri ve ¢6ziimlii konu kavrama testleriyle pekistirilmistir.

Hazirladigimiz bu kitabin; OABT de basarili olmanizda biiyiik katki sadlayacadina ayni zamanda 6G§retmen-
lik meslegi boyunca kullanabileceginiz kaynak bir eser olacadina inaniyoruz.

Degerli gériis ve énerilerinizi bizimle paylasmaniz daha iyiye giden yolda bizim igin bir kazanim olacaktir.
Ogretmenlik meslegine adim atarken yaninizda olmak istedik.
Katkida bulunabilirsek ne mutlu bize...

Basari Dileklerimizle....

Yrd. Dog. Dr. Hamdi OZKAN Dog. Dr. Serkan YAVUZ

hozkan@gazi.edu.tr syavuz@gazi.edu.tr



Milli Egitim Bakanligi, 6gretmen atamalarina katilacak 6gretmen adaylari igin Kimya Ogretmenligi Alan
Bilgisi Testinde adaylara, 40 soruluk alan bilgisi testi ve 10 soruluk alan egitimi testi uygulanmaktadir.
OABT’nin KPSS puanlarinin hesaplanmasinda katkisi %50’dir.

Alan Bilgisi Testi Katkisi Soru Sayisi
Analitik Kimya % 20 10
Anorganik Kimya % 20 10
Fiziko Kimya % 20 10
Organik Kimya % 20 10
Alan Egitimi Testi % 20 10
Toplam % 100 50

Ogretmenlik Alan Bilgisi Testiyle ilgili verilen bilgiler, OSYM tarafindan 20 Agustos 2016 Pazar giinii uygula-
nan sinav dikkate alinarak hazirlanmistir. Sinavin isleyisi, uygulanmasi ve iceriginde yapilabilecek degisiklik-
leri, www.osym.gov.tr adresinden takip edebilirsiniz.

2013-2014-2015-2016 OABT ANORGANIK KiMYA SORU DAGILIMLARI

Konu Baghgi 2013 2014 2015 2016
1. Atom ve Periyodik Cetvel 2 1 1 1
2. Molekiil Yapisi ve Kovalent Baglanma 3 ) 3 )
(Lewis-VSEPR-DBT-MOT)
3. iyonik ve Metalik Katilar 1 - 1 1
4. Molekiiller Arasi Etkilesimler - 2 1 1
5. Asitler-Bazlar 2 3 2 3
6. Koordinasyon Kimyasi 2 2 2 2

2013-2014-2015-2016 OABT ANALITIK KiMYA SORU DAGILIMLARI

Konu Baghgi 2013 2014 2015 2016
1. Analitik Verilerin Degerlendirilmesi ve
. 1 1 1 1
Standardizasyon
2. Cozelti Hazirlanmasi, Derisim Tiirleri 1 1 1 )
ve Hesaplamalari, Yiik Denkligi
3. Suyun Otoiyonizasyonu, Kuvvetli Asit 2 1 _ _
ve Baz Cozeltilerinin Ozellikleri
4. Asit-Baz Titrasyonlari ve indikatorler 1 1 2 1
5. Zayif Asitler ve Bazlar,
v . 1 2 1 1
Tampon Cozeltiler
6. Tuz Cozeltileri ve Hidroliz - - 1 2
7. Coziinuirlik Dengesi 2 2 1
8. Redoks ve Komplekslesme Titrasyon- : 1 5 1
lar
9. Elektrokimya 1 1 1 1
10. Kimyasal Hesaplamalar (Stokiyometri) 1 - - -
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MADDE VE
SINIFLANDIRILMASI

Kimya, maddenin yapisini, 6zelliklerini ve ugradigi degisimleri inceleyen bilim dalidir.

Madde, uzayda yer kaplayan, kutlesi ve eylemsizligi olan her seydir. Maddenin sekil
almis haline de cisim denir.

& Kutle ve hacim madde miktarinin élglistidir. Kitle, sicaklik ve basing gibi dis
etkenlerden etkilenmez. Hacim ise sicaklik ve basingla degisebilir.

Maddelerin sahip oldugu 6zellikler genel olarak ikiye ayrilir.

a. Maddenin Ortak Ozellikleri:

Butin maddelerde olmasi gereken &zelliklere ortak 6zellikler denir. Madde miktarina
bagli olan bu 6zelliklere ayni zamanda “Kapasite Ozellikleri” de denir. Hacim, ktle,
eylemsizlik ve tanecikli yapi ortak 6zelliklerdir.

b. Maddenin Ayirt Edici Ozellikleri

Maddenin cinsine bagl olan, ayni kosullar altinda saf maddeleri birbirinden ayirt et-
meye yarayan Ozelliklere denir. Madde miktarina bagh olmayan bu 6zelliklere “Siddet
Ozellikleri” de denir. Ozkiitle, 6zhacim, ¢ozunarlik, hal degisim sicakliklari, 6zisi, mo-
lar 1s1 kapasitesi gibi 6zellikler maddeler igin belli sartlar altinda ayirt edici 6zelliklerdir.

Maddenin Siniflandiriimasi

Dogada bulunan maddeler ilk olarak saf maddeler ve karigsimlar olarak ikiye ayrilir.
Saf maddeler elementler ve bilesikler, karisimlar ise homojen karisimlar ve heterojen
karigsimlar olarak siniflandirilirlar.

Saf maddeler Karigimlar

Heterojen
karigimlar

i

| I

karigimlar

1.1. Saf Maddeler:

—

Ayni tir atom veya molekuillerden olusan maddelerdir. Saf maddelerin bilesimleri sa-
bittir ve belirli sartlarda 6zkdtle, hal degisim sicakliklar, ¢ézinarlik gibi karakteristik
siddet 6zelliklerine sahiptirler. Saf maddeler bilesimlerine gore ikiye ayrilirlar.

Elementler: Ayni tir atomlardan olusan ve kimyasal yéntemler ile daha basit mad-
delere ayrilamayan maddelere element denir.



Madde ve Maddenin Siniflandiriimasi
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Saf ve homojendirler.

Sabit basing altinda, hal degisim sicakliklari sabittir.

Ayni tur atomlardan olusurlar.

Her elementin bir adi ve bir de sembolu vardir.

Yap! taglari atomlar veya ayni tir atomlardan olugan molekillerdir. (K, He, H,,
O, gibi.)

Elementler, metaller, ametaller, yarimetaller ve soy gazlar olarak siniflandiri-
labilirler.

Fiziksel ya da kimyasal yontemlerde farkli dzellikte daha basit maddelere ay-
ristirilamazlar.

Bilesikler: iki ya da daha fazla sayida farkli elementin belirli kiitle oranlarinda kim-
yasal 6zelliklerini kaybederek birlesmesi ile olusan yeni saf maddeye bilesik denir.

EEEEEE

&

Saf ve homojendirler.

Sabit basing altinda, hal degisim sicakliklari sabittir.

En az iki farkli tir atom icerirler.

Formullerle gosterilirler. Su: H,O, yemek tuzu: NaCl

Kovalent bagli ve iyonik bagli bilesikler olarak iki gruba ayrilirlar.

Kovalent bagh bilesiklerin en kii¢ik yapi taglari molekiillerdir. (H,O, CS,...). iyo-
nik baglh bilesiklerin ise yapitaslari iyonik kristal birim hiicrelerdir. (NaCl, MgO..)
Bilesikler ayrica organik ya da inorganik olarak da siniflandirilabilirler. Organik
bilesikler karbon ve hidrojen elementleri iceren molekiler yapidaki bilesikler-
dir. Bunlarin disinda kalan tim bilesikler ise inorganik bilesikler olarak nite-
lendirilirler.

1.2. Karigimlar:

Karisim; iki ya da daha fazla maddenin istenilen oranda fiziksel olarak bir araya geti-
rilmesi sonucu olusturduklari yapiya karisim denir. Karisimi olusturan saf maddelere

karigsimin bilesenleri denir.

%
3
%

3
%
%

Yapilarinda en az iki farkh saf madde bulundururlar.

Bilesenlerin istenilen oranda karistirilmasi ile elde edilirler.

Bilesenler fiziksel olarak karisir ve bu nedenle karisimi olusturan bilesenler tek-
rar fiziksel ydntemlerle ayristirilabilirler.

Kendisini olugturan maddelerin 6zelliklerini tagirlar.

Saf degildirler ve belirli hal degisim sicakliklari yoktur.

Belirli formulleri yoktur.

Karigsimlar; bilesen maddelerin karigim icindeki dagilimina gére homojen ve heterojen
olmak Uzere iki ana gruba ayrilir. Karigimlar homojen ya da heterojen olabilirler.

Homojen Karisimlar (Cézeltiler)

Cozeltiler, fiziksel 6zellikleri her noktasinda ayni olan homojen karigimlardir. Cozel-

tiyi olusturan maddelerin her birine ¢dzeltinin bileseni, miktarca fazla olan bilesene

¢b6ziicii, az olana ise ¢dziinen denir. Bir ¢cozeltide ¢dziinenin sayisi birden fazla

olabilir. Cozeltilerdeki ¢dziict genellikle ¢ozeltinin fiziksel halini, yani ¢cézeltinin sivi

mi, kati mi1 yoksa gaz mi olacagini belirler.
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Cozeltilerin Siniflandiriimasi

Cozeltiler agagidaki cizelgede géruldigu gibi siniflandirilabilir:

Flzlksel Cozunurlugune Iletkenhglne
hallerine gore gore gore

Coziinen madde
miktarina gore

K D Do
S " oymus Elektrolit olan e“§ﬂf

1v1 Doymamug Elektrolit ol Seyreltik
Gaz Agir1 Doymus ektrolit olmayan

Heterojen Karisimlar
Her noktasinda ayni 6zellige sahip olmayan karisimlardir.

Siispansiyon: Bir katinin sivi icerisinde pargaciklar halinde dagilimasi ile olusan hete-
rojen karigsimlara stiispansiyon denir. Tebesir tozu-su, gamurlu-su, ayran...

Emiilsiyon: Bir sivinin baska bir sivi icinde heterojen olarak dagiimasiyla olusan
karigsimlara emiilsiyon denir. Zeytinyagi-su, mazot-su, benzin-su, sit, mayonez... gibi
Aerosol: Bir gaz icinde sivi ya da katinin dagiimasiyla olusan heterojen karigsimlara
aerosol denir. Spreyler ve sis kiimesi (sivi aerosol), volkanik kirlilik, duman, amonyum
klorir buhari (kati aerosol)... gibi
Kolloid: ki maddenin birbiri icerisinde gdzle gérillemeyecek sekilde dagiimasi ile
olusan heterojen karisimlara kolloid denir. Sivi igerisinde kati iceren kolloid sistem-
lere ise sol denir. Aerosol ve emdulsiyonlarin bayuk kismi koloittir. Krema, calkalanmig
yumurta, sabun kdpugu, renkli cam, boya.... gibi
Karisimlar ¢éziinenin tanecik boyutuna gore;

% 109 m den kiguk ise ¢ozelti,

% 10?%ile 10® m arasinda ise kolloid,

% 10¢ m den biyik ise slispansiyon olarak tanimlanir.

2. Fiziksel ve Kimyasal Degisim

2.1. Maddenin Fiziksel Halleri

Madde dogada kati, sivi, gaz ve plazma halinde bulunmaktadir.

Kati

Sivi

Gaz

Belirli hacim ve sekilleri
vardir.

Belirli hacimleri vardir,
belirli sekilleri yoktur.

Belirli hacim ve sekilleri
yoktur.

Sikistinlamazlar.

Sikistinlamazlar.

Sikistinlabilirler.

Tanecikler arasi bosluk
cok azdir.

Tanecikler arasi bosluk
azdir.

Tanecikler arasi bosluk
cok fazladir.

Titresim hareketi yaparlar.

Titresim ve yer degistirme
(6teleme) hareketi yapar-
lar.

Titresim, yer degistirme
(6teleme) ve dénme hare-
keti yaparlar.

Tanecikler arasi gekim
kuvveti ¢cok fazladir.

Tanecikler arasi gekim
kuvveti fazladir.

Tanecikler arasi gekim
kuvveti cok azdir.

Akici degildirler.

Akicidirlar.

Akicidirlar.
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Kati — Sivi —» Gaz dénisiimiinde;

%

E & FEEE

%

Madde 1si1 alir. (Endotermiktir).
Dizensizlik artar.

Genellikle hacim artar.
Genellikle dzkutle azalr.
Molekdl yapisi bozulmaz.
Toplam kdtle degismez.
Tanecikler arasi uzaklik artar.

Tanecikler arasi cekim kuvveti azalir.

Plazma: Gaz halindeki maddelere enerji verilmesiyle elektronlar koparilarak ortamda
nétr atomlarla birlikte, iyon ve elektron karisiminin bulundugu hale plazma denir. yil-

dizlar, glines, simsek gibi...

2.2. Hal Degisimleri

Maddeler; baslica kati, sivi ve gaz olmak Ulzere (g fiziksel halde bulunurlar. Sicaklik
ve basing etkisi altinda maddelerin fiziksel hali degisir. Saf maddeler hal degistirirken
sicaklik sabit kalir.

Geri Siiblimlesme

(Kiragilagma)

‘ Erime Buharlagma I
KATI » SIVI ) GAZ
I Donma Yogusma t
Stiblimlesme

Hal degisim grafigi

Saf bir maddeye isi verildiginde maddenin ya sicakligi artar, ya da madde hal degigti-
rir. Saf bir katinin sabit basincta isitiimasina ait sicaklik zaman grafigi asagidaki gibidir.

& Sicakhgin degistigi araliklarda (1, Ill, V) alinan ya da verilen 1si miktari agsagidaki

formul ile hesaplanir.

Q =m.c.At

Q = Alinan ya da verilen 1si
m = Kiitle

c=0zisi

At = Sicaklik farki
Sicaklik (°C)

v

KN
III

11

EN
1 2 3 4 Zaman
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% Hal degisiminin oldugu araliklarda (Il, 1V) alinan verilen isI miktari asagidaki
forml ile hesaplanir.

Q=m.L
Q = Alinan ya da verilen isi

07— m = Kiitle

I. bélgede ¢ = c,, L = Hal Degisim Sicakhgi
Z','bb‘:f;ef:c =LCE Bolge Fiziksel Hal P°;ar:z;:'e' Kinetik Enerji | Alinan Isi
IV. bélgede L = L I Kati Degismez Artar Q = m.c.At
V. bolgede ¢ = cg,,dir ) Il Kati-Sivi Artar Degismez Q=m.Lg
1l Sivi Degismez Artar Q = m.c.At
v Sivi-Buhar Artar Degismez Q=m.Lg
\Y Gaz Degismez Artar Q = m.c.At

Sicaklik - zaman ve sicaklik - isi grafiklerinde,

Sicaklik (°C) Sicaklik (°C)

X Y Zaman Z t ysi(kal)

iki grafikte de T noktas! (erime veya kaynama noktasi); Dis basing ve maddenin cin-
sine baghdir.

Sicaklik - zaman grafiginde x — y arahgi; Dis basing, maddenin turl, madde miktari,
isitict gicu, kanstirma ile degisir.

Sicaklik - 1s1 grafiginde z — t arali§i; Dis basing, maddenin tir, madde miktari ile de-
gisir, 1sitici giicu ile degismez.
3. Maddenin Ayirtedici Ozellikleri

Ayirtedici 6zellikler siddet 6zelligidir. Madde miktarina bagl degildir.

3. 1. Ozkiitle (Yogunluk)

Bir cismin bitim hacmindeki madde miktarina ézkiitle denir. Ozkutle (yodunluk) d ile
gosterilir. Bir maddenin kitlesinin hacmine orani 6zk(tlesini verir. Ozkiitle maddenin
U¢ hali icinde ayirtedici 6zelliktir. Ozkiitle;

g=m
\%

formall ile hesaplanir.
d = Ozkiitle (g/cm?3)

m = Kdtle (g)

V = Hacim (cmd)

Sl birim sisteminde kitle kg, hacim m3 oldugundan ézkutlenin birimi kg/m?3 seklindedir.
Ozkdtlenin birimi g/lcm3, g/mL ya da g/L olarak da kullaniimaktadir.
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Ozkditlenin tersi 6zhacim olup, ézhacim de maddenin her (i fiziksel hali icinde ayirt
edicidir. Ozkitle ayirt edici ézellik oldugu icin madde miktarindan bagimsizdir (siddet
ozelligi).

Saf bir katinin ya da sivinin sabit sicaklikta kitlesi artirilirsa hacmi de ayni oranda
artacagi igin 6zkutlesi degismez.

Kiitle Ozkiitle Ozkiitle Kiitle
2m
m d d tano(egim) = % =d
o
V2V Hacim V2V Hacim m  2m  Kiitle Hacim

Kutle-hacim grafiginin egimi (tan o) 6zkitleyi verir. Sabit basing ve sabit sicaklikta
kitle-hacim grafiginin egimi de sabittir.

Kutlesi sabit tutulan kati ya da sivi haldeki bir madde isitilirsa (buharlasma ihmal edi-
lecek) hacim artacagi icin 6zkutle azalir.

Hacim Ozkiitle Ozkiitle

(m sbt) Sicaklik (°C) (m sbt) Sicaklik (m sabit) Hacim

Sabit hacimli bir kaptaki gazin miktar arttirilirsa, 6zkutlesi artar. Ayni zamanda kaba
yapilan basincta artar.

Ozkiitle Ozkiitle Hacim Vv =sbt
// ______ . Gaz
Gaz —
Kiitle Hacim Kiitle
artar —— d=£—> artar
V — sabit
Sabit hacimli bir kaptaki gaz isitilirsa gazin hacmi, kitlesi ve 6zkitlesi degismez.
V = sbt Ozkiitle Hacim Kiitle
X(g)
Sicaklik Sicaklik Sicaklik

sabit «~— d =" sabit
YV — sabit

Serbest pistonlu bir kaptaki gaz isitilirsa, gazin hacmi artar, 6zkutlesi azalir (kltle sabit).



8 OABT Kimya Ogretmenligi

—» Serbest
piston
X(g)

Ozkiitle Hacim

A

Sicaklik (K) Sicaklik (K)

Serbest pistonlu bir kaptaki gazin sabit sicaklikta miktar arttirilirsa (kaba ayni gazdan
eklenirse) gazin 6zkitlesi degismez.

T

Serbest piston

X (g) degismez «— d=—

Ozkiitle Ozkiitle

m — artar

V — artar

Kiitle Hacim

Serbest pistonlu bir kaptaki gaz piston yardimiyla sikistirilirsa yada sogutulursa gazin

Ozkdtlesi artar (kutle sabit).

& Maddelerin 6zkitleleri ile fiziksel halleri arasinda genellikle d

>d., >d

kati SIvI gaz

iliskisi vardir. Ancak su gibi katisi sivisinda ylizen maddelerin fiziksel halleri ile
oOzkitleleri arasinda d,, > d,, > d,, iligkisi vardir.

SIvi kati

Suyun 6zkitlesi +4 °C de 1g/cm3 tir. Bu sicakhigin altindaki ve dstiindeki sicakliklarda
Ozkutle 1g/cm®’ten kiguktar.

1.0906 —

Ozkiitle (g/mL)
B Su
1.0904 -
= Hal degisimi
§ 1092 o G
Buz % 1.0004 Ozkiitle
o maksimum
1.0002 —
S ~ Buz
1.0000 [~ :
S I I S B | | I I H >
d,>d,, 4202 6 8 +4 Sicaklik (°C)
Sicaklik (°C)
o5
o
Bos bir kaba konulan bir miktar buz erimektedir. Coziim:

Bu erime siiresince kaptaki buz-su karisimi ile ilgili,
I. Toplam hacim azalir.

Il.  Toplam kutle artar.

Ill.  Sicaklidi diser.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvelll E) Il ve lll

Buz, erime sicakhiginda eriyerek sivi hale gectigi zaman hac-
mi azalir. |. dncul dogrudur. Kutlesi ve sicakliginda herhangi
bir degisiklik olmaz. Il ve Ill. énclller yanlistir.

Cevap A
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Asagidaki grafikte yer alan K ve L maddelerinin ézkutlelerini karsilastiriniz. (Sicaklhik ve

basing sabit)

Ktle Grafige gore; esit hacimde K ve L maddeleri alinirsa K maddesinin
K kitlesinin L maddesinden daha fazla oldugu gérilmektedir. Dolayi-
i siyla K maddesinin 6zkdtlesi daha fazladir.
L
Hacim
o

Kapall iki cam kaptan birincisinde bir miktar sivi HZO, ikin-
cisinde ise bir miktar H, gazi vardir. Ayni kosullarda, birinci
kaba sivi H,O, ikinci kaba ise H, gazi azar azar ekleniyor.

Bu islem sirasinda iki kaptaki maddelerin kiitle (m) - 6z-
kiitle (d) degisimini gosteren grafik asagidakilerden han-

Céziim:

Yogunlukla ilgili formil d=— seklindedir. (Burada, d: yo-

<|3

gunluk, m: katle, V: hacimdir.

~

I. kapta sivi H,O vardir, kaba bir miktar daha sivi H,O ilave

gisi olabilir?
A)d B)d Q) d edilirse hem kutle, hem hacim artar. Yani yogunluk degis-
HO 4 H,0 mez.
2 H,0
- IIl. kapta H, gazi vardir. Kaptaki H, kabin her tarafina dagil-
H, H, mistir ve belli bir hacme sahiptir. Kaba bir miktar daha H, ila-
m m m| ve edilirse hacim de@ismedigi halde, kaptaki H, miktari artar.
D)d E) d Yani yogunluk artmis olur.
H, Cevap D
741{20 %HZO
HZ
L———— M L————> m
(4
Nt
¥
S ‘%6@!
kiitle Coziim:

11

Y——————— hacim

Saf bir siviya ait ¢izilen yukaridaki grafige gore | ve Il
bélgelerinde madde miktari ve sicaklik nasil degisir?
(Buharlasma ihmal edilecektir.)

|. bélgede hem hacim hem de kutle ayni oranda artmigtir.
Bu ancak madde ilavesi ile olabilir. |. bdlgede grafik dogru-
sal olarak arttigina gére sicaklik sabit kalmistir. Ornegin hem
madde ilave edilmis hem de sicaklk artmis olsaydi hacim
kitleye gbre daha fazla artar ve parabolik bir grafik elde edi-
lirdi. Bu durumda |. bélgede madde miktari artmis sicaklik
sabit kalmigtir.

Il. bélgede ise hacim artarken kiitle sabit kalmistir. Sicak-
Ik artisi sivinin hacmini arttirirken kitlesini degistirmez. Bu
durumda sivinin sicakligi artmis ancak kutle degismedigine
gore madde miktari degismemistir.

Madde Miktar Sicaklik
I. Bolge Artar Degismez
Il. Bolge Degismez Artar
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3.2. 0z hacim

Bir maddenin 1 graminin hacmine 6z hacim denir. Ozhacim maddenin (¢ hali icinde

ayirt edici 6zelliktir.

Ozhacim (ij -
d

3.3. Ozisi (Isinma Isisi)

Bir maddenin 1 graminin sicakhgini 1°C yUkseltmek i¢in gereken enerjidir. Farkli mad-
delerin 6zisilar birbirinden farkhdir. Bir maddenin farkli fiziksel hallerinin 6z 1silar ge-
nellikle birbirinden farklidir. Ozisi; maddenin (¢ hali iginde ayirt edici 6zelliktir.

Q=m.c.At
Q =Isi (kal)
m = Kdtle (g)

. kal
c = ozisl g.°C

At = Sicaklik farki (°C)

Isi Kapasitesi (Is1 Sigasl) =

m.c

Bir sistemin sicakhgini 1 °C arttirmak icin gerekli olan isiya 1s1 kapasitesi denir.

Kutleleri esit olan X ve Y ari metalleri isitilarak sekildeki si-
caklik-1si grafikleri elde edilmistir.

Sicaklik

Is1

0 q 29 3q 4q 5q 6q

Bu grafiklere gére,

I.  Xin&zisisl Y nin 6z 1sisindan daha kuguktir.

II. ~ Xin 1 graminin erimesi igin gereken isi miktari, Y nin 1
grami igin gerekenden daha kuguktUr.

lll. X in tamami erididi anda, Y, kati-sivi karisimi halinde-

dir.
karsilastirmalarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

D) lvelll E) I, Il ve lll

Céziim:

Maddelere verilen 1si Q = m . ¢ . At formUli ile hesaplanir.
Esit kitledeki maddelere 3q 1si verildiginde X in sicakligi
daha yiksek olmustur. Formilden Q ve m sabit oldugundan
Xin 6z i1sisinin daha kuguk oldugu anlasilir. 1. dncul dogru-
dur.

Esit kitledeki kati X in erimesi i¢cin 2g, Y nin erimesi i¢in 2q
dan daha buyuk isi verilmistir. 1. éncil dogrudur.
X in tamamina 5q 1sI verildiginde erimig, ancak Y metaline

6q 1s1 verildiginde hala erimeye devam etmektedir. Ill. éncll
dogrudur.

Cevap E




Madde ve Maddenin Siniflandiriimasi

11

3.4. Coziintirlik

Sabit sicaklik ve basing altinda, belirli miktar ¢éztcunin, ¢ézebildigi maksimum mad-
de miktaridir.

Gozunurlik;
& Codzlcl ve ¢dziinenin cinsine
% Sicakliga
& Ortak iyon etkisine
% Tuz (yabanci iyon) etkisine
&, Basinca, baglidir.
Cozunarlik;
&, Gozucl ve ¢dzinen miktarina
& Go6zunen maddenin toz héaline getirilmesine (tanecik boyutu, temas yizeyi)

& Karistirmaya bagh degildir.

3.5. Kaynama Noktasi

Kaynama noktasi sivilar icin ayirtedici 6zelliktir. Kaynama noktasi tanimlanmadan
6énce buharlasma, buharlasma hizi ve buhar basinci kavramlarindan bahsedilecektir.

Buharlagma:

Bir maddenin 1s1 alarak sivi fazdan gaz fazina ge¢gmesine buharlagsma denir. Buhar-
lasma endotermiktir. Buharlagsma her sicaklikta olur. Buharlagsma sivinin ylzeyinde
olur. Birim zamanda buhar fazina gecgen tanecik sayisina buharlagsma hizi denir.

Buharlagma hizi;
& Sivinin sicakhgina baghdir. Sicaklikla dogru orantilidir.
% Sivinin cinsine bagldir.

& Sivinin ylzeyinin biyuklagine baglidir. Yizey alani arttikga buharlasma hizi
artar.

% Sivi molekdlleri arasindaki ¢gekim kuvvetinin biytkligine baglidir. Tanecikler
arasi gekim kuvveti arttikga buharlagsma hizi azalr.

% Dis basinca baglidir. Dis basing arttikga buharlagsma hizi azalir.

&

Bagil neme baghdir. Nem orani arttikga buharlasma hizi azalir.

% Sivinin safligina baghdir. Sivinin iginde sividan daha ugucu bir madde ¢ézinir-
se buharlagsma hizi artar.

Ornek; saf suyun iginde sabit sicaklikta etil alkol céziniirse, alkollii suyun buharlasma
hizi saf sudan daha fazla olur. Ciinki etil alkol saf sudan daha ugucudur.

Sivinin iginde sudan daha az ugucu bir madde ¢ézinirse (seker, tuz gibi) suyun bu-
harlagsma hizi azalir.
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ML)
Coziinme hizi;

1. Karistirmak

2. Temas ylizeyi

3. Sicaklik

yukaridaki
baglidir.

faktérlere

Karigtirmak ve temas
ylizeyi sadece ¢6ziinme
hizini etkiler.

Sicaklik hem ¢dziiniirlii-
gi hem de ¢éziinme hi-
zini etkiler.

N\ J

Buharlagma isisi:

Kaynama sicakhgindaki 1 gram sivinin buhar fazina gegmesi icin gerekli olan isiya
denir.

Ornek suyun buharlasma isisi 540 kal / gramdir.

Saf bir maddenin buharlagsma isisi, erime isisindan blyuktir. Buharlasma isisi biyik
olan bir sivinin kaynama noktasi yuksek, buhar basinci (uguculugu) distiktir.

Buhar basinci:

Acik bir kaptaki sivi buharlasir. Bu olay kaptaki sivinin tamami buharlasincaya kadar
devam eder.

l Yogunlasma

Buharlasma Kapali kapta s1iv1 6nce hizli bir sekilde buharlasir.
Bir siire sonra buharlagma hiz1 azalir.
Yogunlagma baslar.
Buharlasma
200 S 2000
Yogunlasma

Kapali bir kaptaki sivi su 6nce buharlasir. Olusan buhar molekiilleri kabi terk edemez.
Bir slire sonra yogunlagma baslar. Buharlasma hizi yogunlasma hizina esit oldugunda
dinamik bir denge kurulur. Kapali bir kapta sabit sicaklikta sivisi ile dinamik dengede
olan buharin sivi yizeyine yaptigi basinca denge buhar basinci ya da buhar basinci
denir.

Sivinin buhar basinci;

1.Swvinin cinsine baglidir.

Taneciklerarasi ¢ekim kuvvetleri zayif olan sivilarin ayni sicaklikta buhar basinglar
(uguculuklar) yuksektir. Buharlasma isilan digUktar.

2.S1vinin sicakligina baglidir.

Sivilarin buhar basinclari sicaklikla dogru orantilidir.

900
800 — 34.5° 78.5° 100.0°
760
700 7 Saf
600 — Dietil
500 Eter Saf
7] Etanol

Buhar Basinci (mmHg)
S
()
(=]
|

Sicaklik (°C)

Yukaridaki grafikte, normal basingta (1atm dis basing altinda) sivilarin normal kayna-
ma noktalari gérilmektedir.
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Bu grafige gére 760 mmHg dis basincta;
Dietil eterin kaynama sicakhgi: 34,5 °C
Etanolln kaynama sicakligi: 78,5°C

Saf suyun kaynama sicakhgi: 100°C dir.

Buna gore; tim sivilar ayni ortamda kaynarken buhar basinglari birbirine esittir.

3. Sivinin safligina baghdir.

Sivi iginde ugucu olmayan kati bir madde ¢ozillrse buhar basinci azalir. Sudan daha
ugucu bir madde ¢dzundrse buhar basinci artar.

Saf suyun iginde tuz (seker) ¢dzinlrse buhar basinci azalir. Saf suyun iginde etil alkol
¢6zinurse buhar basinci artar.

Saf alkol Saf su e 25 °C de Buhar Basinglari
25°C 25°C karigimi
25°C 1>3>2

(1 2 3)

Buhar Basinci;

Sivinin hacmine, kuitlesine,

Kabin sekline, hacmine,

Sivinin ylzey alanina,

Sivi Gzerine etki eden dis basinca bagh degildir.

Kaynama noktasi:
Bir sivinin buhar basincinin agik hava basincina esit oldugu sicakliga kaynama sicak-
lg1 (kaynama noktasi) denir.

Bir sivinin kaynama noktasi;

1. Actk hava basincina baglidir.

Sivi Uzerindeki dis basing arttik¢a, sivinin kaynama noktasi artar. Deniz seviyesinden
ylkseklere c¢ikildik¢a dis basing azalir, sivinin kaynama noktasi da diger.

2. Siviyi olusturan tanecikler arasindaki cekim kuvvetine baglidir.

Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti arttikca, kaynama noktasi artar.

3. Swvinin safligina baglidir.

Sivida ugucu olmayan bir kati bir madde ¢éziindiglinde sivinin kaynama noktasi artar.
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Sicaklik (°C)
Dig Basing = 1 atm
2
Cozelti (Kat1 + Stv1)
100 +x :
100

Saf Cozici
/ (Su)

Zaman

Saf ¢oziicii ile ¢6zeltinin 1stnmasina ve kaynamasina
ait sicaklik - zaman grafigi

1 Noktasinda ¢dzelti (su + ugucu olmayan kati) kaynamaya baslar. Cozelti doyma-
mistir. Cozeltinin buhar basinci dis basinca esittir. Yalniz sicaklik ylikselmeye devam
eder. Buhar basinci sabittir.

2 Noktasinda ¢ézelti doymustur. Buharlasan ¢6zlcu ile orantili bir sekilde ¢cézinmis
olan kati ¢éker. Bu durumda ¢dzelti derigsimi sabittir. Kaynama noktasida artik sabit
kalir.

4. Sivinin tiiriine bagldir.

Ornek; 1 atm dis basing altinda saf suyun kaynama noktasi 100 °C, saf etil alkoliin
kaynama noktasi 78 °C’dur. Etil alkol, saf sudan daha ugucudur.

& Ayni sivilar farkli dis basing altinda kaynarken sicakliklari ve buhar basinglari
farkhdir.

Kaynama Noktasi;

Sivi miktarina,

Sivinin ylzey alanina,

Sivinin konuldugu kabin sekli ve hacmine,

Isiticinin kaynaginin siddetine bagh degildir.

Ornek;
0,9 atm
25°C
1at
| 25°C | | 25°C |
Saf Su Tuzlu Suﬁ
I I
Yukarida verilen sivilarin, Kaynama noktalari: Il > | > llI
25 0C da buhar basinglari: | = Il > |l Kaynarken buhar basinglari: [ =11 >[Il

25 9C da buharlagma hizlari: [l > 1 > 11 seklinde siralanir.
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Yogunlasma:

Gaz fazindaki bir maddenin isi vererek sivi faza gegmesine yogunlasma, yogunlasma-
nin basladigi sicakliga da yogunlasma sicakhgi denir.

Yogunlasma isisi:

Yogunlasma sicakligindaki 1 gram buharin ayni sicaklikta sivi faza déniistirken disa-
riya verdigi 1siya denir.

Suyun yogunlasma isisi: =540 kal/gramdir.

Saf bir maddenin buharlasma isisi, yogunlasma isisina esittir. Buharlasma endoter-
mik, yogunlagsma ekzotermiktir. Saf bir maddenin sabit basingta kaynama sicakhgi,
yogunlasma sicakligina esittir.

3. 6. Erime Noktasi:

Erime noktasi katilar icin ayirt edici 6zelliktir. Bir maddenin kati fazdan sivi faza gec-
mesine erime denir. Bir maddenin kati fazdan sivi faza gegtigi sicakliga erime noktasi
(erime sicaklhigi) denir. Saf bir madde erirken katisi ile sivisi dengededir.

Erime noktasi;

1. Katinin tiiriine baghdir.

Her saf katinin sabit basing altinda belirli erime noktasi vardir. Katinin tanecikleri ara-
sindaki ¢cekim kuvvetleri ne kadar blyikse erime noktasi da o kadar buyuktir.

2. Dis basinca bagldir.

Su gibi erirken hacmi azalan (donarken hacmi artan ya da katisi sivisinda yiizen) mad-
delerde dig basing artarsa erime noktasi diger. Bu durum H,O, Sb ve Bi igin gegerlidir.

Basing B Basing ’
C
stv1 CO
1 atm kat1 CO, 2
(stvi H O) 67 at
(katt H,O ’ am . :
A 5,1 atm Udlit gaz CO,
0,006 atm Uglii nokta nokta |
e (gaz H,0) 1 atm f-oeeeee . H
D D H
Sicaklik v Sicaklik
(0°C) (0,0098°C) (100°C) (-78°C) (-56°C) (25°C)
Suyun Uglii Faz Diyagrami Karbondioksitin Uglii Faz Diyagrami

Yukaridaki suyun Ggli faz diyagrami incelenirse; buzun lizerindeki basing arttikga eri-
me noktasinin distuga gértlmektedir.

Maddelerin kati - sivi - gaz fazlarinin bir arada dengede bulundugu sicaklik ve basing
degerine t¢li nokta denir.

Erirken hacmi artan (donarken hacmi azalan ya da katisi sivisinda batan) maddelerde
dig basing arttikga erime noktasi da artar. H,O, Sb ve Bi digindaki maddelerde; 6rne-
gin CO,, dig basing arttikga erime noktasi artar.
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3. Maddenin safligina baghdir.

Bir sivi igerisinde herhangi bir madde ¢éziindiglnde (su igerisinde seker, tuz, etilalkol,
etilen glikol (antifriz)) suyun donma noktasi yada buzun erime noktasi duser. Safsizlik-
lar (yabanci maddeler) suyun donma noktasini dugurdr.

Kisin arabalarin radyatérlerine antifriz konulmasi, buzlu yollara tuz atiimasi bu duruma
6rnek verilebilir. Bu durumla ilgili grafik asagidaki gibidir.

Sicaklik (°C)

25

Zaman
Doymamis \

Saf Su

Tuzlu Su

Saf su ve tuzlu suya ait soguma grafikleri
Erime isisi:
Erime sicakhgindaki 1 gram katinin sivi faza gegmesi icin gerekli 1stya denir.

Buzun erime isisi 80 kal/gram’dir

Donma:

Bir maddenin sivi fazdan kati faza gegmesine donma denir.

Donma noktasi:

Bir maddenin sivi fazdan kati faza gectigi sicakliga donma noktasi denir.

Donma noktasi;
1. Sivinin tiirtine baghdir.

2. Dis basinca baghdir.

Dis basing artarsa; donarken hacmi artan maddelerde donma noktasi diiser, donarken
hacmi azalan maddelerde artar.

3. Sivinin safligina baglidir.
Sivi iginde bir madde ¢éziinlirse donma noktasi diiser.

Donma noktasi sivilar i¢in ayirt edici 6zelliktir.

Donma isisi:

Donma sicakligindaki 1 gram sivinin donarken disariya verdigi isiya denir.
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3.7. Genlesme Katsayisi
Sicakhi@i artirilan bir cismin uzunlugunun ya da hacminin artmasina denir.

Katilarin sicakhigr arttirlldiginda; katinin boyunda, ytzeyinde ve hacminde genlesme
gergeklesir. Sivilarda ise yalniz hacimce genlesme gerceklesir. Bitin gazlarin gen-
lesme katsayisi aynidir (1 / 273), bu nedenle genlesme gazlar icin ayirt edici 6zellik
degildir. Genlesme katsayisi kati ve sivilar icin ayirtedici 6zelliktir. Gazlar icin ise ortak
6zelliktir.

3.8. iletkenlik

iletkenlik kati ve sivilar icin ayirtedici ézelliktir. Metaller, yari metaller, grafit, grafen,
kati halde elektrigi iletir. iletkenlik katsayilari birbirinden farklidir.

Metallerde elektrik iletkenligi serbest elektronlar yardimiyla olur. Grafitte ve grafende
ise pi elektronlari yardimiyla gerceklesir.

Metaller sivi halde de elektrigi iletirler. Sicaklik arttikga metallerin elektrik iletkenligi
azalirken yari metallerin elektrik iletkenligi artar.

Tuzlarin (iyonik bagli bilesiklerin) kati halleri elektrigi iletmez. Eritildiklerinde (sivi hale
doénustlklerinde) serbest iyonlar olustugu icin elektrigi iletirler.

Asitler, bazlar ve tuzlar suda iyonlarina ayrisarak ¢ézunurler. Bu nedenle asitlerin,
bazlarin ve tuzlarin sulu ¢ozeltileri elektrigi iletirler.

Cozeltilerin elektrik iletkenligi sicaklikla dogru orantihdir.

Suda molekuler olarak ¢ézinen maddelerin sulu ¢Ozeltileri elektrigi iletmez. Seker ve
alkollin sulu ¢ézeltisi 6rnek verilebilir.

Metallerin elektrigi iletmesi fiziksel degisimdir. Tuzlarin eriyiklerinin ve iyonik ¢ozeltile-
rin elektrigi iletmesi ise genellikle kimyasaldir.

Ayirtedici Ozellik Kati Sivi Gaz
Ozkiitle + + o
Ozhacim + + +
Ozisi + + +
Cozunurliuk + + +
Kaynama Noktasi = + -
Erime Noktasi o — -
Genlesme Katsayisi + + -
iletkenlik + + -
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4. Maddenin Ozellikleri

4.1. Fiziksel Ozellikler

Maddenin dis gérinimayle ilgili olan, madde de gbzlenebilen ve dl¢ilebilen dzelliklere
fiziksel 6zellikler (renk, ¢6zlnurllk, 6zkltle, erime noktasi, kaynama noktasi vb) denir.

Fiziksel Degisme

Maddenin fiziksel 6zelliklerinde (dis goriinisiinde) gerceklesen degismelerdir.
Sekerin suda ¢éziinmesi, metallerin elektrigi iletmesi, camin kirilmasi, yogurttan ayran
eldesi, suyun donmasi, buzun erimesi, alkoliin buharlagmasi, su buharinin yogunlas-

masil, naftalinin siiblimlesmesi gibi hal degismeleri, ham petrolin damitiimasi fiziksel
degisimdir.

Fiziksel degisimler sirasinda;
% Maddeyi olusturan taneciklerin tira (molekil yapisi, kimyasal 6zellii, ic yapisi)
degismez.
Tanecikler arasi fiziksel baglar (zayif etkilesimler) kopar.
Toplam kitle degismez.

%

%

& Enerji degisimi olur.

% Maddenin hacmi ve 6z kitlesi degisebilir.
%

Hal degisimleri sirasinda elementlerin sembolleri, bilesiklerin formulleri degis-
mez.

% Tanecikleri arasindaki uzaklik ve ¢ekim kuvveti degisebilir.

I.  Saf bir gimus cubugun acik havada zamanla renginin | Cézim:
degismesi

Il.  Bir metal cubugun asit ¢ozeltisine daldirnldiginda za-
manla kutlesinin azalmasi

Saf bir gimus ¢ubuk agik havada zamanla karariyorsa, me-
tal havanin oksijeni ile tepkimeye girerek oksitlenir. Bir metal

asitle reaksiyona girerse kutlesi azalir ve kimyasaldir. Bir ga-
Il Bir gazin ylksek basing altinda sogutularak sivilagtinl- | 7\ gvilagmasi fiziksel bir degisimdir.

masi

Cevap C
Yukarida verilen degisimlerden hangileri fizikseldir? evap

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) I, Il ve lll
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4.2. Kimyasal Ozellikler

Maddenin i¢ yapisi ile ilgili olan &zelliklere (oksijen ile tepkime verip vermemesi, asit ve

bazlara karsi davranisi gibi) denir.

Kimyasal Degisme

Maddenin i¢ yapisinda (bilesiminde) gerceklesen degismelere denir.

Ornek:

Yanma, paslanma, ¢uriime, elektroliz, néturlesme, asitte ya da bazda ¢éztnme gibi...

Kimyasal degisimler sirasinda;

1. Maddeyi olusturan taneciklerin kimyasal 6zelligi (tanecik tirQ, ic yapisi, molekl

yapisi) degisir.
Toplam ktle degismez.
Enerji alig-verigi olur.

o M D

Maddenin fiziksel 6zellikleri degisir.

NoT

Kimyasal degisimler sira-
sinda gergeklesen enerji
degisimi, fiziksel degisim-
ler sirasinda gercgeklesen
enerji degisimine gére
genellikle daha fazladir.

Hem gugclu etkilesimler hem de zayif etkilesimler kopar.

Asagidakilerden hangisi kimyasal degisime érnektir?

A)  Koémdriin toz haline getiriimesi
B) Kdémurln kule dénustirtlmesi
C

=)

)
)
) Camin kirillarak parcalanmasi
) Camin elmasla kesilmesi

)

E) Odunun talas haline getiriimesi

Céziim:

Kimyasal degisimlerde maddelerin i¢ yapilari degisir. Kémur
toz haline getirildiginde, cam kirildiginda ya da elmasla ke-
sildiginde, odun talas haline getirildiginde klguk pargalara
ayrilir ve yalnizca fiziksel 6zellikler degisir. A, C, D, E sece-
nekleri yanhgtir.

Koémdiriin kile dénlsmesi yanma tepkimesidir. Yanma tepki-
melerinde maddelerin kimyasal 6zellikleri degisir. B secenegi
dogrudur.

Cevap B

Suya asagidaki islemlerden hangisi uygulanirsa, suda
kimyasal degisme olur?

A)  Elektroliz etmek
B) Kaynatmak

C) Dondurmak

D) Alkol katmak

E) Seker katmak

Coéziim:

Suyun kaynamasi ve donmasi fiziksel degisimdir. B ve C
seceneklerindeki olaylar fizikseldir. Alkol ve seker su icinde
fiziksel olarak ¢ozlnurler. D ve E segeneklerindeki olaylar
fizikseldir. Su elektroliz edildiginde H, ve O, gazlarina ay-
risir. Bir bilesigin elektroliz yolu ile elementlerine ayrismasi
kimyasaldir. A secenegindeki olay kimyasaldir.

Cevap A
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5. Bilesiklerin Ayrismasi
Bilesigi olusturan maddeler kimyasal 6zelliklerini kaybederler. Bu nedenle bilesikleri
bilesenlerine ayirmak icin kimyasal ayirma yéntemleri kullaniimalidir.
NoT
Fiziksel degisimler si- 5.1. Is1 Enerjisi ile Ayrisma (Analiz)
rasinda sadece fiziksel o . o .. o .
6zellikler, kimyasal de- Baz bilesikler 1s1 enerijisi ile kendisini olusturan maddelere ayrisir. Ornegin; civaoksit
gisimler sirasinda hem isitildiginda, iki farkli saf madde olan sivi civa metali ile oksijen gazi elde edilir.
fiziksel hem de kimyasal
Szellikler degisir HgOy — Hgy + 120,
Isi enerjisi ile bilesikler ayristinidiginda iki farkh element, iki farkl bilesik ya da bir ele-
ment bir bilesik olusabilir.
NaCIOS(kau) - NaCI(katl) +1/20, (ga2)
MQCO; oy = MO oy + CO, (goy)
5.2. Elektrik Enerijisi ile Ayrisma (Elektroliz)
Isi etkisiyle ayrismayan bazi maddeler elektrik enerjisi ile kendisini olugturan madde-
lere ayngabilir.
Maddelerin elektrik enerjisi yardimiyla bilesenlerine ayristirimasina elektroliz denir.
Elektroliz yapilirken elektrik akimini ileten siviya elektrolit denir. iletken cozelti icine
daldirilan metal levha veya ¢ubuga ise elektrot denir. Saf su elektrigi cok az ilettigi icin
elektroliz edilmesi pratikte zordur. Bu nedenle saf suya bir miktar elektrolit eklenerek
elektroliz edilir (Sulfurik asit vb).
Hidrojen Gaz1
Oksijen
Gaz1
° )
® Batarya+
Suyun elektroliz tepkimesi
Anot Katot
Elektrolit 2H,0y — 2H,, + Oy
Eklenmis
Su
Hofman Voltametre Diizenegi
6. Karigimlarin Ayrilmasi

6.1. Elektriklenme ile Ayirma

Cam, ebonit veya plastik cubuk surtinme ile elektriklenebilir. Strtinme ile elektrik-
lenmis olan bu maddeler kiicik kagit parcalarini, karabiber gibi bazi hafif maddeleri
cekebilirler.

Karabiber — kum karigimi bu yéntemle birbirinden ayrilabilir.
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6.2. Miknatis ile Ayirma

Bazi maddeler de manyetik alan tarafindan kuvvetle itilirler. Bu tr maddelere, ferro-
manyetik maddeler denir. Fe, Co ve Ni, bu 6zellige sahip maddelerdir.

Bu yontemde karisimdaki maddelerden biri miknatistan etkilenirken, digerinin etkilen-
memesi gerekir.

Demir tozu — kum karigsimi miknatislanma ile ayrilabilir.

% 2 .

X, Y, Z, Q, W metallerinin miknatisla ¢ekilebilme 6zelligi tab- | Coziim:

loda verilmigtir. o o - . .
Iki metalin birbirinden ayrilmasi icin miknatisin bir metali cek-

Metal X Y 7 Q W mesi ve diderini cekmemesi gerekir. Z miknatis tarafindan
cekiliyor, Q ise ¢ekilmiyor, Z ve Q metalleri miknatis yardi-
miyla birbirinden ayrilabilir.

Miknatisla ¢ekilebilme yok | var | var | yok | var
Ozelligi

Cevap D
Buna gore, toz halindeki metallerden olusan asagidaki

karisimlarin hangisindeki metaller, miknatis yardimiyla
birbirinden ayrilabilir?
A) Xile Q B)YileZz C)YileW

D) Zile Q E)ZileW

6.3. Ozkiitle Farki ile Ayirma

Bu yontem genelde kati — kati veya sivi — sivi heterojen karisimlarin (emdlsiyon) ay-
rilimasinda kullanilir. Kati — kati heterojen karisimlari ayirmak icin asagidaki yontemler
kullanilabilir.

Suda ¢ézinmeyen ve yogunluklari sudan farkl olan iki kati (katilardan birinin yogunlu-
gunun sudan biyUk, digerinin kiicik olmasi gerekir) suya eklenir. Katilardan yogunlu-
gu sudan kiclk olan ylzeyde kalir, blylk olan dibe ¢dker. Yizeyde kalan kati ylzey-
den toplanir, daha sonra yogunlugu biyuk olan kati stiziilerek sudan ayrilir.

Laboratuvarda, suda ¢éztiinmeyen iri tanecikli katilar beherde, kigik tanecikler santri-
fuj tipunde ¢oktaralar.

Aktarma (Dekantasyon)

Suspansiyon seklindeki kati — sivi heterojen karigimlar ayrilirken kullanilan bir yén-
temdir. Suda ¢6ziinmeyen ve yogunlugu sudan biyik olan bir kati suya eklenirse, kati
dibe ¢coker. C6kme tamamlandiktan sonra Ustte kalan sivinin dikkatlice baska bir kaba
aktariimasina, aktarma (dekantasyon) denir.

Bu islemde ¢okelegin agir, iri taneli ve kristal yapida olmasi gerekir. Zeytinden zeytin-
yag! eldesi sirasinda zeytin yagi ile zeytinin posasi birbirinden ayrilirken bu yéntem
kullanihr.

Yizdiirme (Flotasyon)

Sivida asili kalan kati partikillerin su ylzeyine ¢ikariimasina ylzdirme denir.

Kukart iceren bakir, kursun ve ¢inko cevherlerinin ayrilmasinda yizdirme islemi kul-
lanilir.

Flotasyonda ¢ézuniirliik farki da kullanilir.
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Savurma

Zeytin Yag1
Su

Savurma ydntemi ile kati — kati heterojen karigimlar birbirinden ayrilabilir.
Ornek; Bugday — saman karisimi bu yéntemle birbirinden ayrilabilir.
Ayirma Hunisi ile Ayirma

Sivi-sivi heterojen karigimlari ayirmak icin ayirma hunisi kullanilabilir. Sivilarin birbiri
icinde ¢é6ziinmemesi ve 6zkiitlelerinin birbirinden farkli olmasi gerekir.

ydntemle birbirinden aynilabilir.

H Bu islemde 6z kitlesi bk olan sivi énce ayrilir. Ornek; Zeytinyadi — su karisimi bu

&Q o
ol
Karisimdaki maddelerin birbirinden ayriimasi ile ilgili,
. Kum-talas karisimina su katarak aktarma

Il.  Yemek tuzu-kikurt karisimina su katarak stizme

Ill.  Su-zeytinyadi karisimini ayirma hunisi ile ayirma

islemlerinin hangilerinde, karisimdaki maddelerin 6zkiit-
le farkindan yararlanilir?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Il
E) Il ve lll

C) Yalniz lll

Coéziim:
|. Kum-talag karigimina su katilirsa talas tstte kalir, kumun

yogunlugu sudan fazla oldugu igin dibe ¢bker, yani bu kari-
sim 6zkutle farkindan faydalanilarak ayrilabilir.

Il. Burada yemek tuzu ve kikurtin ikisi de katidir. Yemek
tuzu suda ¢6zunur, kikirt suda ¢ézinmez, dibe ¢oker. An-
cak yemek tuzu suda ¢6zindgu icin stzilduginde kukartd
ayirmak mimkandir. Ancak 6zkutle farkindan kaynaklanan
bir ayirma s6z konusu degildir.

Ill. Su-zeytinyag karisiminda; zeytinyagin 6zkltlesi suya
godre daha digsulk oldugu igin Ustte kalir ve bu sekilde karigimi
ayirmak mimkindur.

Cevap D

0%
o

X, Y, Z ari maddelerinden olusan bir karigsim, ayirma hunisi-
ne konuyor. Bir slre sonra musluk acilarak yalniz X ayriliyor.
Ayirma hunisinde kalan karigimdaki Y ve Z ise ayrimsal da-
mitma yoluyla birbirinden ayriliyor.

Buna gére X, Y, Z maddeleriyle ilgili,

. X'in 6zkdtlesi, Y - Z karigimininkinden kaguktr.

II.  Xsivisi, Y - Z karisiminda ¢éziinmemistir.

Ill. Y ve Z nin kaynama sicakliklari farkhdir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz |
D) lvelll

B) Yalniz Ill
E) Il ve Il

C)lvell

Coéziim:

Verilen ifadeye gore, X, Y ve Z sivila-
rindan olusan karisim baslangicta ayir-
ma hunisinde yanda verildigi sekilde
bulunmaktadir.

Y-Z
karigimi

Ayirma hunisinde ilk 6nce X sivisi ayril- X

digina gore, kabin altindaki X sivisinin
6z kutlesi, Y-Z karigsiminin 6z kutlesin-
den biyuktar. I. dncil yanlistir.

X sivisi, Y-Z karisimindan ayirma hunisi ile ayrilabildigine
gore, X sivisi, bu karigimda ¢éztnmemistir. Il. édncil dogru-
dur.

Y-Z sivilarindan olusan karigim, ayrimsal damitma ile ayri-

labildigine gére, bu sivilarin kaynama noktalari birbirinden
farklidir. 1ll. dncul dogrudur.

Cevap E
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6.4. Tanecik Boyutu Farkindan Yararlanarak Ayirma
Siizme (Filtreleme)
Kati-sivi heterojen karisimlarin ayrilmasinda stizme yontemi kullanilir.

Tebesir tozu —su karisimi suizge¢ kagidi yardimiyla stzulur, tebegir tozu ve su birbirin-
de aynlir. Kullanilacak stizge¢ kagidi, stzilecek olan kati taneciklerin boyutuna gére
secilir. Sizme islemi kati-gaz heterojen karisimlarin ayriimasinda da kullanilabilir. Ara-
balarda kullanilan gaz filtresi, tozlu havalarda takilan gaz maskeleri érnek verilebilir.

Eleme

Tanecik boyutu farkindan yararlanilarak, kati — kati heterojen karigimlari birbirinden
ayirmaya eleme, kullanilan araca ise, elek denir.

Ekmek unundaki kati tanecikleri uzaklastirmak icin eleme yéntemi kullanilir.
Ayiklama

Taneciklerinin boyutlari, sekilleri, renkleri birbirinden farkli olan maddelerden olusan
heterojen kati — kati karigimlari ayirmak igin kullanilan yénteme ayiklama denir. Ayik-
lama iglemi el yordamiyla veya gelistirilen makinelerle yapilabilir.

Pirincin icerisindeki taglarin ayiklanmasi érnek verilebilir.

Santrifiij

Tanecik boyutu ¢ok kuicik taneciklerin ayrilmasinda santrif(j ydntemi kullanilir. Santri-
fuj cihazi merkez kag kuvveti yardimiyla kiguk partikillerin cékmesini saglar.

Diyaliz

Ozellikle kolloidal karigimlarin ayristirimasinda kullanilan bir yéntemdir. Diizenek kol-
loidal karigsimlarin diyaliz tipunin gézeneklerinden gegmesi esasina dayanir. Diyaliz
zari, yari gecirgen bir zar olup Ure gibi klicik molekuller zardan gecerek kandan ayrilir.
Kan proteinleri zardan gecemez ve kanda Kkalir.

6.5. Coziiniirliik Farki ile Ayirma

Kristallendirme

Co6zUnurligu sicakhkla dogru orantilh olan katilarin saflagtinimasinda kullanilan bir
saflastirma yéntemidir.

Seker pancarindan elde edilen sekerin saflastiriimasi (kristalize seker) érnek verilebilir.

Bir ¢ézlictide ¢dzundrltkleri birbirinden farkli olan iki katinin saflastiriimasina ayrimsal
kristallendirme denir.

Bu ydntemde katilardan birisinin ¢6zinurligu sicaklikla dogru orantili olarak artarken,
digerinin ¢ézunarligundn sicaklik degisiminden etkilenmemesi gerekir. Ayrica katila-
rin her ikisinin de segilen ¢dziiciide gdziinmesi gerekir. Ornek olarak seker — tuz kari-
simindan sekerin eldesi ayrimsal kristallendirme ydntemiyle yapilir.

Ekstraksiyon (Oziitleme, Cekme)

Kati yada sivi fazda bulunan bir ya da birden ¢ok bilesigin, uygun bir ¢dzuctde ¢6zU-
nurlUklerinin farkli olmasindan faydalanarak sivi faza alinmasidir. Ekstraksiyon iglemi
ayirma hunisi kullanilarak gerceklestirilir.

Seker pancarindan seker eldesi, bitkilerden yada ciceklerden glizel kokulu esterlerin
eldesi, cayin demlenmesi 6zltleme iglemine érnek verilebilir.
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6.6. Hal Degistirme Sicakliklari Farki ile Ayirma

Basit Damitma (Destilasyon)

Bir sivinin, 6nce buharlastirilip sonra tekrar yogunlastirarak saflastiriimasi islemine
denir. Kati- sivi homojen karisimlari birbirinden ayirmak icin kullanilir. Ornek; tuzlu su,
sekerli su vb.

Deniz suyundan icme suyu eldesi 6rnek verilebilir.

Termometre

Q‘_‘a_ Su Cikigt
I
“"\-,Q\‘.‘;n__:'_m

Tuzlu Su

.

Destile Su

Sekil: Basit Damitma Diizenegi

Ayrimsal Damitma (Destilasyon)

Kaynama noktalari birbirinden farkl olan sivi — sivi homojen karigimlarin birbirinden
ayrilmasina, ayrimsal damitma denir. Ayrimsal damitmada igerisindeki dolgu malze-
mesi sayesinde, kaynama noktalari arasinda 20 °C lik fark olan sivi-sivi homojen ka-
risimlar ayrilabilir.

Etil alkol — su karisimi ayrimsal damitma ile bilesenlerine ayrilir. Ham petrolin damitil-

mas! ayrimsal damitmaya érnek verilebilir.

LPG

150°C

A~ e~~~

I D .
"%— Benzin

200°C

A~ e~ A~

— =54 GazYag

300°C
_’Tl‘_l’T_l’T_T‘l_l_: Dizel

Ham Petrol

370°C
Fuel Oil

Asfalt

Firin

Sekil: Ham Petrolin Ayrimsal Damitiima Dlzenegi
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Ayrimsal damitma isleminde sivilarin kaynama noktalari arasindaki fark ne kadar bu-
yuk olursa ayirma islemi o kadar basarih olur. Ayrimsal damitmada kaynama noktasi
kicUk olan sivi, karisimdan énce ayrilir. Kapta toplanan siviya destilat denir.

Termometre

Fraksiyon

Kolonu »Su Gikast Sicaklik (°C)

Sogut 2
ogutucu v

e
Su Girisi 1

I
i Zaman

Sekil: Ayrimsal Damitma Diizenegi

Etil alkol su karisiminin hal degisim grafigi incelendiginde, birbirlerinin kaynama nok-
talarina etki etmedikleri kabul edilir. Etil alkolin kendi kaynama noktasinda(78°C) ,
suyunda kendi kaynama noktasinda (100 °C) kaynadigi varsayilir. Gergekte etil alkole
eklenen saf suyun uguculugu alkolden daha az oldugu i¢in, alkoliin kaynama noktasini
yUkseltir. Asagidaki grafik ve tablo bu durumu 6zetlemektedir.

Kaynama
[-) [-)
Sicaklik (°C) % Etanol | % Saf Su |\ tasi (°C)
100 0 78
20 10 79
t I 80 20 82
78 70 30 85
I 60 40 90
Is1 (kalori) 50 50 9
40 60 94
30 70 9%
20 80 98
10 90 99
0 100 100

Etil Alkol-Saf Su karisiminin Kaynama
Noktasi Degisim Tablosu
6.7. Erime Noktalari Farkindan Yararlanilarak Ayirma

Erime noktasi farkli olan kati — kati homojen karisimlar erime noktasi farkindan yarar-
lanilarak birbirinden ayrilabilir.

Alasimlari olusturan metaller birbirinden ayrilirken; érnegin altin — bakir karisimi erime
noktasi farkindan yararlanilir.
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6.8. Yogunlagsma Noktasi Farkindan Yararlanilarak Ayirma

Gaz — gaz karisimlari yogunlasma sicakliklari farkindan yararlanilarak ayrilabilir.

Ornegin; havadan, azot ve oksijenin eldesi isleminde yogunlagma noktasi farkindan

yararlanilir.

9
Ao
“@%‘Q’
Xve Y ari sivilarindan olusan homojen bir karisim, agzi agik
bir kapta i1sitiimaktadir.

Ayni kosullarda, X sivisinin kaynama noktasi Y sivisinin-
kinden yiiksek olduguna goére, i1sitma siiresince asagida-
kilerin hangisi kesinlikle olmaz?

>

Y sivisinin kaynama noktasinda ytkselme

o

Karisimdaki X in kutlece ytzdesinde artma

(@)

)
)
) Karisimdaki Y nin kitlece ylizdesinde azalma
)
)

Céziim:

X sivisinin kaynama noktasi, Y sivisinin kaynama noktasin-
dan yuksek oldugu icin Y sivisi daha ugucudur.

Karisim 1sitiimaya basladiginda Y sivisi, X sivisina gére
daha hizli buharlagacaktir. Isitma sirasinda X sivisinin da
kitlesinde azalma olacadindan karigimdaki X kitlesinin art-
masi mimkin degildir.

Cevap D
D) Karisimdaki X in kitlesinde artma
E) Karigsimdaki Y nin kutlesinde azalma
&%
o
Sicaklik (°C) Coziim:

Asagida, sivi haldeki bir miktar
X bilesiginin isitilmasiyla ilgili si-
caklik-zaman grafigi verilmistir.

90

20

0 Zaman

Bu grafige gore X bilesigiyle ilgili asagidaki ifadelerden
hangisi yanhstir?

A) a-baraliginda (a dan b ye dogru) taneciklerinin ortala-
ma kinetik enerjileri artar.

B) b de kaynamaya baglar.

C) b-—caraliginda (b den c ye dogru) taneciklerinin potan-
siyel enerjileri artar.

D) c den sonra gaz halindedir.

E) dde tanecikleri arasindaki uzaklik a dakinden daha az-

dir.

Bilesikler saf maddelerdir. Sivinin sicakiigi kaynama sicakligi-
na geldiginde kaynar ve sivi tamamen buharlasana kadar si-
cakligi sabit kalir. Tamamen gaz haline gelen madde isitilirsa,
gaz halde sicaklidi artar.

Grafikteki bilgilere gére 20°C taki X sivisi isitilmis ve sicaklik
b noktasinda 90°C a geldiginde kaynamaya baslamistir. B
secenegdi dogrudur.

Bir maddenin sicakligi arttiginda kinetik enerjisi artar. a — b
araliginda sicaklik arttigindan maddenin kinetik enerjisi de
artar. A segenegi dogrudur.

Hal degisimi sirasinda sicaklik sabit kaldigindan maddenin
aldigi 1s1, potansiyel enerjisini artirir. b — ¢ araliginda potan-
siyel enerji artmistir. C segenegdi dogrudur.

¢ noktasinda sivi tamamen buhar haline gegcmigtir. Isitiimaya
devam edilirse gaz halde sicaklidi artar. D secenegi dogrudur.
X maddesi, d noktasinda gaz halinde ve a noktasinda sivi
halindedir. Gaz haldeki bir maddenin tanecikleri arasinda-
ki uzaklk, sivi haldeki bir maddenin tanecikleri arasindaki
uzakliktan fazladir. E secenegi yanlistir.

Cevap E
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Asagidakilerden hangisi, suyun hidrojen ve oksijen ele-
mentlerinden olusan bir bilesik oldugunu gosterir? (Su-
yun ari su oldugu diisiniilecektir.)

A) Bir atmosfer basingta 100°C de kaynamasi

B) +4 °C de yogunlugunun 1 g/cm3 olmasi

C) Kati haldeki yogunlugunun 1 g/cm?3 ten kigik olmasi
D) Belirli sicaklik ve basingta icinden gegirilen oksijen ga-

zinin bir kisminin ¢ézmesi

E) lIcine sodyum metali konuldugunda hidrojen gazi cikar-
masi ve sodyum hidroksit olusturmasi

Coziim:

Ari suyun 1 atm basing altinda 100 °C ta kaynamasi, +4 °C
ta yogunlugunun 1 g/cm?® olmasi, kati halde yogunlugunun
1 g/cm? ten kiiglik olmasi ve igerisinde bir miktar oksijen gazini
¢Ozunebilmesi gibi 6zellikler fiziksel 6zellikleridir. Bu 6zellikler
bir maddenin yapisinda hidrojen ve oksijen atomlarini icerdigini
gostermez. A, B, C ve D secenekleri yanlistir. Su icerisine Na
metali atildiginda, H, gazi olugurken NaOH agiga ¢ikar.

H,O + Na — NaOH + 1/2H,

Kimyasal degisimler sirasinda atomlarin tirl degismez. Buna
gore kimyasal tepkime sonucunda olusan maddelerde Na ele-
menti disinda H ve O atomlari oldugundan suyun H ve O atom-
larindan olustugu sonucuna ulasilir. E segenegi dogrudur.

Cevap E

O

Bir karisimi olusturan X, Y, Z katillarinin ¢ézinurltkleriyle il-
gili olarak su bilgiler veriliyor.

e X suda ve alkolde ¢ézlnuyor.

e Y yalniz suda ¢6zinuyor.

e Zsuda ve alkolde ¢6zinmuyor.

Karigsimdaki X, Y, Z maddelerini ayirmak i¢in karisima énce
alkol ilave edilip 1. stizme islemi yapiliyor. Stizge¢ kagidi
Uzerinde kalanlar alinip su ile karigtirilarak 2. stizme iglemi
yapiliyor.

Buna gore 1. ve 2. siizme isleminde siizge¢ kagidinda

kalan maddeler asagidakilerin hangisinde dogru olarak
verilmistir?

1. 2.
A) XveY X
B) XveY Y
C) XveZ Z
D) YveZ Z
E) YveZ Y

Cézim:
Verilen bilgilere gore, karisima alkol eklendiginde, X ¢6zunur-

ken, Y ve Z katilari ¢bziinmez. Olusan karisim suiziltrse (1.
stizme), suizge¢ kagidinda Y ve Z katilar kalir.

Suizgecte kalan Y ile Z kati karisimi su ile karistirilirsa, Y suda
¢ozlinlrken, Z ¢éziinmez. Olusan karigim tekrar stizuldiginde
(2. slizme), stizge¢ kagidinda Z katisi kalir.

Cevap D
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S

. %;@
Sabit basingtaki bir ari maddenin kati, sivi, gaz hallerinin
herhangi birinden 6tekine gecisi sirasinda gerceklesen

olaylarla ilgili asagidakilerden hangisi her zaman dog-
rudur?

Céziim:

Saf maddenin hal degisimi sirasinda sicaklik sabit kalir. Sicak-
Ik de@ismediginden ortalama kinetik enerji degismez.

A) Tanecikler arasindaki ¢ekim kuvveti artar. Cevap B
B) Taneciklerin ortalama kinetik enerjisi degismez.

C) Maddenin molekdl yapisi degisir.

D) Maddenin 6zkutlesi azalir.

E) Madde ortamdan isi alir.
&Q §

o
Asagidaki tabloda X, Y, Z maddelerinin sabit basinctaki bazi | Céziim:

Ozellikleri verilmigtir.

X maddesinin erimesi slresince sicakligi degistiginden kari-

Bzellik ; M\a;dde Z simdir. I. 6ncdl yanhstir.

- —— — — — Y maddesinin erimesi sirasinda sicaklii degismediginden saf
Erime siresince sicaklik Degisir | Degismez | Degismez K . . . S .

- - — — - maddedir. Farkli cinste atomlar icerdiginden bilesiktir. 1. dncll
Farkli cinste atom icerme icerir icerir icermez
Farkl cinste molekul icerme | icerir icermez icermez yanligtir.
Tablodaki bilgilere gore, Z maddesinin erimesi sirasinda sicakligi degismediginden saf
I. X bir bilesiktir. maddedir. Ayni cins atomlar icerdiginden elementtir. Ill. éncil
Il. Y bir elementtir. dogrudur.
Ill.  Z bir ari maddedir. Cevap C
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, Il ve lll

Bir kapta bulunan belli miktardaki buzun tamami eriyerek sivi | €éziim:

suya dénusmektedir.

Bu dénlisiim sureciyle ilgili,

L 1L III. Iv.
Buzun kiitlesi ~ Suyun kiitlesi Buzunhacmi  Toplam kiitle
0 Zaman 0 Zaman 0 Zaman 0 Zaman
Yukaridaki grafiklerden hangileri dogrudur?
A)lvell B) I ve IV C)llvelll

D) I, lllve IV E) Il, Il ve IV

Buzun tamami eriyerek sivi hale donistugu icin zamanla buz
kitlesi azalir ve sifir olur. I. Grafik dogrudur.

Baslangicta ortamda sadece buz oldugu icin su kdtlesi sifir-
dir. Grafik sifirdan baglamali ve artmalidir.

1. Grafik yanhstir.
Buzun hacmi zamanla azalir ve sifir olur. lll. Grafik dogrudur.
Fiziksel degisimlerde toplam kdtle korunur.

IV. Grafik dogrudur.
Cevap D
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Alasimlar

iki veya daha fazla metalin birarada eritiimesiyle olusturulan karisimlara alasim denir.
Alasimda civa bulunursa malgama (amalgam) adini alir.

Alagimlarin Ozellikleri

Alasimlar, yogundur, yizeyleri parlaktir, isi ve elektridi iletirler. Genelde 1si ve elekirik
iletkenligi kendisini olusturan metallerden daha azdir.

Genel olarak alagimlar, kendisini olusturan metallerden daha sert ve darbelere karsi
daha dayanikhdirlar.

Alasimlar genellikle kendilerini meydana getiren metallerden daha az aktiftirler, kimya-
sal degisimlere karsi daha direnglidirler.

En Onemli Alagimlar

Bakir alagimlar Altin, giimiis ve altin, bakir alagimlari
Bakir + Kalay = Tunc (Bronz) Altin + Gumus = Yesil altin
Bakir + Cinko = Piring Altin + Bakir = Altin Takilar
Altin + Nikel = Beyaz altin
Kursun alasimlari Demir alasimlari
Kursun + Kalay = Lehim Demir + Nikel = Ampul teli
Kursun + Arsenik = Sagma ve mermi Demir + Volfram= Tungsten celigi
Kursun + Antimon + Kalay = Matbaa harfleri Demir + Karbon + Nikel + Krom = Pas-
lanmaz celik
Diger Alasimlar
Aliminyum + Bakir + Magnezyum = Duralumin
Civa + Gumus= Civa Amalgam
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IKonu Kavrama Testleri

Saf bir katiya ait asagida verilen 6zelliklerden han-
gisi kapasite 6zelligidir?

A
B

) Yogunluk
)
C) Coézunurlik
)

)

Hacim

D
E

Molar isinma 1sisli

Esneklik katsayisi

Maddelerin sahip oldugu 6zellikler ile ilgili asagida-
kilerden hangisi yanhstir?

A) Siddet 6zelikleri madde miktarina baglidir.

B) Tim maddelerde olmasi gereken ve madde miktari-
na bagli olan ézellikler kapasite 6zellikleridir.

C) Siddet 6zellikleri, belirli sartlardaki maddeler icin
ayirt edicidir.

D) Farkl iki maddenin kapasite 6zelligi ayni olabilir.

E) Yogdunlasma noktasi gazlar icin bir siddet 6zelligidir.

Asagida, bazi siddet 6zelliklerinin maddenin farkl fizik-
sel halleri icin ayirt edici olup olmadigi gdsterilmigtir.

Buna gére verilenlerden hangisi yanlistir?

Kati Sivi Gaz
A) Ozhacim + - -
B) Go6zunurluk + + +
C) Yogunlagsma noktasi - - +
D) Genlesme + + _
E) Isinma isisi + + +

I.  Tek tir atomdan olusurlar.
Il. Homojendirler.
IIl. Kimyasal yolla binlesenlerine ayrilirlar.

IV. Belirli sartlar altinda kaynama noktalar sabittir.
Yukaridaki 6zelliklerden hangileri hem bilesikler
hem de elementler icin dogrudur?

A) Yalniz |
D) I, Il ve lll

B) Il ve IV C)lllve IV

E)I, 1l ve IV

iyonik yapidaki bilesiklerle ilgili asagidakilerden
hangisi yanhstir?

A) Yapi taglar molekdllerdir.
B) Kati halde elektrigi iletmezler.

C) Iki yada daha fazla elementin bir araya gelmesi ile
olusurlar.

D) Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir.

E) Elektron aligverisi sonucu meydana gelen anyon ve
katyonlardan olugurlar.

Ayni cins molekiillerden meydana gelen saf bir
madde igin;

. Elementtir.
II. Bilesiktir.

IIl. Karigimdir.
ifadelerinden hangileri dogru olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) Il ve lll
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Kiitle

1I

Hacim
Saf bir sivi maddeye ait kiitle-hacim grafigi icin asa-
gidakilerden hangisi yanhistir?

A) Kinetik eneriji Artar Degismez
B) Ozkiitle Azalir Degismez
C) Sicaklik Artar Degismez
D) Toplam hacim Degismez Artar
E) Toplam kitle Degismez Artar

I. Suyun elektrolizi
Il. Buzun erimesi

Yukarida verilen olaylarla ilgili asagidaki yargilar-
dan hangisi yanhistir?

A
B

I1’de maddenin molekdl yapisi degismez.

I. kimyasal bir olaydir.

D
E

)
)
C) |. ekzotermik bir olaydir.
) 1. ve Il."de toplam kutle korunur.
)

I. ve Il."de dlizensizlik artar.

Madde | E.N (°C) | K.N (°C)
X 25 150
Y -10 115
z -45 125

Yukaridaki tabloda erime ve kaynama noktalari verilen
X, Y ve Z maddelerinin sicakliklari -9°C’ den 129°C’ ye
cikariliyor.

Bu sicaklik degisiminde baslangicta sivi iken gaz
fazina gecen maddeler hangileridir?

A) Yalniz X
D)YveZ

B) YalnizY
E) XveY

C) YalnizZ

10.

11.

12.

13.

I. Sisli hava
II. Duman
Ill. Hava

IV. Buzlu su

Yukaridakilerden hangileri karigimdir?
A)lvell
D) I, lvelll

B) Il ve lll C)lllve IV

E)LIL Ilve IV

Asagidaki olaylarin hangisinde sistemin diizensizli-
gi artar?

>

Suyun donmasi

oY)

CO, gazinin kire¢ suyunu bulandirmasi

g O

)

)

) Naftalinin stblimlesmesi

) Su buharinin yogunlastiriimasi
)

m

Oda kosullarinda hidrojen ve oksijen gazlarindan
suyun olusmasi

Saf X maddesi yakildiginda, Griin olarak CO, ve SO,
gazlari olusmaktadir.

Buna gére X maddesine iligkin;

I.  Elementtir.

Il. Yapisinda C ve S elementleri bulunur.

IIl. Bilesiktir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) L Ilvell

He gazi oda sicakliginda;
I.  Titresim
Il. Oteleme
Ill. Dénme

yukaridaki hareketlerden hangileri yapar?
Al Tvelll
D) lvelll

B) Il ve lll C) Yalniz Il
E)lvell
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14.

15.

16.

0, gazi oda sicakliginda;
I. Oteleme
II. Dénme
lIl. Titresim

yukaridaki hareketlerden hangilerini yapar?
A) Yalniz |
D) Il ve lll

B)lvell C)livelll

E) L, Il ve lll

Asagidaki maddelerden hangisinin sabit bir dis ba-
sing altinda, belirli bir kaynama noktasi vardir?
A) Tuzlusu
B) Sekerlisu
C) Buzlu su
D)

)

E

Deniz suyu

Sekerin etil alkoldeki ¢ozeltisi

Antalya Ankara
25°C 25°C
10 gram 5 gram
Saf Su Saf Su
1. Kap 2. Kap

Yukaridaki su 6érneklerinin;

I. Buhar basinglari

Il. Buharlagsma hizlar

IIl. Kaynama noktalari

IV. Kaynarken buhar basinclari

niceliklerinden hangileri esittir?
A) Yalniz |
D) lll ve IV

B) I ve Il C) live Il

E)I, 1l ve IV

17. Sabit bir dis basin¢ altinda agz acik bir kapta kay-

18.

19.

namakta olan doymamis sekerli su ¢ézeltisiyle ilgi-
li;

I. Buhar basinci sabittir.

Il.  Sicaklik yukselmektedir.

IIl. Derigimi artmaktadir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il
D) Il ve lll

B) lvell C) Yalniz |

E) L Il ve lll

1 atm dis basingta kaynamakta olan saf suya bir miktar

NaCl ekleniyor.

Bu olayla ilgili;

I.  Kaynama durur.

Il. Buhar basinci duser.

Ill. Cdzelti bir siire sonra 100°C’nin lzerinde yeniden
kaynamaya baglar.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A)lvell B) Il ve lll C) Yalniz lll
D) I, Il ve lll E) I ve lll

1 atm 1 atm 1 atm

Saf Tuzlu
Saf Su Etanol Su
Saf Saf Saf
Etanol Su Su
I I 111

Yukaridaki kaplar ayni dig basing altindadir. I, Il ve IlI
nolu kaplar alttan isitiliyor.

Bu islem sirasinda hangi kaplarda 6nce Ustteki sivi
kaynayabilir?

A)llve Il
D) Ive I

B) Yalniz Il C) Yalniz Il
E) I ve lll
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l(onu Kavrama Co6ziimleri

1.  Madde miktarina bagli olan 6zelliklere kapasite 6zelligi
denir. Hacim bir kapasite 6zelligidir.

Cevap B

2. Siddet 6zellikleri madde miktarindan bagimsiz 6zelliktir.
A secenegi yanhstir.

Cevap A

3. Ozhacim maddenin iic hali (kati, sivi ve gaz) icinde ayir-
tedici 6zelliktir. A secenegi yanlistir.

Cevap A

4. Elementler tek tur atomlardan, bilesikler farki tir atom-
lardan olusurlar. I. éncil dogru degildir. Elementlerde
bilesiklerde hal degisimleri haric homojendir. Il. éncul
dogrudur.

Belirli sartlar altinda kaynama noktalari sabittir. IV. 6n-
cul dog@rudur.

Yalnizca bilegikler kimyasal yéntemlerle bilesenlerine
ayrilabilir. [ll. éncdl yanhgtir.

Cevap B

5. lyonik yapil bilesiklerin yapi taslari molekdiller degil, bi-
rim hicredir. A secenegi yanhstir.

Cevap A

6. Elementlerin bazilari (ametaller), bilesiklerinde bir kismi
(kovalent bagli olanlar) ayni tir molekullerden olusurlar.

Element molekill; H,, N, O,, O, P,, S vb
Bilesik molekld; H,0, CO,, SO, vb
Karigimlar farkli tir atom veya molekdllerden olusurlar.

Cevap D

7. 1. durumda sivinin kitlesi sabit, hacmi arttigina goére si-
cakligi artmis, yani genlesmisgtir.

Il. durumda sivinin hem kdtlesi hem de hacmi artmistir.
Sicakhgi sabittir.

D secgenegi yanlistir. I. durumda hacim artmistir.

Cevap D

8.  Suyun elektrolizi kimyasal, buzun erimesi fiziksel degi-
simdir.
Suyun elektrolizi endotermik bir degisimdir.
C secenegi yanlistir.

Cevap C

9. X maddesinin EN = 25°C olur. — 9°C’da kati haldedir.
Y maddesinin EN = — 10°C’dur. — 9°C’da sivi haldedir.
KN = 115°C, 129°C’da gaz halindedir.
Z maddesinin EN = — 45°C’dur. — 9°C’da sivi haldedir.
KN = 125°C, 129°C’da gaz haldedir.

Cevap D

10. Buzlu su heterojen gérinimli saf maddedir, karisim
degildir. Soruda verilen diger maddeler karigimdir.

Cevap D
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11. Naftalinin stiblimlesmesi, kati halden gaz hale gegmesi-
dir. Bu fiziksel deg@isim sirasinda naftalinin dizensizligi
artar.

Cevap C

12. Saf bir madde yandiginda iki farkli yanma arint (CO,
ve SO,) a¢iga ¢ikiyorsa, bilegiktir.
I. ve Ill. énclller dogrudur.

Cevap D

13. Soygazlar monoatomik yapida ve oda sicakliginda gaz
fazinda olduklari igin yalnizca ételeme hareketi yapar-
lar.

Cevap C

14. O, gazinin Lewis yapisi agagidaki gibidir.
©=0
O, gazi diatomik yapida oldugu igin 6teleme, dénme,
titresim hareketlerinin tamamini yapar.

Cevap E

15. Saf bir sivinin iginde ugucu olmayan kati bir madde
¢Ozundrse, sivinin kaynama noktasi yukselir. Cozelti
kaynarken sicaklik sabit kalmaz. A, B, D ve E secenek-
lerindeki maddeler bu kurala uymaktadir.

Buzlu su saf maddedir. Kaynarken sicakligi sabit kalir.

Cevap C

16. Ankara ve Antalya’daki su érneklerinin safliklari, sicak-
liklari ve tlrleri esit olduguna goére, buhar basinclari
esittir. Diger 6zellikleri birbirinden farkhdir.

Cevap A

17. Doymamis sekerli su ¢ozeltisi kaynarken;
I. Buhar basinci sabittir.
Il. Sicaklik yikselmeye devam eder.
Ill. Cdzlicl buharlastigi icin ¢dzeltinin derisimi artar.

Cevap E

18. NaCl ugucu olmayan bir katidir. Saf suyun igerisine
NaCl katisi eklendiginde kaynama noktasi yukselir,
buhar basinci dlser. Kaynamakta olan saf suya NaCl
katisi eklendiginde kaynama bir stre durur.

Cevap D

19. 1 atm dig basing altinda;

Saf Etanol KN =78°C
Saf su KN = 100°C
Tuzlu su KN > 100°C dur.

I. kapta 6nce alttaki etanol kaynar.
Il. kapta 6nce Ustteki etanol kaynar.
Ill. kapta 6nce alttaki saf su kaynar.

Cevap B



