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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif

MODERN ATOM TEORISI
Elektronlarin Orbitallere Yerlesmesi
Aufbau Kurali: Atom temel halde
iken elektronlar en dustk enerijili
orbitale yelesmeyi tercih ederler.
152 252 2p® 352 3p® 452 3d10 4pb 552 4¢10
>
Orbitallerin enerji artisi
Elektronlar orbitallere soldan saga dogru yerlestirilir.
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111.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

MODERN ATOM TEORISI
Elektronlarin Orbitallere Yerlesmesi

Hund Kurali: Ozdes enerjili alt

orbitallere elektronlar tek tek ve
paralel spinli olarak yerlesirler.

Noo1s? 282 2p*
W o OO0
W o OO0
W OOO
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlan

Elektronlarin Orbitallere Yerlesmesi

Pauli Dislama ilkesi: Bir atomdaki iki elektronun dért
kuantum sayisida ayni olamaz. Baska bir deyisle her bir
alt orbitalde zit spinli sadece iki elektron bulunabilir.

He: 1s? He: 1s?
I a8
/‘i}\‘ /‘i}\
n= n="1 n=1 n="1
=0 i=0 o =0 {=0 x
m,=0 m,=0 . m,=0 m,=0
m_=+1/2 m,=-1/2 m_=+1/2 m_=+1/2
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlan

Atomiarin ve lyonlarin Elektron Dizilimleri

Element atomlarda elektron dagiimlan; kisaltilmis spdf, genisletiimis spdf ve
orbital diyagrami olarak ii¢ fakl sekilde gdsterilebilir.

v Kisaltiimis spdf: 1187 287 2p°
v/ Genigletimis spdf:  F:1s*2s*2p22p 2 2p '

/ Orbital diyagrami:

19K
215C

35Kr

1652~

19K*

o182 28? 2p

O W OO

: 152 252 2p® 352 3p® 4sl ya da 19K: [1gAr] 4st

: 152 252 2p® 352 3p® 452 3d1 ya da [gAr] 4s2 3d?
: 152 252 2p® 352 3p® 452 3d10 4pb

: 152 252 2p® 352 3p®

: 152 252 2pb 352 3pb
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
MODERN ATOM TEORISI

Ozel Durum : Elektronlar en biyik enerjili (en distaki)
orbitalden kopar. 4s, 3d ve 4p den elektronlarin kopma
sirasi; 4p, 4s ve 3d seklindedir.

515ct 1 152 252 2p® 352 3p® 4s1 3d1 ya da [;gAr] 452 3d!
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif

ORNEK 1. MODERN ATOM TEORIgI

Asagida temel halde bulunan element atomlarindan
hangisinin elektron dagilimi yanlis verilmisgtir?

A) 5B :1s?2s?2p]

B) 41Na : 1s? 2s? 2p® 3s'

C) »1Sc : 12 252 2p® 352 3p® 452 34"

D) ,sFe : 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p® 4s2 3d°

E) 3,Ge : 1s? 2s? 2p® 352 3p® 452 3910 4p*
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK 2. MODERN ATOM TEORISi

Asagidaki iyonlardan hangisinin elektron dizilisi yanhs
verilmigtir?

A) 348€% 1 152 282 2p® 3s? 3p® 452 3410 4p®
B) 34Ga’*: 1s? 25% 2p® 352 3p® 3410

C) 26Fe?t : 1s? 252 2p° 352 3p® 4s? 34*

D) oK* :1s2 252 2p® 3s? 3p®

E) 16S°" :1s® 2s? 2p°® 3s2 3p°
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlarl
ORNEK 3.

15P element atomunun temel hal elektron dizilimi ve
elektronlarin orbitallere dagiimiyla ilgili,

I.1s, 2s ve 3s orbitallerinde ikiser elektron bulunur.
1. 3py, 3py ve 3p, orbitallerinde birer elektron
bulunur.
IIl. 3s ve 3p orbitallerinin enerjileri aynidir.
IV. En distk enerjili elektronlar 1s orbitalindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) lve lll B) Ilve lll C)lllve IV
D)1, [velll E)I,IlvelV
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111.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

ORNEK 4. MODERN ATOM TEORiSI
8 tane tam dolu orbitali olan temel haldeki nétr bir ato-
mun proton sayisi kagtir?
A) 16 B) 17 C) 18 D) 19 E) 20
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlan
ORNEK 5.

Temel haldeki 14Si element atomunun degerlik elektronla-

rina ait;
14Si : [10Ne] 3s? 3p?
I ® OO
II. ® ®O®
1 ® O®®
V. ® ®wOO

yukaridaki orbital diyagramlarindan hangileri Hund
kuralina uygundur?

A)lvell B) I ve lll C) Il ve IV
D)1, Il ve Ill E) I, 1L, 1l ve IV
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif

ORNEK 6. MODERN ATOM TEORIgI

Temel halde bulunan X elementinin elektron dagilimi 3p3
ile sonlanmaktadir.

Buna gore XOZ" iyonunda toplam kag tane elektron bu-
lunur? (gO)

A) 32 B) 48 C) 50 D) 58 E) 62

A
ORBITAL l )

Online Egitime
DECTEK

l 'u(/»

www.orbitalyayinlari.com



111.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif
ORNEK 7.

A)
B)
C)
D)

E)

MODERN ATOM TEORISI
19K elementinde degerlik elektronuna ait kuantum seti
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?
n l m, mg
4 3 +2 +1
2
4 2 +1 1
2
4 1 0 +1
2
4 0 0 +1
2
4 0 +1 1
2
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111.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf
ORNEK 8. MODERN ATOM TEORISI
2oTi elementinde m,: 0 ve m5=—% olan en fazla kag¢

elektron bulunabilir?

A7 B)6 C)5 D)4 E)3
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elekiron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simf

.. . . MODERN ATOM TEORISI
KURESEL SIMETRI

Elektron dagilimindaki son orbitalin tam dolu ya da yari dolu olmasi
haline kuresel simetri denir.

Elektron dagilimlari; s, p3, d°, f/ ile sonlanan atomlar yari kiiresel
simetri s2, p®, d190, 14 jle sonlanan atomlar tam kiiresel simetriktir.

Kiresel simetrik elektron dizilisine sahip olan atomlar daha duistik
enerijili ve daha kararhdir.
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif

MODERN ATOM TEORISI
Ozel Durum :
,4Cr elementinin elektron dagilimi: 1s2 2s2 2p® 352 3p® 451 3d°
»9Cu elementinin elektron dagilimi: 1s2 2s2 2p6 352 3p® 451 3¢10
seklindedir.
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlan
ORNEK q.

21Sc atomuyla ilgili;

|. Temel halde ¢ = 0 kuantum sayisina sahip 8 elektronu
vardir.

1. +2 yUKIU iyonunun elektron dagilimi 4s’ ile sonlanir.
lll. Temel hal elektron dagilimi kiresel simetrik dedgildir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Il velll
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlarl
ORNEK 10.

Elektron sayisi

12 ¢

Orbital turd

s p d

Noétr X atomunun temel haldeki elektron dizilisine iliskin
grafik yukarida verilmistir.
Buna gore X elementiyle ilgili;

|. Kuresel simetri 6zelligi gosterir.

II. ,gFe?* ile izoelektroniktir.
111.10 tam dolu, 5 yar dolu orbitali vardir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B)lvell C)lvelll

D) Il ve lll E)I, lvelll
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlan
ORNEK 11.

Asagida 4. periyotta bulunan X element atomunun en yuk-
sek enerjili orbitallerinin sinir ylzey diyagramlari verilmistir.

z

X atomu yukaridaki orbitaller de toplam 10 elektron
bulundurduguna gore,

I. £ = 0 kuantum sayisina sahip 7 elektronu vardir.
II. Cekirdek yuku 30°dur.

Il. Kuresel simetriktir.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalniz Ill C)lvelll
D) Il ve lll E) I, Ilvelll
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111.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

ORNEK 12. MODERN ATOM TEORIgI

24Cr atomu ile ilgili agagida verilen bilgilerden hangisi
yanhstir?

A) Degerlik elektron sayisi 6'dir.

B) Kuresel simetri 6zelligi gosterir.

C) Elektron dizilimi 3d° ile sonlanir.

D) s orbitallerinde toplam 8 elektronu vardir.

E) Elektron bulunduran en yuksek enerjili orbitali 3d'dir.
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK 13. MODERN ATOM TEORISi

30Zn%* ve »oCu® iyonlari ile ilgili;
| Izoelektronik taneciklerdir.
I. d orbitallerindeki elektron sayilari esittir.
[ll. Kiresel simetri 6zelligi gdsterirler.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvell E) I, Il velll
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlan

ORNEK 14-
Temel hal elektron dizilimine sahip ,4Cr elementiyle
ilgili,
I.2 =0 olan 8 elektronu vardir.
II.m, = 0 olan 12 elektronu bulunur.
. mg = +% olan en fazla 15 elektronu bulunur.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I ve lll E) Il ve lll
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elekiron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simf

MODERN ATOM TEORISI
Temel Hal ve Uyariimig Hal

e Elektronlar ¢ekirdege en yakin katmanlari tercih ederler. Bu durumda en diigtik enerjili ve kararli halde bulunurlar. Her atomun

en kararli haline “temel hal” denir.

e Elektronlar enerji alarak Ust enerji seviyelerine ¢ikabilir. Bu hale “uyarilmis hal” denir. Enerji seviyeleri arasindaki farktan daha
az veya daha fazla enerji ile elektronlar uyarilamaz. Uyarilmis hal, kararsiz ve yiiksek enerijilidir. Uyarilan elektronlar aldiklari
enerjiyi etrafa tekrar vererek temel hale geri doner.

e Atomlarin, 1sinlari sogurmalarina absorpsiyon, 1sinlari yaymalarina ise emisyon denir.

,Na: 1s? 252 2p5 3s' Temel hal 4Na: 1s2 252 2ps4s'  Uyanimig hal

F: 1s? 257 2p° Temel hal JF: 1s% 25" 2pF Uyanimis hal
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK 15. MODERN ATOM TEORISi

X : 152 2s? 2p4

Y : 182 282 2p3 3s]

Yukarida X ve Y atomlarinin elektron dagilimi verilmistir.
Buna gére asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) XveY atomlari farkl elementlere aittir.

B) Y, Xin uyariimig halidir.

C) Y’den elektron koparmak, X’e gore daha kolaydir.

D) Y, X'ten daha ylksek enerjilidir.

E) Y, X'e donlslrken isin yayar.
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlan

ORNEK 16.

Asagida 3 farkh atoma ait elektron dagiiimlan veril-
migtir.

|. [He] 2s' 2p!
Il. [Ar] 4s' 3d°
. [Ne] 3s

Buna gore hangi atomlar uyariimis halde olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell

Dy ihwve il E)I lvell
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif

MODERN ATOM TEORISI
Degerlik (Valens) Elektron Sayisi
Bir atomun en ylksek enerji diizeyinde bulunan elektronlari-
na degerlik elektronu (valens elektron) denir.
12Mg: 1s2 252 2pf 352 (Degerlik elektron sayisi 2'dir)
15P: 152 252 2p® 352 3p3 (Degerlik elektron sayisi 5'dir)
3,Ge: 152 252 2p6 352 3p® 452 3d10 4p? (Degerlik elektron sa-
yisi 4'tiir)
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11.1.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri @ Orbital Yaymlan
ORNEK 17.

Atom numarasi 17 olan X element atomu ile ilgili;
I. Temel haldeki elektron dizilimi
17X: 152 252 2p® 3s? 3p° seklindedir.
1. 8 tane tam dolu, 1 tane yari dolu orbitali vardir.
I1l. Dederlik elektron sayisi S'tir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) I vell C)llvelll
D) I ve lll E) I, velll
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111.2. Periyodik Sistem ve Elektron Dizilimleri ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

MODERN ATOM TEORIST
CEVAP ANAHTARI
1 E 10. A
2 C 11. B
3. E 12. D
ORBITAL AYT KIMYA SORU BANKASI ¢ fo = s
l. Unite s Testi ; - — T
Test 3 - Test 5 7 D 16. A
ddev olarak verilebilir ! 8. A 17. |8
9 C
N
O)fwﬂ;’\[@ E§it/i>!!|ye
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