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11.1.3. Periyodik Ozellikler QO Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf

MODERN ATOM TEORISI

MODERN PERIYODIK SISTEM

Glunumuze kadar kesfedilmis elementlerin fiziksel ve kim-
yasal ozelliklerine gore siniflandirildigi tabloya periyodik
sistem denir.

* Elementler atom numarasi artigina gére siralanmistir.

* Benzer fiziksel ve kimyasal 6zellik gosteren elementler
alt alta gelecek sekilde ayni grupta bulunur.

Gruplarin Ozel Adlari

1A grubu Alkali metaller
2A grubu Toprak alkali metaller
3A grubu Toprak metaller

My 4A grubu Karbon grubu

Nh( 5A grubu Azot ya da Nitrojen grubu
6A grubu Oksijen grubu (Kalkojenler)
7A grubu Halojenler
8A grubu Soygazlar
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

MODERN ATOM TEORISI
MODERN PERIYODIK SISTEM
Elementlerin yerlestirildigi yatay siralara periyot denir. Periyodik sistemde dikey sutunlara grup denir.
e Bir periyotta yer alan elementlerin 6zellikleri, peri- e Ayni grupta yer alan elementlerin genelde kimyasal
yot boyunca diizenli olarak degisir. ozellikleri birbirine benzerdir.
e 7 tane periyot vardir. e 8 tane A, 10 tane B grubu olmak (izere toplam 18
e Periyodik sistemin altindaki 14'er elementten olu- grup vardir.
san iki periyot (lantanit ve aktinitler) 6. ve 7. peri- e Yeni sisteme gore (IUPAC) gruplar 1'den 18'e kadar
yotlara dahildir. ardistk numaralar alir.
A
opmul )

Online Egitime

I ' DECTEK

www.orbitalyayinlari.com



11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
MODERN ATOM TEORISI

Bir Elementin Periyodik Sistemdeki Yerinin Belirlenmesi

* Bir elementin periyodik sistemdeki yeri atom numarasina goére bu-
lunur.

* Bir element, elektron aligverisi ile iyon haline gelmis olsa bile her
zaman atom numarasi kullanilarak yapilan temel hal elektron dizili-
mine gore periyodik sistemdeki yeri belirlenir.

Atom numarasina gore yapilan elektron diziliminde;
e En blylk bas kuantum sayisi elementin periyot numarasini verir.

e Degerlik elektronlarinin toplam sayisi grup numarasini verir. Bu sayi
10’dan blylkse 10 gikarihr.

e Elektron dizilimindeki en son orbital tlri;
* sveyap ise A grubu,
e dise B grubu, Wm/"\ﬁ
R
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif
MODERN ATOM TEORISI

Bir Elementin Periyodik Sistemdeki Yerinin Belirlenmesi

1A grubu
i

11Na : 1s2 252 2pb Ts
3. periyot

W 7A grubu
3p

17Cl : 152 252 2pb Ts
3. periyot

W 5B grubu
59Ti 1 152 252 2p6 352 3pb ?s 3d3 A
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari
ORNEK 1.

Temel haldeki 53V elementiyle ilgili,
I.M kabugunda 8 elektron bulunur.
I1.4. periyot 5. grup (VB) elementidir.
lll. p orbitallerindeki toplam elektron sayisi 12dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il ve lll E) I, Il velll
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari
ORNEK 2.

32X** iyonu ile Y?* iyonu izoelektroniktir.

Buna gore Y elementinin periyodik tablodaki yeri asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) 4P. 8B B) 4P. 2B C) 4P. 6B
D) 4P. 6A E) 4P. 4A
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK 3. MODERN ATOM TEORigI

oX: 182

4Y: 1s? 252

10Z: 152 252 2p6

12T 152 25° 2p6 3s?

Elektron dagilimlari yukarida verilen X, Y, Z ve T element
atomlari ile ilgili agagidakilerden hangisi yanlistir?

A) X ve Z periyodik tabloda ayni grupta yeralirlar.

B) X, Y ve T'nin degerlik elektronlarinin atom ¢ekirdekle-
rine olan uzakliklar1 aynidir.

C) Degerlik elektron sayilari arasinda; Z>X=Y =T
iliskisi vardir.

D) Y ve T nin periyodik sistemdeki gruplari aynidir.

E) Z ve T'nin agisal momentum kuantum sayisi (£): 1
olan elektron sayilari aynidir.
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari
ORNEK 4. 4s

Enerjj —

Orbital diyagrami yukarida verilen temel haldeki nétr X
elementiyle ilgili;
I. Atom numarasi 17'dir.
II. IUPAC sistemine gére 17. grupta yeralir.
11l. Dederlik elektron sayisi 5ir.
1V. 3p ve 2p orbitallerindeki elektronlarin enerjileri birbirine

esittir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A)lvell B) Il ve Il C)lvelV
D)1, Il ve IV E)IL N ve IV
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari
ORNEK 5.

En yiksek enerjili orbitalinin sekli yukaridaki gibi olan
X atomunun en buyuk baskuantum sayisi 4’tdr.

X elementi temel halde 1 tane eslesmemis elektron
icerdigine gore periyodik sistemdeki yeri hangisinde
dogru olarak verilmistir?

Periyot Grup
A) 3. periyot 3A
B) 4. periyot 1A
C) 3. periyot 1A
D) 4. periyot 3A
E) 3. periyot 4A
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK 6. MODERN ATOM TEORISI
Bir element atomunun degerlik elektronlari, kuantum sayi-

lari n = 3, { = 1 olan orbitalini tam doldurmaktadir.

Bu elementin periyodik sistemde bulundugu periyot
ve grup asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 3. periyot, IIA grubu B) 3. Periyot, VIIIA grubu
C) 3. Periyot, VIA grubu D) 2. Periyot, IVA grubu
E) 4. Periyot, VIIIA grubu
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

. —— . MODERN ATOM TEORIST
PERIYODIK OZELLIKLER

Atom Yaricapi: Atom yaricapi, ¢ekirdegin merkezi ile en son katman arasindaki uzakliktir.

Kovalent Yaricap: Kovalent bag ile
birbirine baglanmis 6zdes iki ato-
mun cekirdekleri arasindaki uzakli-
gin yarisina kovalent yarigap denir.
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari

Van Der Waals Yarigapi: Kat1 fazda bir-
biriyle temas halinde olan soygaz atom-
lari ya da apolar kovalent baglh mole-
kaller arasindaki uzakligin yarisidir.
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari

iyon Yarigapi: Iyonik bagh bilesikteki her bir
iyonun yarigapidir. iyonlar ayni biyukliikte ol-
madigindan iyon vyarigap! iyonlar arasindaki
uzakhigin yarisi degildir, hesaplanarak bulunur.

Na ™
( zfostom, )
I.. .I
4 il'\ /
-
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK 7. MODERN ATOM TEORISi

Yogun fazdaki |, (iyot) molekiilleriyle ilgili;

l.r{ uzunlugu kovalent yaricaptir.

II.ro uzunlugu van der waals yarigapidir.
[ll.rq > ro'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell /"\ﬁ

D) Il velll E)IL Ilvelll OREITAL
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK &. MODERN ATOM TEORISi

Na* Cl

11Na ve 17Cl elementleri arasinda iyonik bagl NaCl bilesi-
gi olusur.

NaCl bilesiginin olugsumuyla ilgili asagidakilerden
hangisi dogrudur?

A) Na elementi elektron alir.

B) Cl elementi elektron verir.

C) rp > rq'dir.
D) Na* ve CI” iyonlarinin elektron dizilimleri ayni soyga-
za benzer.
E) Na* ve CI” iyonlari arasinda olusan bilesik molekuler ’.\
yapidadir. Opé/mzl )
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11.1.3. Periyodik Ozellikler

O Orbital Yayinlari

Periyodik sistemde, ayni grupta, yukaridan asagiya dogru
atom yaricapi artar. Ayni periyotta, soldan saga dogru atom

yaricapi azalir.

Notr atomlarin yaricaplarinin karsilastirlmasi

e Notr atomlarin yarigaplari karsilastirilirken, periyodik
sistemdeki konumlari bulunur. Once periyot numara-
slna sonra grup numarasina bakilir.

11Na, 1,Mg ve 19K elementlerinin yarigaplarinin karsilas-

tirillmasi asagidaki gibidir.

1A

2A

1. Periyot 11Na

12Mg

2. Periyot 19K
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

11Na, 17Cl ve 19K elementlerinin yaricaplarinin karsi-
lagtinimasi hangi segcenekte dogru olarak verilmistir?

A) Cl > Na > K B) Na > K > Cl C)Cl>K > Na
D)K > Cl > Na E)K > Na > Cl

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simif
MODERN ATOM TEORISI

A
ORE/TAL

Online Egitime

' ' DECTEK



11.1.3. Periyodik Ozellikler

ORNEK 10.

X, Y ve Z elementleri ile ilgili,

oo X, Y ile ayni periyotta, Z ile ayni gruptadir.

oo X'in atom hacmi Z'den az, Y'den daha fazladir.

bilgileri veriliyor.

) Orbital Yayinlari

Buna gére, X, Y ve Z elementlerinin periyodik sistem-
deki yeri asagidakilerden hangisi gibi olabilir?

A)

X

Y

B)

Y

X

z

E)

C)

X

z
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari

iyonlarin yaricaplarinin karsilastirilmasi: Bir atom ya da iyon
elektron aldik¢a yarigapi biyir, elektron verdikge yaricapi
kiculir.

Proton sayisi ayni olan taneciklerde

ANYON > NOTR > KATYON

®>>7@§i+

izoelektronik taneciklerde

ANYON = NOTR > KATYON

@ -2
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif

ORNEK 11. MODERN ATOM TEORIgI

7N3_, oF ve 12Mg2+ iyonlarinin yarigaplarinin karsi-
lastinlmasi asagidakilerden hangisinde dogru olarak
verilmistir?

A) 1oMg?t < gF” <N~
B) oF < 7N°7< ,Mg**
C) 7N>"< 1,Mg?* < oF”
D) 7N37< oF ™ < 4,Mg?*
E) oF < 12Mg?* < sN°~

A
ORE/TAL

Online Egitime

I ' DECTEK

www.orbitalyayinlari.com



11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK 12. MODERN ATOM TEORISi

Temel haldeki %Li ve %Li+ taneciklerinin agsagidaki ni-
celiklerinden hangileri birbirine esittir?

A) Cekirdek ¢cekim kuvvetleri

B) Elektron basina disen ¢ekim kuvvetleri

C) Yaricaplari

D) Notron sayilari

E) 2. enerji dizeyinde bulunan elektron sayilari

A
ORE/TAL
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

MODERN ATOM TEORISI
lyonlasma Enerjisi

Gaz fazindaki bir atomdan veya iyondan elektron koparmak
icin verilmesi gereken minimum enerjiye iyonlasma enerjisi
denir.

Atom ya da iyon yarigapi kiiculdikce iyonlasma enerijisi artar.
Notr bir atomda, elektron sayisi kadar iyonlasma eneriji

vardir. Gaz haldeki notr bir atomdan bir elektron kopar-
mak icin gerekli enerjiye 1. iyonlasma enerjisi denir.

X(g) + Enerji (i) — X*(g) + elektron
(1. iyonlasma Enerjisi)

+1 yukld iyondan bir elektronu koparmak icin gereken
enerjiye ise 2. iyonlasma enerjisi denir.

: N
X*(g) + Enerji (I,) —> X*(g) + elektron szfr\ﬁ
(2. lyonlasma Enerjisi) Online Egitime
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
ORNEK 13.

MODERN ATOM TEORISI
X(g)—* X(g)"" +e” IEq
X(@)"* —> X(@7* + e IE;
X(@F* —> X(@)* + & IE3
X elementine ait yukaridaki denklemlerle ilgili;
I.IE4, X elementinin 1. iyonlasma enerjisidir.
II.1E, > IE4'dir
N.1E3 = IE5 + IE4
yargilarindan hangileri dogrudur? (IE = lyonlagma enerjsi)
A) Yalniz | B)lvell C)lvell
D) Il velll E)I, Ivelll
OPE//Az,r\ﬁ
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simf
MODERN ATOM TEORISI

Herhangi bir atomda her zaman bir sonraki elektronu ko-
parmak daha zordur. Bir sonraki iyonlasma enerjisi, bir
oncekinden daha buyuktur.

i<l <iz<iy...

Bir atomdan elektron kopardikca yaricapi kugulur, elekt-
ron basina dusen gekirdek ¢ekim gucu artar. Bu neden-
le bir sonraki elektronu koparmak zorlasir ve iyonlasma
enerjisi artar.

* Bir atomun iki iyonlasma enerjisi arasinda genelde 1,5 — 3,5
kat fark vardir. Eger fark 3,5 kattan fazla olursa bu durumda o

atomun degerlik elektronlarinin tamami koparilmistir.
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11.1.3. Periyodik Ozellikler

) Orbital Yayinlari

ORNEK 14.
E1 E2 E3 E4
K 899 1752 14849 21007
L 1312 - - -
M 2372 5250 - -
N 737 1450 7732 10550

Periyodik tablonun A grubunda bulunan K, L, M ve N ele-
mentlerinin iyonlasma enerjileri kj/mol cinsinden verilmigstir.

Bu tabloya gore asagidakilerden hangisi yanlistir?
A) L'nin atom numarasi 1’dir.

B) K, M ve N’nin degerlik elektron sayilari aynidir.

C) N’nin atom yarigapi K’'dan buyuktur.

D) M elementi 2A grubundadir.

E) L elementi ametaldir.
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif
ORNEK 15. MODERN ATOM TEORISi

Enerji (kkal/mol)

0 I I Koparilan
1 2 3 4 elektron sayisi

Yukarida bir X atomunun elektronlarini koparmak igin ge-
reken enerji miktari verilmigstir.

Grafige gore X elementi agagidakilerden hangisi olabilir?

A)11Na  B)42Mg  C)43Al D) 14Si E) 15P

A
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif

MODERN ATOM TEORISI

Periyodik sistemde,
Ayni grupta, yukaridan asagl dogru atom hacmi artar,
elektron koparmak kolaylasir ve iyonlasma enerijisi azalir. _ 2500“:%' ‘g, | E’* | E“
Ayni periyotta, soldan saga dogru atom hacmi azalir, ',E 3.: 3 i 3 i 3
elektron koparmak zorlasir ve iyonlasma enerjisi artar. 2 o000k ] o ; €@ i ~

= 1 I I
Ayni periyotta iyonlasma enerjisi siralamasi; 2 E ] i

@ 1500}/ i i

® i i :

3] 1 1 1

1A<3A<2A<4A<B6A<5A<7A<8A %1000- ] ] ]

c : E E Ca

2 s00f i i ¥
seklindedir. (3 asagi 5 yukari) - L ' '

T TN T T N Y Y Y
O 2 4 6 8101214 16 18 20 Atom numarasi (Z)
Siralamanin degismesinin nedeni, 2A ve 5A grubu ele-

mentlerinin elektron dizilislerinden kaynaklanan kararli-
hktir (Kiresel simetri 6zelligi).

A
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif
ORNEK 16. MODERN ATOM TEORISi

7N, gO ve gF elementlerinin 1. iyonlagma enerjilerinin
karsilagtinimasi asagidakilerden hangisinde dogru
olarak verilmistir?

A) F>0>N
B) O>F>N
C) N>F>0
D) F>N>O0
E) N>O>F
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari
ORNEK 17.

iyonlagsma enerjisi (kj/mol)

Atom
numarasi

Periyodik sistemin 3. periyodunda yer alan bas grup ele-
mentlerine ait atom numarasi—iyonlasma enerjisi degisim
grafigi yukarida verilmistir.

Grafikte yeralan kararli haldeki X, Y ve Z elementleriyle
ilgili;

|. Elektron bulunduran orbitalleri tam doludur.

11.X: 2A, Y: 5A, Z: 8A grubu elementidir.
IIl. Z elementinin 1. iyonlasma enerjisi en bluyuktar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) llve lll E) I Il velll

www.orbitalyayinlari.com

AYT - 1. Simif
MODERN ATOM TEORISI

A
ORE/TAL

Online Egitime

. ' DECTEK



11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif

MODERN ATOM TEORISI
Elektron llgisi
Gaz halindeki bir atoma veya iyona bir elektron eklen-
diginde gerceklesen enerji degisimine elektron ilgisi
denir.
X(g) + e —> X(g) + eneriji (Elektron ilgisi)
Ametallerin elektron ilgileri yiksek, metallerin elektron
ilgileri dusuktir. Bir cok atomun elektron ilgisi ekzoter-
miktir yani negatiftir. Ancak soygazlar gibi bazi element-
lerin elektron ilgisi endotermiktir yani pozitifdir. Bu du-
rum elektron almak istemediklerini gosterir.
Periyodik sistemde, elektron ilgisi genel olarak;
Ayni grupta, yukaridan asagiya dogru azalir.
Ayni periyotta, soldan saga dogru artar.
A
Ope/mzl )
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

Elektronegatiflik MODERN ATOM TEORISI

Bir kimyasal bagi olusturan atomlarin bag elektronlarini
¢cekme yetenegine elektronegatiflik denir. 5t

Elektronegatiflik bagil bir kavramdir. Elektronegatifligi &5t &5 /
en yliksek olan flor (F) elementinin degeri 4,0 kabul edi- “ ‘-\ H y
lerek diger elementlerin elektronegatiflikleri buna gore —

belirlenmistir.

Periyodik sistemde,

Ayni grupta, yukaridan asagiya dogru atom yaricapi ar-
tar, elektron basina dusen ¢ekim guicu azalir ve elektro-
negatiflik azalir.

Ayni periyotta, soldan saga dogru atom yaricapi kiigU-
Iur, elektron basina dusen ¢ekim glicli artar ve elektro-
negatiflik artar.

Farkl atomlar arasindaki bag elektronlari, elektrone-

gatifligi yiksek atom tarafindan daha cok cekilir. Bu r\
nedenle elektronegatifligi yiiksek atom kismen negatif op/;/mzh
yiiklenirken diger atom kismen pozitif yiiklenir. Online Egitime
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11.1.3. Periyodik Ozellikler
ORNEK 18.

) Orbital Yayinlari

Periyodik sistemde 5A grubunda bulunan X, Y ve Z ame-
talleri ile ilgili,

oo Y'nin iyonlagsma enerjisi X'den fazladir.
oo X'in elektron ilgisi Z'den fazladir.

bilgileri veriliyor.

Buna gore; X, Y ve Z elementleri periyodik tabloda yu-
karidan asagi dogru nasil siralanir?

A)

X

Y

B)

Z

Y

C)

X

4

D)

E)
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari

Metalik ve Ametalik Ozellikler

o Metalik aktifligin 6lctisi elektron verme egilimidir.
Ametalik aktifligin 6lclsl elektron alma egilimidir.

e Atom yaricap! arttik¢a elektron basina disen g¢ekim
glicl azalir, elektron verme kolaylasir ve metalik aktif-
lik artar, ametalik aktiflik azalir.

Periyodik sistemde,

e Ayni grupta, yukaridan asagl dogru ametalik 6zellik azalir, meta-
lik 6zellik artar.

e Ayni periyotta, soldan saga dogru ametalik 6zellik artar, metalik
ozellik azalr.

www.orbitalyayinlari.com
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11.1.3. Periyodik Ozellikler

QO Orbital Yayinlari

ORNEK 14.
[ ] [ ]
L] O]
HE [ ] L]
ENEEEEEER HEEEEN
HERN HEEREEERENN

L]

L

L]
e e e e e e e

Yukaridaki periyodik tabloda ok yéniinde;

8§ 8§ 8 8 8

Atom yaricapi
Elektron ilgisi

Iyonlagma enerijisi
Metalik 6zellik
Elektronegatiflik

o6zelliklerden kag tanesi artar?

A) 1

B)2

C)3

D) 4 E)5
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari AYT - 11. Simif
MODERN ATOM TEORISI

Oksit ve Hidroksit Bilesiklerinin Asit ve Bazlik Ozelligi

o Metallerin oksijenli bilesikleri genellikle bazik oksittir.
Na,O, MgO, Ca0, Li,0, K,0, CuO)

e Ametallerin oksijence zengin oksitleri (CO,, NO,,
N205, 502, 503, P205 ) asit oksittir.

o Amfoter oksitler: Hem asitlerle hem de bazlarla tepki-
meye girebilen oksitlerdir. Amfoter metallerin (Be, Al,
Zn, Cr, Sn, Pb, Sb, Ga) oksitleri (BeO, Al,03, Cr,03, ZnO,
SnO vb.) amfoter 6zellik gosterir.

Periyodik sistemde

Bir periyotta soldan saga dogru gidildikce elementlerin

oksijenli bilesiklerinin asidik 6zelligi artarken, ayni grupta

yukaridan asagiya dogru inildikge bazik 6zelligi artar. W/Wfr\ﬁ
Online Eﬁig‘img
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11.1.3. Periyodik Ozellikler O Orbital Yayinlari
ORNEK 20.

1A 2A
3P X Y
4P z

X, Y ve Z elementleriyle ilgili;

I.Y'nin birinci iyonlagsma enerjisi en buyuktdr.
II.X, Y ve Z'nin oksitleri bazik karakterlidir.
lll.Z elementinin elektron verme egilimi en azdir.
yargilarindan hangileri yanhgtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D)Ivell E) Il ve lll
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113, Periyodik Ozellikler ) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif

MODERN ATOM TEORISI
CEVAP ANAHTARI

1. D 11. A
2. B 12. A
3. B 13. B
ORBITAL AYT KIMYA SORU BANKASI LI L U
Th . . 5. B 15. B
1. Unite s Tegsti - - —
Test 6 - Test 9 . c = | o
odev olarak verilebilir ! 8. c 18. | E
9 E 19. D
10 C 20 C

~N
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