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11.4.2. Olusum Entalpisi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf

. KIMYA VE ENERJT
OLUSUM ENTALPISI

Bir bilesigin elementlerinden olusmasi sirasinda meydana gelen isi
degisimine olusum entalpisi denir.

1 mol bilesigin standart sartlarda (1 atm, 25 °C) elementlerinden
olusmasina ait tepkimenin entalpisine molar olusum entalpisi denir.
AH°,, veya AH® ile gosterilir.

C(k) + 0,(g) >CO, (g) + 393,5 kj

1 mol CO, gazi elementlerinden olusurken 393,5 kj i1s1 agiga cikar. CO,’in
molar olusum entalpisi AH}; ;) = -393,5 kl’dur.

N,(g) + O,(g) > 2NO(g) + 90,0 kj

2 mol NO gazi elementlerinden olusurken 90,0 kj 1si agiga ¢ikar. NO’nun A
molar olusum entalpisi AH, o) = -45,0°dlr. st )
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11.4.2. Olusum Entalpisi ) Orbital Yayinlari

Olusum Entalpisi

» Standart sartlarda elementlerin en kararli hallerinin olusma entalpileri
sifir kabul edilir.

*Standart sartlarda birden fazla allotropu olan maddelerin en kararli
allotropunun olusum entalpisi sifir alinir.

Madde AH®, Madde AH®,
Cmﬁ1 AHe, =0 Camae AHe #0
Fe[m AHS =0 Fe{g} AHS#0
thm AH®, =0 Da{n: AH%#0
H%a} AHS =0 Hzts] AHS#0

Hyg + 1120, — H,0 AHP, = 242 kJ
Hyg + 1/20,, — H,0 AP, = -286 kJ
Hyg + 1120, — H,0 AHP, = 292 kJ

* Olusan uranin fiziksel hali olusum entalpisini degistirir.
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Q) Orbital Yayinlari
ORNEK 1.

Asagdidaki elementlerden hangisinin standart kosullar-
da olusum entalpisi sifirdir?
A) C(elmas) B) He(s) C) Hg(k)

D) O2(9) E) O3(9)
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) Orbital Yayinlari AYT - 1. Simf
KIMYA VE ENERJI

ORNEK 2.
. S(k) + Oz(g) —> SOz(9) AHS
II.Hy(g) + 12(9) — 2HI(g) AHS
II1.NO(g) + 1/205(g) —> NO,(9) AHS

Standart sartlarda gerceklesen yukaridaki tepkimelere
ait entalpilerden hangileri standart molar olusum en-

talpisi degildir?
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D)lvell E) Ilvelll
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11.4.1. Tepkimelerde ls1 Degisimi ) Orbital Yayinlari
ORNEK 3.

N2(g) + 3Ha(9) —> 2NHz(g) AH= -akl
Tepkimesiyle ilgili olarak,
|. Ekzotermik bir tepkimedir.

II. NH3’tn molar olusum entalpisi - a kJ/mol’dur.

III.NH35’0n 1s1 kapsami No ve Hy'nin I1s1 kapsamlari topla-
mindan buyuktdr.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz 11l
D) lvell E)Ivelll
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11.4.1. Tepkimelerde Is1 Degisimi O Orbital Yayinlari

ORNEK 4.

PE (kJ)
A

Xo+Y
602" 12

2XY

= TK
Yukaridaki potansiyel enerji — tepkime koordinati gra-
figine gore,

|. Tepkime ekzotermiktir.

I1. Urtinlerin potansiyel enerjisi, girenlerin potansiyel ener-
jisinden daha dusuktur.

I11. XY'nin molar olusum entalpisi -50 kJ/mol’ddr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) lvell E)I, Nvell
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11.4.2. Olusum Entalpisi QO Orbital Yayinlari

Standart Olusum Entalpileri Yardimiyla

Tepkime Entalpisinin Belirlenmesi

Bir kimyasal tepkimede yer alan maddelerin standart molar
olusum entalpileri yardimiyla, o tepkimenin entalpisi,

AH® = znAHgl(UrUnler)_ znAHgl(girenIer)
formull yardimiyla bulunabilir. Bu ifadede yer alan n, kimya-
sal tepkimedeki stokiyometrik katsayilari ifade etmektedir.
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11.4.2. Olusum Entalpisi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf
ORNEK 5. KiMYA VE ENERJI

CHy(g), CO5(g) ve H>O(s) bilesiklerinin standart sartlar-
daki molar olusum entalpileri sirasiyla; =74, -394 ve —286
kJ/mol'ddr.

Buna gore,
CHa(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H>0(s)
tepkimesinin entalpi degisimi (AH) kag¢ kJ’diir?

A)-892 B)+892  C)-1040 D)+1040 E)+1184

A
ORE/TAL

Online Egitime

' ' DECTEK

www.orbitalyayinlari.com



11.4.2. Olusum Entalpisi O Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simf

ORNEK 6. KIMYA VE ENERJI
Bilesik Olusum entalpisi
H,0(g) -285 kJ/mol
CaHa(9) +52 kJ/mol

Yukarida bazi bilesiklerin molar olusum entalpileri veril-
mistir.

Buna gére;

CoHy(g) + 305(g) —> 2C0O4(g) + 2H,0(g) AH=-1410 kJ
tepkimesinde yer alan CO5(g)’in molar olugsum entalpi-
si kag kJ’diir?

A)+394 B)-394 C)+1214 D)-1214 E)-840

A
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11.4.2. Olusum Entalpisi O Orbital Yayinlari
ORNEK 7.

CHa(g) + 202(g) — CO2(9) + 2H20(s)

Denklemine gore 8 g CH4'un yandiginda 106 kkal 1s1 agi-
ga cikmaktadir.

C(k) + O5(g) —> CO4(g) AH = -94 Kkal/mol
Ha(g) + 1/205(g) —> HyO(s)  AH = —68 kkal/mol

Verilen bu bilgilere gére CH4 gazinin olusum entalpisi
kag kkal’dir? (CH,4: 16 g/mol)

A)+18  B)-18 C) +36 D) -36 E) +9
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11.4.3. Ba Enerjileri O Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simf

KIMYA VE ENERJI
Bag Enerjileri

* Bir molekildeki atomlari bir arada tutan kuvvete kimyasal bag denir.

* Bag olusumlari sirasinda disari eneriji verilir. Yani bag olusumu
ekzotermiktir.

* Bir molekiilde atomlar arasindaki baglari koparmak icin ise eneriji
gereklidir. Yani bag kirilmasi endotermiktir.

* Atomlar arasindaki bag kuvveti arttikca koparmak icin gereken enerji
artar.

Ho(g) — 2H(g) AH = +436 kJ/mol (Bag kirilmasi)
2H(g) — H»(g) AH =-436 kJ/mol (Bag olusmasi)
No(g) — 2N(g) AH =+941 kJ/mol (Bag kirilmasi)
2N(g) —> N»(g) AH =-941 kJ/mol (Bag olugmasi) opé/mz,r\ﬁ
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11.4.3. Bag Enerjileri O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simif

KIMYA VE ENERJI
Bag Enerjileri

* Gaz halde bulunan bir mol molekildeki baglari koparmak i¢in gerekli
enerjiye bag enerjisi denir.

* Bag enerjisi ne kadar biylikse kimyasal bag o kadar glicltddr.
« iki atom arasindaki bag sayisi arttikca bag enerjisi de artar.

* Bag uzunlugu ne kadar kisa ise bag da o kadar saglamdir.
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11.4.3. Ba Enerjileri O Orbital Yayinlari
ORNEK €.

20(g) —* O = 0(q) AH = -495 kJ/mol

Oksijen atomlarindan oksijen molekiiliiniin eldesine
ait yukaridaki tepkimeye goére,

[.1 mol O = O bagi olusurken 495 kJ 1si agiga ¢ikar.
Il.Bag olusumu ekzotermik, bag ayrismasi endotermiktir.
Ill. O, molekdilleri, O atomlarindan daha dusuk enerijilidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 11l
D) lvell E) I, Ilvelll
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11.4.3. Ba Enerjileri O Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

Bag Bag Enerjisi (kJ/mol)
c—cC 342
cC=cC 650
C=cC 835

Karbon atomlar arasinda olusan baglar ve enerijileri yuka-
ridaki tabloda verilmistir.

Bu bilgilere gore,
|. Atomlar arasi ba§ sayisi arttikga bad enerjisi artar.

II. Karbon atomlar arasindaki birli ve ikili baglarin enerjisi
birbirine esittir.

lll. Karbon atomlari arasindaki bag enerjisi 835 kd'den bu-
yuk olamaz.

yargilarindan hangilerine ulasilabilir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) [ ve lll E)I, Il velll
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11.4.3. Ba Enerjileri O Orbital Yayinlari
ORNEK 10.

Bagin cinsi Bag Enerjisi (kJ/mol)

H—H 436
H—CI 431
Br—Br 193
0=0 498
N=N 979

Yukaridaki tabloda bazi atomlar arasindaki baglar ve bag
enerijileri verilmigtir.

Buna gore asagidaki molekiillerden hangisi ayni ko-
sullarda digerlerine gére daha kararhidir?

A) Ho B) HCI C) Br, D) O, E) N,
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11.4.3. Ba Enerjileri QO Orbital Yayinlari AYT - . Simf

KIMYA VE ENERJI
Bag Enerjileri Yardimiyla Tepkime Entalpisinin Hesaplanmasi
Bir tepkimenin entalpisi, tepkime sirasinda kopan baglarin enerijileri
toplamindan, olusan baglarin  enerjileri  toplami  cikarilarak
hesaplanabilir.
N
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11.4.3. Bag Enerjileri O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simif

ORNEK 11. KiMYA VE ENERJI
Bag c-c | c=c | c-cl | c-cl
Bag enerjisi
e 347 611 239 339

Yukaridaki tabloda yer alan bag enerjisi degerlerine

gore,
Cl ClI
H H |
c=C + Cl—Cl——> H—C—-—C—H
H” “H .
H H

tepkimesinin entalpisi kag kJ’dir?

A)-164 B)164 C)-175 D) 175E)-145
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11.4.3. Ba Enerjileri O Orbital Yayinlari
ORNEK 12.

Bag turi Bag enerjisi (kJ/mol)
N=N 946
H-H 436
N-H 389

Bag enerijileri yukaridaki tabloda verilmistir.
N2(g) + 3H2(g) — 2NH3(g)

Buna gore NH3 bilesiginin molar olusum entalpisi asa-
gidakilerden hangisidir?

A)-80  B)-40 C) +40 D) +20 E) -20
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11.4.3. Ba Enerjileri O Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simf

ORNEK 13. KiMYA VE ENERJI

Asagidaki tabloda, bazi atomlar arasindaki baglarin ener-
jileri verilmistir.

Bag C-H C=0 0=0
Bag enerjisi (kJ/mol) 414 736 498
CHy(g) + 202(g) — CO2(g) + 2H20(g)

Tepkimesinin entalpi degisimi —676 kJ olduguna gore
O-H baginin bag enerjisi kag kJ’diir?

A) 928 B) 464 C) 262
D) 131 E) 65,5
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11.4.3. Bag Enerjileri ) Orbital Yayinlari
ORNEK 14.

X(k)+O=0(g)—> O=X=0(g)

tepkimesinin potansiyel enerji degisimi asadidaki grafikte
verilmistir.

Potansiyel enerji (kJ)
A

X(k) + O2(g)

\

\

0

\t X02(9)
393 —m————

= Tepkime koordinati

O = O Bag enerjisi 499 kJ/mol olduguna gére X =0
bag enerjisi ka¢ kd/mol’diir?

A)892  B)669 C) 446 D) 223 E) 121
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11.4.4. Tepkime lsilarinin Toplanabilirligi O Orbital Yayinlari

Entalpi Kurallan

1. Bir kimyasal tepkime ters cevrilirse, tepkime isisinin isareti degisir.
CO(g) + % O,(g) > CO,(g) AH = —67,2 kkal/mol
CO,(g) > CO(g) + % O,(g) AH =—67,2 kkal/mol

2. Bir kimyasal tepkime herhangi bir sayi ile ¢arpilirsa entalpi degeri de o
sayl ile carpilr.

CO(g) + % 0,(g) > CO,(g) AH =-67,2 kkal/mol

2CO(g) + 0,(g) > 2CO,(g) AH = - 134,4 kkal/mol

3. iki ya da daha fazla tepkime toplandiginda olusan tepkimenin
entalpisi, olustugu tepkimelerin entalpileri toplamina esittir.

I. C(k) + % O,(g) > CO(g) AH, = —26,4 kkal/mol
IIl. CO(g) + 7% O,(g) > CO,(g)  AH, =-67,6 kkal/mol

C(k) + O,(g) > CO,(g) AH, =-94,0 kkal/mol
AH, = AH, + AH,
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11.4.4. Tepkime lsilarinin Toplanabilirligi ) Orbital Yayinlari AYT - . Simf
ORNEK 15. KIMYA VE ENERJI

2Mg(k) + O5(g) —* 2MgO(k) AHo = -288 kkal
olduguna gore;
MgO(k) — Mg(k) + 1/205(g)
tepkimesi igin AH? degeri kag¢ kkal’dir?
A)+144  B)-144 C) +288 D)-288 E)-578
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11.4.4. Tepkime lsilarinin Toplanabilirligi O Orbital Yayinlari AYT - 1L, Simif
KIMYA VE ENERJI

Tepkime Isilarinin Toplanabilirligi (HESS YASASI)

* Birden fazla basamakta gerceklesen tepkimelerde net tepkimenin
entalpisi ara basamaklarin entalpilerinin toplamina esittir.

* Buna tepkime isilarinin toplanabilirligi kurali ya da Hess Yasasi denir.

* Tepkimenin farkh yollardan ilerlemesi tepkime entalpisini degistirmez.
Entalpi, tepkimenin izledigi yola bagh degildir.

* Hess yasasl ile deneysel yolla entalpi degerleri bulunamayan
tepkimelerin entalpileri bulunabilir.
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11.4.4. Tepkime lsilarinin Toplanabilirligi ) Orbital Yayinlari
ORNEK 16.

C(k) + Oz(g) —> CO»(9) AH= -394 kJ
S(k) + Oz(g) —> SO2(9) AH= -296 kJ
C(k) + 2S(k) —> CSa(s) AH= 88 kJ
Olduguna gore;

CS3(s) + 302(g) —* CO2(g) + 2S04(g)
tepkimesinin entalpi degisimi kag kJ’dir?

A) -1074 B) -986 C)-778
D) -690 E) -604
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11.4.4. Tepkime lsilarinn Toplanabilirligi O Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simf

ORNEK 17. KiMYA VE ENERJI

C(elmas) + O5(g) — CO5(g) AH = -396 kJ
C(grafit) + O5(g) —> CO,(g) AH =-394 kJ
Tepkimeleri veriliyor.

Buna goére 1 mol grafiti 1 mol elmasa doéniistiirmek
icin kag kJ 1s1 gereklidir?

A)0,5 B)1,0 C)2,0 D)2,5 E) 5,0
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11.4.4. Tepkime lsilarinin Toplanabilirligi ) Orbital Yayinlari

ORNEK 18.

Ha(g) + 1/20,(g) — Ho0(g) AH = -57,8 kkal
Ha(g) + 1/20,(9) —> H20(s) AH = -68,3 kkal

Tepkimeleri standart kosullardaki AH degerleri ile birlikte
verilmistir.

Buna gdre, ayni kosullarda 180 gram su buharinin yo-
gunlagmasi sirasinda kag kkal 1s1 agiga ¢ikar?
(H2O: 18 g/mol)

A)210  B)105 C)525 D)425 E)225
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11.4.4. Tepkime lsilarinin Toplanabilirligi O Orbital Yayinlari
ORNEK 14.
Fe304(k) + CO(g) — 3FeO(k) + COy (g) AH = +36 kJ
2Fe304(K) + CO,(g) — 3Fe,05(k) + CO(g) AH = +60 kJ
Fe203(K) + 3CO(g) —> 2Fe(k) + 3CO(g) AH = ~28 k
FeO(k) + CO(g) — Fe(k) + CO(g)

Denklemine goére; 56 gram saf demir elde edilirken
gergeklesen iIs1 degisimi asagidakilerden hangisinde
dogru olarak verilmistir? (Fe: 56 g/mol)

A)-32kJ B)-16kJ C)-4kJ D)4k E)16kJ
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11.4.4. Tepkime lsilarinin Toplanabilirligi ) Orbital Yayinlari
ORNEK 20.

PE (kJ)
A

C(k) + O2(9)

M0KJ
. co

|283 kJ

4 CO2(9)

= TK

Yukarida PE-TK grafigi verilen bilesikler ve tepkime-
lerle ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) CO(g)'1n olusum entalpisi =110 kJ’dur.

B) CO»(g)in olusum entalpisi —283 kJ’dUr.

C) C(g) + Ox(g) —> CO; AH = -393 kJ'dur.
D) CO,(g) —> CO(g) + 1/20, AH = +283 kJ'diir.

E) C(k)nin yanmasi ekzotermik bir olaydir.
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QO Orbital Yayinlari

OSYM ANALIZ KIMYA o Gegmis yillarda OSYM sinavlarinda binlerce kimya
Q |
Kitabimizda Neler Var ? sorusu gikt!
o Peki hangileri giincel miifredata uygun?

Kazanimlara Uygun Son 10 Yilin Cikmis
OSYM Sorularini Sizin icin ANALIZ ettik!

o Bu sorunun cevabi OSYM ANALIZ KIMYA kitabimizda..

-
:

YA CIKARSA \
Kazamima ait daha dnceki
yillarda grkmig sorulan
tamamiapa nitelikte,

gasteren kazanim

* Kazanimlara gore
siniflandirilmis gikmig
sorular..

uygun olarak hazirlanmis,
g6rsel GEeler iceran,
okudugunu anlama ve

ViDEO £oziMLO P Kazamimlara Gore Sinjflandariimis
Son 10 Yilin Cikrmig OSYM Sorulan

¥ | b OSYM Tipi Ya Gikarsa Sorulan
- Yeni Nesll Cikarsa Sorular

et * Kazanimlarin sorulmayan

oen fandom Denem Tesler kisimlarindan hazirlanmig
v Pw—w———————  C|kma ihtimali olan sorular..
@ Hamdi Ozkal Serkan Y: Cetin Glndiiz | Yakup De

Orbital Yayinlan
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) Orbital Yayinlari AYT - 1I. Simif
KIMYA VE ENERJI

°))
=)

/: ? :\ CEVAP ANAHTARI
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ORBITAL AYT KIMYA SORU BANKASI 3. A 13, B
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