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KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

UNITE

KiMYANIN TEMEL KANUNLARI

KUTLENIN KORUNUMU YASASI

Bir kimyasal tepkimede, tepkimeye giren maddelerin Kutlenin Korunumu Kanunu 1774'te Antoine Laurent Lavo-
kitleleri toplami, olusan Grinlerin kitleleri toplamina isier tarafindan ortaya konulmustur. Yaptigi deneylerde, bir
esittir. miktar kalay ve hava iceren bir cam balonun agzini kapata-
Bir kimyasal tepkimede madde yoktan var olmaz, var rak tartmistir. Sonra bu kapali cam balonu isitmis ve kalayin

o!an madde d? yok olmaz. ) beyaz bir toza donlstugini gormustir. Kabi tekrar tartt-
Kimyasal tepkimelerde toplam kiitle korunur. ginda kiitlenin degismedigini gozlemlemistir.

0

sn(k)

Sn(k) + O,(g) —> SnO,(k)
1189 32¢ 150 g

Tepkimeye giren kalay ve oksijen elementlerinin kiitlelerinin toplami,
Kalay(IV) oksit bilesiginin kiitlesine esittir.

CQC|2 + N02504 —_— Ca504 + NacCl CaCl, Kalsiyum klorir ¢ézeltisi

1 ‘ l ‘ Na,S0, Sodyum siilfat gdzeltisi

I I . -
Girenler = 184,34 g Urinler = 184,34 g €950 Kalsiyum siifat katis:

Girenlerin kiitlesi (g) = Urinlerin kiitlesi (g) Nacl  Sodyum klorir ¢dzeltisi

((ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ) TEP ) (4) (_ TAMAMLAYICI EGITiM PROGRAMI ]




SABIT ORANLAR YASASI

Bir bilesigi olusturan elementlerin kiitleleri arasinda Sabit oranlar kanunu 1799 yilinda Joseph Proust tarafindan
degismeyen sabit bir oran vardir. Buna elementlerin ortaya atilmistir. Yaptigi deneylerde, hep ayni miktar bakiri,
kitlece birlesme oranlari denir. stlfurik asitte ¢oziip sodyum hidroksit ile ¢oktirdiginde
Bir bilesigi olusturan elementler sabit bir kiitle oraninda daima ayni kiitlede riin elde ettigini belirtmistir.
birlesirler.

Bir bilesigi olusturan elementlerin kiitlece ytizdeleri sabit-

tir.

Bir bilesigi olusturan elementlerin atom sayilari arasin- [ Mg'un ] [ o'in ] [ MgO'in ] ME \itlece

da da sayica birlesme orani vardir. Kiitlesi Kiitlesi Kiitlesi
Elementlerin kiitlece birlesme oranlari ile sayica birles- birlesme orani
me oranlari farklidir. 3g 2g 5g

68 4g

[ CO, bilesiginde ]

Elementlerin Elementlerin 9 6
kitlece birlesme orani sayica birlesme orani g g

mc 3 nc_ 1

mo 8 no 2 24¢g 16g

Karbondioksit

‘ Kullanilan magnezyum ve oksijen miktarina gore olusan
Cc _ 1 e g . .
Y Y il MgO kitlesi degisir, ancak 5 kitlece birlesme orani de-

00 2 gismez.

3
MgO bilesiginde Mg'un kiitlesinin O'nin kitlesine orani — dir.
2

Mg’nin ktlesi (g) MgO bilesiginin kiitlesi (g)

O’nun kutlesi (g) ; ; ) Mg’un kiitlesi (g)

' Elementler sabit oran disindaki miktarlarda tepkimeye girdiklerinde maddelerden bir tanesi biter, bir tanesinden bir miktar
artar. Ornegin 3 er gram Mg ve O kullanilirsa, 3 g Mg ile 2 g O tepkimeye girer ve 1 g O artar.

((ORBITAL YAYINLARI [10. SINIF KIMYA ) TEP ) (5] (_ TAMAMLAYICI EGITiM PROGRAMI )




_ KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
N KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

KATLI ORANLAR YASASI

e ki element arasinda birden fazla bilesik olusabiliyorsa,
elementlerden birinin miktarlari esitken diger elemen-
tin miktarlari arasinda tam sayilarla ifade edilen bir oran
vardir.

CO ve CO, bilesiklerinde ayni miktarda karbon ile birle-

sen oksijenlerin miktarlari arasinda % katli orani vardir.
Elementlerin kiitlece ve sayica miktarlari arasindaki kath
oran ayni sonucu verir. Ornegin CO ve CO, bilesiklerinde

karbon sayilari esitken oksijen sayilari arasindaki oran %
dir.

Bilesigin Elementlerin Oksijenler arasindaki
formalu katleleri kath oran

co 12gC | 1680 16 1

co, JllZgC 32gOJ 32 2

Karbonmonoksit

o Karbonmonoksitteki oksijenin
Karbondioksit

Karbondioksitteki oksijene orani

@
0 °

Bilesikler arasinda kath oran aranabilme sartlari

e Bilesiklerin ayni tlr elementler arasinda olusmasi gere-
kir. Ornegin CH, ile CO, arasinda katl oran aranmaz.
Bilesikler iki tiirden fazla element icermemelidir. Orne-
gin, H,SO, ile H,SO3 arasinda kath oran aranmaz.
Bilesiklerin basit formiilleri ayni olmamalidir. Ornegin
N,0y4 ile NO, arasinda katli oran aranmaz.

Kimyasal degisimler ile ilgili Kiitlenin Korunumu Kanunu ve
Sabit Oranlar Kanunundan yararlanan John Dalton 1803-
1808 tarihleri arasinda bir atom kurami gelistirdi. Ardindan
1840 yilinda Dalton bu atom kuramiyla, Kath Oranlar Kanu-
nu’nu aciklamistir.

Bir elementin katli orani bulunurken diger element
miktarlari esit degilse &ncelikle bunlar esitlenir. Ornegin
NO, ve N,Os'de oksijenler arasindaki katli orani bulmak
icin dnce NO, bilesigi 2 ile genisletilerek azot atom
sayllari esitlenir.

N>0s

4
oksijenler arasindaki katl oran = tir.

X
Bir element igin katli oran v ise diger element igin katli

Y
oran -~ - tir. Yukaridaki 6rnekte oksijenler arasindaki katlh

4
oran - iken ayni miktarda oksijen ile birlesen azotlar

5
arasindaki katli oran Ttﬁr.

Dalton atom teorisine gére kimyanin temel kanunlarinin

agiklanmasi

e Dalton Atom Teorisi’ne gore kimyasal degismelerde
atomlarin sayilari ve tirleri degismez, atomlar yeniden
dizenlenerek farkl maddeleri olusturur. Buna gére kim-
yasal degisimlerde kitle korunur.

Dalton atom teorisine gore, bir elementin tiim atomlari
kitlece aynidir. Bu nedenle bilesigi olusturan elementle-
rin ylzde bilesimi tek bir deger olmalidir. Yani bilesikler
olusurken elementler sabit oranlar kanununa uymalidir.
Dalton, Kath Oranlar Kanunu’nu kendi atom kuramiyla
1840’ta agiklamistir.

(ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA) TEP )
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MOL TANECIK SAYISI ILISKiSi

Mol latince blylk yigin anlamina gelir. Kiigik maddelerin 6,02x10? sayisi Avogadro sayisi olarak bilinir.
olusturdugu buytk yiginlari tanimlamaya yarar.

Mol, cok kiictik tanecikler igin kullanilan bir grup ismidir. Avogadro sayisi kisaca Np veya N ile gosterilir.

1 dlizine = 12 tane

1 mol = 6,02x10? tane

Mol Sayisi - Tanecik Sayisi iligkisi

23 Tanecik sayisi ile mol sayisi arasindaki matematiksel iliski asa-
1 mol Fe elementi 6,02 x 10" tane Fe atomundan gidaki gibidir

2 mol He elementi 12,04 x 1023 tane He atomundan

1 mol H,0 bilesigi | 6,02 x 1022 tane H,0 molekiilinden

3 mol O, elementi | 18,06 x 1023 tane 0O, molekiliinden olusur.

1 molekiil-gram CO, 1 mol CO, molekdli

1 formil-gram NaCl 1 mol NaCl bilesigi

1 iyon-gram NO3 1 mol NO3 iyonu

/,‘ Atom sayisi

A

‘ Tanecik sayisi >

I
|
|
\
Molekiil sayisi ’

((ORBITAL YAYINLARI [10. SINIF KIMYA ) TEP ) (_ TAMAMLAYICI EGITiM PROGRAMI )




KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

Uy MOL KAVRAMI

MOL - KUTLE ILiSKiSi

Mol Sayisi - Kiitle iliskisi

Herhangi bir elementin 1 mol atomunun gram tiiriinden kiit- Kitle ile mol sayisi arasindaki matematiksel iliski asagidaki
lesine o elementin mol kiitlesi (atom kitlesi, M) denir. gibidir.

Elementlerin atom kitleleri soru sonunda bilgi olarak verile-

He: 4 g/mol

1 mol He elementi

Herhangi bir bilesigi olusturan elementlerin atom katleleri
toplamina o bilesigin mol kitlesi denir.

2 mol He elementi

0,2 mol He elementi

1 mol H,0 bilesigi = 2x1 + 16 = 18 gramdir. (H: 1, O: 16 g/
mol)

Bagil Atom Kiitlesi

1 tane 12 izotopunun kitlesinin 1/12’sine 1 atomik kutle bi-

rimi (1 akb) denir. akb, gram ya da kg gibi bir kitle birimidir.

Ancak g ve kg a gore cok kiigiik bir degere sahiptir. _

Bir elementin ktlesi, e izotopu ile karsilastirilarak belir-
lenmistir. Elementlerin akb tlrinden kitlelerine bagil atom 1 akb ayni zamanda 1 tane protonun kutlesine esit kabul edi-

kutlesi denir. lir.

6,02x10%3 kat

1ton=1000kg 1kg=1000g 1g=6,02 x10%3 akb

Bir tane atom gok kiiciik oldugu igin kiiglk bir kiitle birimi olan akb ile ifade edilmistir.

(C:12) (H,0: 18)
12 gram 1 mol H,0 18 gram
12 akb 1 tane H,O 18 akb

((ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ) TEP ) (_ TAMAMLAYICI EGITiM PROGRAMI )




MOL - HACIM iLiSKiSI

Mol Sayisi - Hacim iliskisi

Normal kosullarda (0 °C, 1 atm) 1 mol gaz 22,4 litre hacim NK'daki gazlarin hacimleri ile mol sayisi arasindaki matema-
kaplar. Gazin tirl, hangi atomlardan olustugu énemli degil- tiksel iliski asagidaki gibidir.
dir.

NK da 1 mol He gazi 22,41
NK da 2 mol He gazi 44,8 L
NK da 1 mol CO, gazi 224L
NK da 0,5 mol CO, gazi 11,2 L

Avogadro Yasasi: Ayni sartlar altinda, tanecik sayilari esit olan gazlar esit hacim kaplar.

Atom sayisi ’

A

‘ Tanecik sayisi ’4-

A

I
|
|
\
Molekdil sayisi ’

\/

NK'da Gazlar

((ORBITAL YAYINLARI [10. SINIF KIMYA ) TEP ) (9] (_ TAMAMLAYICI EGITiM PROGRAMI )




KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR

UNITE

KiMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

KIMYASAL DENKLEMLER VE DENKLESTIRILMESI

Kimyasal bir tepkime; bir veya birka¢ saf maddenin belli

kosullarda kimyasal degisime ugramasi sonucunda baska

madde veya maddelere donlismesidir.
Kimyasal tepkimelere bir enerji eslik eder.

Kimyasal tepkimeler de asagidaki 6zellikler degismez.
e Toplam atom sayisi ve cinsi

» Toplam tanecik sayisi (proton, nétron, elektron)

e Cekirdek kararhliklari

e Toplam kiitle (Kiitle degisimi 6nemsizdir.)

e Toplam elektriksel yuk

e Toplam enerji

Kimyasal tepkimelerde asagidaki 6zellikler degisebilir.
e Atom hacmi veya ¢api

e Atomlarin elektron sayilari ve diziligleri

* Toplam potansiyel eneriji

e Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

e Toplam mol sayisi, molekil sayisi, hacim

Kimyasal Tepkime Denklemi

Tepkime oku, tepkimenin yoniini gosterir. Okun solundaki
maddeler girenler, sagindakiler ise Grtinler olarak nitelendiri-
lir.

Girenlerin ve Urinlerin fiziksel halleri parantez igine yazilir.
Gaz igin (g) sivi igin (s) ve kati igin (k), suda ¢éztinmis
maddeler iginde (suda) veya (aq) ifadeleri kullanilir.
Tepkimenin ylrtimesi igin gerekli olan sicaklik, basing ve
katalizor ok Uzerinde belirtilerek gosterilebilir.

Basit Tepkimelerin Denklestirilmesi

Denklemdeki bilesiklerden en ¢ok atom icerenin katsayisi
1 kabul edilir. Diger element ve bilesiklerin katsayilari da
buna gore bulunur.

Tek atomlu elementlerin (Cu, Fe, Hg, Ag....) ya da bilesikle-
rin (H,0, AICl3, KNOs ...) katsayilari kesirli sayl olamaz.

Cly, Bry, 0y, N5, O3, Py, Sg gibi molekiillii yapiya sahip

elementlerin 6niine kesirli sayilar (L, i, S5 ...) gelebilir.
2

Denklestirme sirasinda elementler en sona birakilir.

KIMYASAL TEPKIME TURLERI

Sentez Tepkimeleri

iki veya daha fazla madde bir araya gelerek, yeni bilesik
olustururlar. Bu tir tepkimeler icin genel tepkime denk-
lemi asagidaki gibidir:

A+B—>AB

A ve B maddeleri element veya bilesik olabilir.

2Fe(k) + %oxg) ——> Fe,04(K)

KCI(K) + %oz(g) > KCIO4(K)
CaO(k) + SO3(g) —> CaS0y,(k)

C(k) + Oy(g) —> CO,(g)

(ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA) TEP )

Ayrisma (Bozunma, Analiz) Tepkimeleri

Bir bilesigin kendinden daha basit maddelere ayrildigi
tepkimelere ayrisma (analiz) tepkimeleri denir.

Sentez tepkimelerinin tersi analiz tepkimesidir.
Genel tepkime denklemi asagidaki gibidir: A ve B mad-

deleri element ya da bilesik olabilir.

AB—>A+B

2KCI05(k) —> 2KCI(K) + 30,(g)
2NaHCO3(k) —> N32CO3(k) + HZO(g) + COZ(g)

CaCO3(k) —> CaO(k) + CO,(g)

(_ TAMAMLAYICI EGITiM PROGRAMI )




Yanma Tepkimeleri

e Bir maddenin oksijen (O,) ile verdigi tepkimeye yanma tepkimesi °
denir.
Yanan madde element (metal, ametal) yada bilesik olabilir.
Metallerin yanma tepkimesi genelde yavas gerceklesir (aktif me-
taller harig). Agik havada birakilan demir (Fe) metalinin paslanmasi
(oksitlenmesi, korozyonu), yavas gerceklesen bir yanma tepkimesi-
dir.
Metal : 2Fe(k) + %Oz(g) —> Fe,03(k)

Ametal : C(k) + O,(g) —> CO,(g)
Bilesik : CHy(g) + 20,(g) —> CO,(g) + 2H,0(g)

Bir yanma tepkimesinin gerceklesmesi igin;

1. Oksijen
2. Yanacak madde
3. Belirli bir tutusma sicakligi
gereklidir. Bu g sart saglandiginda yanma tepkimesi baslar.

e Azot gazinin yanmasi harig biitiin yanma tepkimeleri ekzotermiktir.

¢oziinme - Cokelme Tepkimeleri

Asit - Baz Tepkimeleri

Arrhenius’a gore; suda ¢éziindiglinde orta-
maH* iyonu veren maddeler asit, OH™ iyonu
veren maddeler bazdr.
Asitlerin sulu ¢ozeltisiyle, bazlarin sulu ¢6-
zeltisi karistirildiginda asitten gelen H* iyo-
nu ile bazdan gelen OH" iyonu tepkime ver-
mektedir.
Asit-baz tepkimeleri genel olarak asagidaki
sekilde ifade edilir.

Asit + Baz —> Tuz + Su

2HCI + Ca(OH), —> CaCl, + 2H,0
Asit Baz Tuz Su

HNO3 + NaOH —> NaNOs + H,0
Asit Baz Tuz Su

H3PO4 + 3NaOH —> Na3POy4 + 3H,0
Asit Baz Tuz Su

e Suda iyi ¢ézinen iki farkli tuzun sulu ¢ozeltileri karisti- Cokelme tepkimesi veren iyonlari daha net gérmek icin
rildiginda ¢ozeltideki iyonlar tepkimeye girerek suda az tepkime denklemi asagidaki sekilde de yazilabilir.

¢Ozlinen yeni bir tuz olusturabilir. Bu tlr tepkimelere
¢ozlinme-cokelme tepkimeleri denir.

Ag® +NO3+ Na* + CI'—> AgCl(kat) + Na* + NO3

Kati AgNO3 ve NaCl tuzlari suda iyi ¢ozindur.

AgNO3(k) + su —> Ag™ (suda) + NO3 (suda) o
(Céziinme Tepkimesi) bidir.

Coken iyonlarin yer aldigi net iyon denklemi asagidaki gi-

Ag*(suda) + CI(suda) —> AgCl(k)

NaCl(k) + su —> Na* (suda) + CI" (suda)
(Coziinme Tepkimesi)

AgNOgs ile NaCl’nin sulu g¢ozeltileri karistirildiginda Agtile
CI" iyonlari tepkime vererek suda az ¢oziinen AgCl tuzunu

Net iyon denkleminde yer almayan Na* ve NOJ iyonlari
seyirci iyonlardir.

olustururlar. 2KI(suda) + Pb(NO3),(suda) ——> Pbl(k) + 2KNO3(suda)

AgNO3(suda) + NaCl(suda) —> AgClI(k) + NaNO3(suda)

(Cékelme Tepkimesi) CaCl,(suda) + Na,CO3(suda) —> CaCOz(k) + 2NaCl(suda)

BaCl,(suda) + Na,SO,(suda) —> BaSOy(k) + 2NaCl(suda)

((ORBITAL YAYINLARI (40. SINIF KiMYA ] TEP ) (11)
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UNITE

e Tepkimede yer alan maddelerden yalnizca birinin miktari
verilirse, denklem katsayilari kullanilarak miktar gegisleri

yapilir.

e Verilen madde miktarlari mol sayisina gevrilir.

N»(g)

N,'nin
mol sayisi | *

1

Verilen

e Hacim
o Kiitle

® Tanecik sayisi

2NH;(g)

2 NHs'tin
>
d mol sayisi

DENKLEMLIi MIKTAR GECISLERI

KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KiMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

e Denklem katsayilari kullanilarak istenen maddenin mol

sayisl bulunur.

e Bulunan mol sayisi istenen birime geuvrilir.

Np(g) + 3Hy(g) ——

N,'nin ~
<
mol sayisi .
-
-
-

istenen

e Hacim
o Kiitle

® Tanecik sayisi

istenen

e Hacim
e Kitle

e Tanecik sayisi

2NHs(g)
NH3'ln
mol sayisi

Verilen

e Hacim
o Kiitle

* Tanecik sayisi

Coziim:

Na(g) + 3H(g) 2NH3(g)
4 mol
NH;

n= _ —2mo m =nxMp =4 mol x 17 g/mol
N,(g) + 3H,(g) ———> 2NH;(g) M, 28 g/mol m =68 g NH3

-

-
olusur.

En fazla 68 g NH3 elde edilebilir.

56 gram N, nin yeterince H, ile;

denklemine gore tepkimeye girdiginde en fazla kag gram NH3
elde edilir? (H: 1, N: 14 g/mol)

((ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KIMYA ] TEP ) (12)
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ARTAN MADDE PROBLEMLERI

Tepkimeye giren birden fazla maddenin miktari verilir ve
olusan {rlin ve artan madde miktarlari sorulur.
Verilen madde miktarlari mol sayilarina gevrilir.

Mol sayilari denklem katsayilarina boltndr.

Kiiglik olan oran mol oranlari ile ¢arpilarak harcanan ve
olusan maddelerin mol sayilari bulunur.

Tepkimeye girenlerden biri tikenir, digerinden bir miktar
artar.

Tukenen madde sinirlayici bilesendir.

Coziim: Mol oranlari ve baslangic molleri tepkime denkleminin
altina yazihr.

Np(g) + 3Hy(g) —> 2NHs(g)

Mol oranlari: .1 mol 3 mol-, 2 mol

Baslangi¢c molleri: *6 mol 6 mol *

6 mol N, ve 6 mol H; nin tepkimesinden en fazla kag mol Kiiciik oran (2 kat) kullanilir.
NH; elde edilir? Hangi maddeden ka¢ mol artar? Sinirla-
yici bilesen hangisidir?
Na(g) +  3Hy(g) —> 2NH;(g)
Mol oranlari: 1 mol 3 mol 2 mol

12 kat 12 kat 12 kat

Baslangi¢ molleri: 6 mol / 6 mol / - /

’

Degisim: -2 mol” -6 mol” +4 mol*

Son: 4 mol Ny artar - 4 mol NH3 olusur.

4 mol N, artar.
4 mol NH3 olusur.

H, tiikenir, sinirlayici bilesendir.

((ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ] TEP | (_ TAMAMLAYICI EGITIM PROGRAMI ]




_ KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
N KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

SAFLIK PROBLEMLERI

e Tepkimeye giren maddenin igerisinde farkli maddeler e Bir maddenin saflik ylizdesi asagidaki forml ile bulunur.
(safsizliklar) bulunabilir.

o Saflik ylizdesi verilerek olusabilecek Grtin miktari sorulabi- Saf maddenin ktlesi

Saflik Yuzdesi (%) =
lir ya da karisimin kutlesi ve olusan Grin miktari verilerek aflkc Yizdesi (%) Saf olmayan karisimin

maddenin saflik yiizdesi sorulabilir. toplam kitlesi

Saflik ylizdesi verilerek Karisimin kutlesi ve olusan uriin verilerek
olusan madde miktari soruluyorsa saflik yiizdesi soruluyorsa

CaCO4(k) —» CaO(k) + COy(g) CaCO;(k) CO,(g)
Saf maddenin N Uriindin Saf maddenin | Katsayllar iie orantii geais Uriintin

mol sayisi mol sayisi mol sayisi N mol sayisi
Saf maddenin ‘ v

Kiitlesi Saf maddenin
ttlesi L
Uriin miktari RUHE:

Saf maddenin kitlesi ® Hacim *
———————————x100 .
Saf olmayan karisimin o Kiitle

Uriin miktan

Saflik Yiizdesi (%) = e Hacim

Saf maddenin kitlesi i
toplam kitlesi Saflik Yiizdesi (%)zw 100 o Kiitle

X
- ® Tanecik sayisi Saf olmayan karisimin )
toplam kiitlesi ¢ Tanecik sayisli

Verilen

e Hacim e Kiitle e Tanecik sayisi Karisimin kitlesi

Coziim:

CaCO,(k) — CaO(k) + COs(g)

L omek e
m 150 g

n= =————=1,5mol CaCOgy

. . . M, 100 g/mol m=n.Ma
200 gram kutlece % 75 safliktaki CaCO3 6rnegi isitildiginda en A m=1,5.44

fazla kag gram CO, gazi olusabilir? m =66 g CO,
150 g saf
(CO,: 44, CaCO3: 100 g/mol) CaCo, '

Saf CaCO3 ktlesi
75— 3T 100 66 gram
200 g

150 gram saf CaCO3 vardir. CO, gazi 0|U§Ur.

‘ AT esidn BNz ’ En fazla 66 gram CO, gazi olusabilir.
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VERIM VE YUZDE PROBLEMLERI

Tepkimeye giren maddelerden en az biri tikenmisse e Bir tepkimenin % verimi asagidaki formdlle bulunur.

tepkime %100 verimle gergeklesmis demektir.

Gergekte olusan miktar

Tepkimeye giren maddelerden tiikenen yoksa tepkime % Verim =

%100 verimle gerceklesmemistir. beklenen mikiar

Teorik olarak olusmasi

Baslangicta alinan madde miktari ve olusan Baslangicta alinan madde miktari ve tepkime verimi
driin miktar verilmis "Tepkime verimi" soruluyorsa verilmis "olusmasi gereken triin miktar1" soruluyorsa

CaCOs(k) ~ — CaO(k) + COy(g) CaCOs5(k) ——» CaO(k)

4

v

Maddenin

+ COy(g)

Mol
sayisi

v

ardn miktari

8 ) Olusan Griin
I\/.Iaddefun Teorik olarak tepkimeye giren nsﬂktarl
verilen miktari olugmasi gereken miktari
i % Verim

| —
L e
Maddenin

Gergekte
olugan rln
miktari

verilen miktari

Coziim:

CaCOs(k)

50 gram saf CaCOj3 katisinin isitilmasi sonucunda 5,5 gram CO,
gazi olugsmaktadir. Buna gore tepkime % kag verimle gercekles-
mistir? (CO,: 44, CaCO3: 100 g/mol)

50 gram saf
CaCO3

5,5 gram olustu

% Verim = x 100
22 gram olusmasi « i
bekleniyordu

% Verim = % 25 verimle gerceklesmistir.

N
10,5 mol CaCO3'ten 0,5 mol CO; olusur. :» 0,5 mol
" CO, olusur.

m=n.Mp
m=0,5.44

m =22gCO,
olusmasi beklenir.

4

-
Teorik olarak 22 gram

CO; olusmasi beklenir.
.

~

J

Gergekte 5,5 g CO,
olustugu verilmistir.
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_ KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
N KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

MOL KUTLESI (Map) BULMA PROBLEMLERI

Soruda bilinmeyen maddenin mol kutlesi (Ma'si) soruldu- “

gunda, verilenler yardimiyla o maddeye ait bir mol sayisi (n)

ve kiitle (m) degeri bulunur. Mol sayisi ve kitlesi kullanila- X0 + 2HCl——XCl; +H;0

rak, Denklemine gore 16 gram XO'nun yeterli miktardaki HCI
ile tepkimesinden 7,2 gram H,0 olugsmaktadir. Buna gore,
X elementinin mol kitlesi kag gram/mol'dur? (H: 1, O: 16

g/mol)

formlu yardimiyla My belirlenir. L
Coziim:

A0) 52 26 === XO + 2HCI—>XCl, + H,0

Molekul kitlesi | ) A .
bilinmeyenin 0,4 mol il 0,4 mol H0

mol sayisi

Molekil kitlesi b
bilinmeyenin in_ls g/mol
kiitlesi in=0,4 mol H,0!
Kitlesi bilinen
madde

X0 =40 g/mol
X+16=40
X =24 g/mol

FORMUL BULMA PROBLEMLERI

Kaba Formiul (Basit Formul) Gercek Formiil (Molekiil Formiilii)

Bir bilesigi olusturan atomlarin cinsini ve oranini belirten Bir bilesigi olusturan atomlarin cinsini, oranini ve sayisini

formildir. Kaba formilde molekili olusturan atomlarin belirten formuldir. Molekil formiliinde simgelerin altinda-

kagar tane oldugu bilinemez. ki sayilar, bilesigin bir molekill igindeki element atomlari-
nin gercek sayilarini gosterir.

XaYb
Bir bilesigin kaba formulinin bulunabilmesi igin bilesigi

X'in mol sayisi Y'in mol sayisi olusturan atomlarin ayr ayri mol sayilari bulunur ve bu

bulunur, X'in - bulunur, Y'in sayilar en kiigiik tam sayilar haline getirilir.

altina yazihr. altina yazilir.
Sayet bilesigin gercek (molekiil) formiilii isteniyorsa

kaba kaba formiil bulunduktan sonra bilesigin mol kiit-
lesi ya da igerdigi toplam atom sayisi verilmelidir.

Bu sayilar en kiiglik tam saylya
cevrilirse basit formal bulunur.
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KARISIM PROBLEMLERI

BILESENLERDEN BIRININ TEPKIME VERDIGi KARISIM PROBLEMLERI

e Karisimi olusturan maddelerden bir tanesi tepkimeye maddenin miktari belirlenir.

giriyorsa, hesaplamalar bu bilesen izerinden yapilir. e Toplam madde miktari da kullanilarak tepkime vermeyen
e Tepkime veren maddenin tepkimesi yazilir. maddenin miktari bulunur.
¢ Aciga ¢cikan madde yardimiyla karisimdaki tepkime veren

Tepkimeye giren maddenin miktari iizerinden acgiga

cikan madde miktarini belirlemek
50 gramlik piring alasimi (Cu — Zn) yeterince HCl ile tepkimeye

girdiginde NK'da 8,96 L hacim kaplayan H, gazi agiga cikiyor. Buna
gore alasimda kag gram bakir bulunur? (Cu: 64, Zn: 65 g/mol)

Zn + 2HCI —> ZnCl, + H, Céziim:

Cu + 2HCI —> Tepkime vermez

Tepkime veren | Aciga cikan Cu + 2HCI —> Tepkime vermez
maddenin < Katsayilar ile orantili gegis | maddenin
mol sayisi : mol sayisi Zn + 2HCI —> ZnCl, + H,

\

0,4 mol

Zn tepkimeye
girmistir.
O

Tepkime verenin Agiga t;ll.<an
kiitlesi madde miktari

n=—>=-———
— 22,4 L/mol

n=0,4 mol H,

Toplam

Kitle l' NK'da 8,96 L
H,

Tepkime vermeyen

maddenin kutlesi . ) m ' 50g-26g=24g
Cu bulunur.

Toplam
kitle 50 gram

BIRDEN FAZLA BILESENIN TEPKIMEYE GiRDiGi KARISIM PROBLEMLERI

e Karisimi olusturan birden fazla madde tepkimeye giriyor-
sa, her bir bilesenin tepkimesi ayri ayri yazilr. x mol ! x mol

* Aciga cikan veya harcanan maddeler yardimiyla karigim-
daki tepkime veren maddelerin miktari belirlenir.

e ki bilinmeyenli denklemler kullanilarak bilesenlerin mik-
tarlari bulunur.

CyHy
2y mol

x+y mol  2x+3y mol x+2y mol  2x+2y mol
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KARISIMLAR
KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI VE GOZUNME OLGUSU

KARISIMLARIN OZELLIKLERI

iki ya da daha fazla maddenin bir araya gelerek, Karisimlarin Ozellikleri

kendi o6zelliklerini kaybetmeden olusturduklari
sisteme karisim denir.

Homojen veya hetorojen olabilirler.

Sabit bir erime, kaynama, donma noktalari ve 6zkiitleleri yoktur.
Belirli bir sembol ya da formlleri yoktur.

Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilirlar.

Bilesenleri arasinda belirli bir kiitle orani yoktur.

Karisimi olusturan maddelere bilesen denir. Bile-
senler element veya bilesik olabilir.

KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Karigim Turii Homojen Karisim Kolloit

1072 m'den kiiciik 1079

Heterojen Karisim
10 m'den biyiik

Tanecik Boyutu mile 10'6 m arasinda

Ornek Tuzlu su, kolonya, hava Sut, jole, kan Tebesir tozu-su, zeytinyagi-su

Homojen Karisimlar (Cézeltiler)

Bilesimi ve fiziksel 6zellikleri her nok-
tasinda ayni olan karisimlar homojen
karisimlar olarak adlandirilir. Homo-
jen karisimlarin bir diger adi ¢ozeltidir.

Cozeltiyi olusturan bilesenler ¢oziici
ve c¢Ozinendir. Genellikle, ¢ozeltide
miktari ¢cok olan bilesene ¢o6ziicu, az
olan bilesene ise ¢ozlinen denir. Se-
kerli su ¢ozeltisinde su ¢ozlcl, seker
¢Ozlinendir.

Coziicli | Coziinen | Cozelti

Sekerli su

Alkolli su, sirke

Gazoz

Alasim

Nemli hava

Temiz hava

Yontem

Gozlem

Homojen karisim (Co6zelti)

Ciplak gozle bakildiginda homojendir.

Ciplak gozle bakildiginda
homojen gibi veya bulanik
gorunen ancak mikroskop-
la bakildiginda heterojen
oldugu anlasilan karisim-
lardir.

Kolloitler homojen ve hete-
rojen karisimlarin arasinda
bir karaktere sahiptir.

Sut, krema, c¢alkalanmis
yumurta, sabun kopuga,
renkli cam, boya ve kan.

Tyndall konisi

Kolloit

Ciplak gozle bakildiginda homojen goriinir
ancak mikroskopla bakildiginda heterojendir. | jendir.

Heterojen Karigimlar

Her noktasinda ayni 6zellige sahip olma-
yan karisimlardir.

Siispansiyon

Bir katinin sivi igerisinde pargaciklar halin-
de dagilmasi ile olusan heterojen karisim-

lara denir. Tebesir tozu-su, ¢camurlu-su,
ayran.

Emiilsiyon

Bir sivinin baska bir sivi icinde heterojen
olarak dagilmasiyla olusan karisimlara
denir. Zeytinyagl-su, mazot-su, benzin-su,
mayonez.

Aerosol

Bir gaz icinde sivi ya da katinin dagilma-
siyla olusan heterojen karisimlara denir.
Spreyler ve sis kiimesi (sivi aerosol), vol-
kanik kirlilik, duman, amonyum klortr bu-
hari (kat1 aerosol).

Heterojen karigim

Ciplak gozle bakildiginda hetero-

Gokme egilimi | Bekletildiginde ¢cokme olmaz.

Santrifdj yontemi ile ¢gokme olur.

Bekletildiginde kendiliginden
¢Okme olur.

Isik gegirmek | Isik belli bir agiyla kirilir.

Isik bir koni olusturur (Tyndall konisi)

Isik gelisiglizel sagilir

(ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ) TEP )
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COzZUNME

iki ya da fazla sayida maddenin birbiri icerisinde homo-
jen olarak dagilmasina ¢6ziinme denir.

Coziinme olayi lic basamakta gercgeklesir.
1. Cozuici molekdllerinin birbirinden ayrilmasi
2. Cozlinen taneciklerin birbirinden ayrilmasi

3. GCozicu ile ¢oziinen tanecikleri arasindaki etkilesimler.

OO% gOOé §O

Cozlcu

Basamak 1

Isi alarak
gerceklesir

Ist alarak

gergeklesir Coziinen

| Gergeklesirken

Basamak 3 1SI verir

0000
0000090
OOooOO
) 000000 <
090000
000000
0000 ©

Cozelti
Molekiiler Céziinme

Coziinen madde ¢o6ziicl icerisinde molekiler olarak da-
giliyorsa, molekiler ¢éziinme gergeklesir.

Cozeltide iyonlar bulunmadigi icin bu tir ¢cozeltiler elekt-
rigi iletmezler.

C6H1206(k) +su——> C6H1206(suda)
C,H50H(s) + su —> C,HsOH(suda)

OLGUSU

lyonik Céziinme:
Coziinen madde iyonlarina ayriliyorsa, iyonik ¢éziinme

gerceklesir. Asitler, bazlar ve tuzlar suda iyonlarina ayri-
larak ¢ozlinirler.

Hi(suda) —> H*(suda) + I (suda)
KOH(suda) —> K*(suda) + OH (suda)
NaCl(suda) —> Na*(suda) + CI(suda)

Sodyum kloriir (NaCl) suda, Na* ve CI™ iyonlarina ayrila-
rak ¢cozulur. Olusan Na* iyonlari suyun kismen negatif yiklii
olan oksijen kismi tarafindan sarilir. Ayni zamanda CI™ iyon-
lari da su molekdllerinin kismen pozitif yikli olan hidrojen
kismi tarafindan sarilir. Bu sekilde iyonlarin su molekdilleri
tarafindan sarilmasina hidratlasma (hidratasyon) denir.

NaCl kristali

+

4

H

ap - . a A
Na" ve CI” iyonlarinin su molekiilleri tarafindan sariimasi, hidratlagmasi

iyonlar hidratlastigi zaman enerji agiga ¢ikar. Bu enerjiye
hidratlasma enerjisi denir. Agiga ¢ikan enerji (hidratlas-
ma enerjisi) iyonlari birbirinden ayirmak icin gerekli olan
enerjiden blylikse ¢oziinme gergeklesir.

Bu olay su yerine baska bir ¢oziici tarafindan gercekles-
tirilirse solvatasyon olarak adlandirilir.

ZAYIF ETKILESIMLER VE COZUNME

Coziicl ve ¢oziinen tanecikleri arasindaki etkilesimler asa-
gidaki gibi 6zetlenebilir.

Coziinen Etkilesim tirii

ind. dipol-ind. dipol

el () etkilesimleri (London)

Apolar (CCly)

Polar (HBr) Polar (H,0) Dipol-dipol etkilesimleri

iyon (NaCl) Polar (H,0) iyon-dipol etkilesimleri

(ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ) TEP )

Polar maddeler polar ¢oziiclilerde, apolar maddeler apolar
¢oziiculerde iyi ¢ozlindrler. Yani "Benzer, benzeri ¢ozer".

e Polar molekdller su icerisinde ¢oziinlirken dipol-dipol
etkilesimleri gegerlidir.
Bilesigin yapisinda F, O veya N atomu varsa bu tir bilesikler
suyla hidrojen baglari olusturarak ¢oztintir. C;HsOH (etil
alkol), CH30H (metil alkol), Glikoz (CgH1,06), NH3 (amon-
yak), (CH3),0 (dimetil eter) ve CH3COOH (asetik asit) gibi
bilesikler suyla hidrojen bagi olusturarak ¢oztindrler.
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KARISIMLAR

COZELTILER VE DERISIMLERI

COZELTILERDE DERISIM

Derisim, bir ¢ozeltinin icerdigi ¢6ziinen madde miktarinin

olcusudur. Coziicti ve ¢oziinenin oranini ifade eder. 0,1g Seker 1g Seker 1g Seker 10 g Seker
Seyreltik Cozelti — Derisik Cozelti

iki cozelti karsilastirildiginda; ayni kosullarda esit miktarda

¢OzUcl icerisinde ¢ozinen madde miktari fazla olan ¢ozel-

. . . . o . X Seyreltik Cozelti Derisik Cozelti ~ Seyreltik Cozelti  Derisik Cozelti
tilere derisik, az olan ¢ozeltilere seyreltik ¢ozelti denir.

Ancak bu nitel bir tanimlamadir. Yani derisikligin veya sey-

reltikligin siniri belli degildir. ) o ;
1 g Seker ile hazirlanan ¢ozelti, 0,1 g seker ile hazirlanan
Gozelti kiitlesi = Cozlicd ktlesi + Cozlinen kitlesi ¢ozeltiye gore derisiktir. Ancak ayni ¢ozelti 10 g seker ile

Cozelti hacmi # Coziich hacmi + Cozlinen hacmi hazirlanan ¢ézeltiye gore seyreltiktir.

DERISIM BIRIMLERI

a. Kiitlece % Derisim b. Hacimce % Derisim

100 gram ¢ozeltide ¢dziinen maddenin gram cinsinden 100 mL g¢ozeltide ¢ozinmis sivinin mL cinsinden hac-
kitlesidir. midir.

_ Sivi-sivi ¢ozeltiler icin kullanilan bir derisim tarudur.

5 g seker 95 g suda ¢ozllirse, olusan 100 gram ¢ozelti

kiitlece %5 oraninda seker igerir. 5 mL alkol tizerine su eklenerek hacmi 100 mL ye tamam-

lanirsa, olusan ¢ozelti hacimce % 5 oraninda alkol igerir.

c. Milyonda Bir Kisim (ppm)

Cok seyreltik ¢ozeltilerde, derisim birimi olarak "ppm" kul-
lanilir.

ppm milyonda bir kisim anlamina (ppm ingilizce parts per
million kelimelerinin kisaltmasi) gelen derisim birimidir.

Cok seyreltik cozeltilerde ¢ozlcliniin kutlesi ile ¢ozelti-
nin yaklasik olarak aynidir. Dolayisiyla, sulu ¢ozeltilerde 1
ppm'lik derisim ayni zamanda ¢6zeltinin her 1 L'sinde 1 mg
¢oziinen madde oldugu anlamina gelir.
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KOLIGATIF OZELLIKLER

Cozunenin tiridne bagh olmayip sadece ¢ozlinenin tanecik
derisimine baglh olan 6zelliklere koligatif 6zellikler denir.

Kaynama Noktasi Yiikselmesi (Ebiiliyoskopi)

Sivida ugucu olmayan kati bir madde ¢6ziindiglinde sivinin
kaynama noktasi artar.

Kaynama noktasinda ki artig, ¢éziinen kati miktari ile dogru
orantilidir.

Saf su 1 atm dis basing altinda 100 °C’de kaynamaktadir. Saf

suyun igerisinde ugucu olmayan kati bir madde ¢6ziindi-
glinde suyun kaynama noktasi 1 atm dis basingta 100 °C’nin
Uzerine gikar ve kaynarken sicaklik sabit kalmaz (ylikselme-
ye devam eder).

Koligatif 6zelliklerin sayisal degerini belirlemek icin ¢6zi-
nenin ne oldugunu degil, sadece derisimini bilmek gerekir.

Sicaklik (°C)
A Dis Basing 1 atm

B Cozelti (Tuzlu su)

Saf ¢Céziicii (Su)

» Zaman

Saf su ve tuzlu suyun isitilmasina ait sicaklik zaman grafikleri

1 Noktasinda ¢ozelti (su + ugucu olmayan kat1) kaynamaya baslar. Cozelti doymamistir. Cozeltinin buhar basinci dis basin-
ca esittir. Yalniz sicakhk yiikselmeye devam eder. Buhar basinci sabittir.

2 Noktasinda ¢ozelti doymustur. Buharlasan ¢oziict ile orantili bir sekilde ¢éziinmiis olan kati ¢oker. Bu durumda ¢ozelti

derisimi sabittir. Kaynama noktasi da artik sabit kalir.

Donma Noktasi Alcalmasi (Kriyoskopi)

1 atm basing altindaki saf suyun donma noktasi 0 °C'dir.
Saf suyun icerisinde tuz, seker ya da alkol gibi bir madde
¢Ozlindiginde suyun donma noktasi 0 °C'nin altina diser.

Donma noktasindaki azalma icerisinde ¢ozinmis madde
miktari ile dogru orantilidir.

Kisin arabalarin radyatoérlerine antifriz (etilen glikol) konul-
masl, buzlu yollara tuz atilmasi bu duruma 6rnek verile-
bilir.

Sicaklik (°C)
A Dis Basing 1 atm

iy

Tuzlu Su
Saf su ve tuzlu suyun sogutulmasina ait sicaklik zaman grafikleri

» Zaman

Saf Su

Osmotik Basing

Osmoz olayi, ¢ozlinen taneciklerin gecemedigi yari gegir-
gen bir zardan ¢oziici molekillerinin kendiliginden geg-
mesi olayidir.

Yari gecirgen zarin iki tarafinda farkli derisimdeki ¢ozeltiler
yer aldiginda, ¢ozlici daha seyreltik ¢ozeltiden (daha fazla
¢Ozlicli icerir) daha derisik ¢cozeltiye (daha az ¢oziicli icerir)
kendiliginden gecer.

Osmotik basing ise, osmoz sirasinda daha seyreltik ¢ozelti-
den, ¢ozlicl akisini durdurmak igin gereken basingtir.

Ters Osmoz

Derisik ¢ozeltinin oldugu tarafa osmotik basingtan daha
fazla basing uygulanirsa su molekillerinin gegis yonl de-
gisir. Bu olaya ters osmoz denir.

Ters osmoz ile;

e deniz suyundan icme suyu elde edilebilir.
e atik sular arrtilabilir.
e sert sularin sertligi giderilebilir.




KARISIMLAR

KARISIMLARI AYIRMA VE SAFLASTIRMA YONTEMLERI

ELEKTRIKLENME ILE AYIRMA

Cam, ebonit veya plastik gubuk strtiinme ile elektriklene-
bilir. Strtiinme ile elektriklenmis olan bu maddeler kiglik
kagit parcalari, karabiber gibi bazi hafif maddeleri ¢ekebi-
lirler. Karabiber — tuz karisimi bu yontemle birbirinden ay-
rilabilir.

----»Elektriklenmis
cam gubuk

Karabiber

\/
Karabiber-tuz

MIKNATIS iLE AYIRMA

Demir (Fe), kobalt (Co) ve nikel (Ni) metalleri miknatis ta-
rafindan cekilir. Karisimdaki maddelerden biri miknatistan
etkilenirken, digeri etkilenmiyorsa bunlarin birbirinden ay-
rilmasi i¢in miknatis kullanilabilir. Nikel tozu — kum karisimi
miknatislanma ile ayrilabilir. Miknatis nikel tozunu geker ve
karisimdan ayrilmasini saglar.

/> Miknatis

Nikel tozu

\/
Nikel Tozu - Kum

OZKUTLE FARKI ILE AYIRMA

a. Aktarma (Dekantasyon)

Suspansiyon seklindeki kat — sivi heterojen karisimlar ayri-
lirken kullanilan bir yontemdir.

Suda ¢oziinmeyen ve yogunlugu sudan biyik olan bir kat
suya eklenirse, kati dibe ¢oker. Cokme tamamlandiktan
sonra Ustte kalan sivinin dikkatlice baska bir kaba aktaril-
masina, aktarma (dekantasyon) denir. Zeytinden zeytinya-
g1 eldesi sirasinda zeytinyagi ile zeytinin posasi birbirinden
ayrilirken bu yontem kullantlir.

b. Yiizdiirme (Flotasyon)

Sivida asili kalan kati partikillerin su yiizeyine ¢ikarilma-
sina ylzdirme denir. Kiikirt iceren bakir, kursun ve ginko
cevherlerinin ayrilmasinda ytzdirme islemi kullanilr.

---» Zeytin yagi
> Su

U

c. Ayirma Hunisi ile Ayirma

Sivi-sivi heterojen karisimlari ayir-
mak icin ayirma hunisi kullanilabilir.
Sivilarin birbiri icinde ¢6zinmemesi
ve ozkutlelerinin birbirinden farkl
olmasi gerekir.

Bu islemde 6zkitlesi bliylik olan sivi
once ayrilir.

Ornek; Zeytinyagl — su karisimi bu
yontemle birbirinden ayrilabilir.

(ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ) TEP

d. Pihtilastirma (Koagiilasyon)

Su igerisinde asili kalmis olan kolloitlerin gesitli kimyasallar yar-
dimiyla ¢okebilir hale getirilmesi islemine koagulasyon denir.

Pihtilastiric
(Elektrolit) 2
[ 3Ad

§

CLE o

Pihtilastirici, kolloit
taneleri baglayip
¢okelek olusturulur

Cokelek dibe ¢okerken
kolloidal tanecikleri
birlikte stirdikler

W

&9
L .-.

P -

- . %
° Safsizliklar «
e e,

Kollotin ¢cékmesini saglayan maddeye koagiilant denir. Ko-
agulasyon igin en sik kullanilan koaguilant maddeler; sap
[KAI(SO,),.12H,0], demir (l11) stlfat [Fe;(SO4)3] ve demir
(111) klortr (FeCls) 'dar.

Koaglilasyon yontemi icme sulari veya atik sulardaki;
Anyonik ve organik bilesiklerin giderilmesi
Renk ve bulaniklik giderilmesi
Tad ve koku olusturan maddelerin giderilmesi
Suyun sertliginin giderilmesi.
Alg ve zararli mikroorganizma tirlerinin giderilmesi igin
kullanilir.

e. Santrifiijleme

Bir sivida asili kalmis taneciklerin ¢okturilmesi icin kullani-
lan bir yontemdir. Santrifiij cihazi merkez kag¢ kuvveti yar-
dimiyla kuglik partikillerin ¢c6kmesini saglar. Kolloitler bu
yontemle saflastirilabilir.
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TANECIK BOYUTU FARKI iLE AYIRMA

a. Siizme (Filtreleme)

Kati-sivi heterojen karisimlarin ay-
rilmasinda stizme yoéntemi kullanilir.
Tebesir tozu-su karisimi stizgeg kagidi
yardimiyla stizillir, tebesir tozu ve su

birbirinden ayrilir.

Stizme islemi kati-gaz heterojen karisim-
larin ayrilmasinda da kullanilabilir. Araba-
larda kullanilan gaz filtresi, tozlu havalar-
da takilan gaz maskeleri 6rnek verilebilir.

UCUCULUK FARKI ILE AYIRMA

(&)

a. Buharlastirma

Sivi-kati homojen karisimlar (¢ozeltiler) icin kullanilan fiziksel
bir ayirma yéntemidir. Ornegin, tuzlu sulardaki tuz, buharlas-
tirma yontemiyle sudan ayrilabilir.

b. Basit Damitma (Destilasyon)

Bir sivinin, 6nce buharlastirilip sonra tekrar yogunlastirarak
saflastirilmasi islemine denir. Kati-sivi homojen karisimlari
birbirinden ayirmak icin kullanilir. Tuzlu su, damitma ile tuz ve
suya ayristirilabilir.

----» Termometre

Tuzlu su < ----» Sogutucu

¥
Su girisi

=

¥

Saf su

b. Diyaliz

Ozellikle kolloidal kari-
simlarin ayristirlmasinda
kullanilan bir ydontemdir.
Diyaliz zar, yari gegir-
gen bir zar olup dre gibi
kiglik molekiiller zardan
gecerek kandan ayrilir.
Kan proteinleri zardan
gecemez ve kanda kalir.

Kan Pompasi

<---<-

Antikoagulant i i
Kirli Diyaliz Sivist T . ¢

Diyaliz filitresi

Temiz Diyaliz Sivisi

_->___-> ||
n

e

Hastaya Verilen

Hastadan Alinan

c. Ayrimsal Damitma (Destilasyon)
Kaynama noktalari birbirinden farkli olan sivi — sivi homojen kari-
simlarin birbirinden ayrilmasina, ayrimsal damitma denir.
Ham petroliin damitilmasi ayrimsal damitmaya 6rnek verilebilir.
Ayrimsal damitma isleminde sivilarin kaynama noktalari ara-
sindaki fark ne kadar blylk olursa ayirma islemi o kadar ba-
sarili olur. Ayrimsal damitmada kaynama noktasi kiiglik olan
sivi, karisimdan once ayrilir.

---» Termometre

Su gikisi
A

Ayirma
kolonu

Damitma

-t-» Toplama
balonu p

] kabi

Mantolu
1sitici

Ayrimsal damitma isleminde, basit damitmaya ek olarak bir
ayirma kolonu kullanilar.

g(")zUNURLUK FARKI ILE AYIRMA

a. Kristallendirme

Cozunarltga sicakhkla dogru orantili olan katilarin saflastirilma-
sinda kullanilan bir saflastirma yontemidir. Seker pancarindan
elde edilen sekerin saflastiriimasi (kristalize seker) 6rnek verilebi-
lir. Cozunurlukleri birbirinden farkli iki katiyr ayirmak igin ayrimsal

kristallendirme islemi uygulanir.

(ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ) TEP )

b. Ekstraksiyon (Oziitleme, Cekme)

Kati yada sivi fazda bulunan bilesenlerin, uygun bir ¢oziiclide ¢o-
zindrluklerinin farkh olmasindan faydalanarak sivi faza alinmasi-
dir. Bitkilerden ya da giceklerden gtizel kokulu bilesenlerin eldesi,
gayin demlenmesi 6zitleme islemine 6rnek verilebilir.
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ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
ASITLERIN VE BAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

UNITE

ASITLER

Arrhenius'a gore; suda ¢éziindiigiinde ortama H* iyonu Suda tamamen iyonlasan asitlere, kuvvetli asitler denir.
veren maddelere asit denir. H* iyonlari su gerisinde H;0" HCI, HI, HNOs, HCIO, 6rnek olarak verilebilir.
(hidronyum) seklinde bulunur. Suda kismen iyonlasan asitlere, zayif asitler denir. HF,

i H3PO,4, CH3COOH, HCN 6rnek olarak verilebilir.
HCI(g) + H,0(s) —> H*(suda) + CI'(suda) 370 T3 arak yerieon

Kuvvetli asitlerin iyonlagma denklemi tek yonla ok ile yazi-

HCl(suda) + H,0(s) —> H30"(suda) + Cl*(suda) lirken, zayif asitlerinki cift yonli ok ile yazilir.
H,S0,(suda) + H,0(s) —> H30*(suda) + HSO; (suda) Kuvvetli asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletir,

. . + zayif asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini az iletir.
(o sl el Ol S== GO IGE) SR TR Soy metaller (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) harig diger metallerle
tepkimelerinden tuz ve H, gazi olusur.
Bazlarla tepkimeye girerek tuz olustururlar.
Karbonatli bilesikler ile tepkimeye girerek tuz, su ve CO,
gazi aciga cikarirlar

Asitlerin Genel Ozellikleri
Tatlari eksidir. Ornegin; sirke asetik asit, limon sitrik asit
icerdigi icin eksidir.
25 °C'deki sulu ¢ozeltilerinin pH degerleri 7’den kiglktdr.
indikatér (ayirac) 6zelligindeki maddelerin rengini degis-
tirirler. Ornegin; mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya
cevirirler.
Asitler suda iyonlasarak ¢oztnirler.

HIDROKLORIK ASIT

” Kuvvetli Asitler

Formiilii Adi
HCIO, Perklorik asit
HI Hidroiyodik asit

HBr Hidrobromik asit
HCl Hidroklorik asit
H,SO,4 | Silfiirik asit
HNO3 Nitrik asit

Yapisinda H icermeyen asitler

CO,, SO,, N,03, N,O5 gibi oksijence zengin ametal oksitler e Bu gazlarin su ile verdigi iki basamakli tepkimeler soyledir.
suda ¢oziindiiklerinde asidik 6zellik gosterirler, H iyonu olus- CO, + H,0 ==H,C0; =—==H" + HCO;

tururlar. SO, + H,0 ===H,50; =—==H" + HSO3

N,0; + H,0 === 2HNO, === 2H" + 2NO;
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BAZLAR

Arrhenius'a gore; suda ¢ézindiigiinde ortama OH™ (hidrok- ¢ Amfoter metallerle (Al, Zn, Sn, Pb, Cr) tepkime vererek tuz
sit) iyonu veren maddelere baz denir. ve H, gazi olustururlar.

NaOH(suda) Na*(suda) + OH(suda) e Asitlerle tepkimeye girerek tuz olustururlar.

2+ -
Ba(OH),(suda) —> Ba“"(suda) + 20H (suda) T— Sistematik ad

NHs(g) + H,0 NH; (suda) + OH (suda : —
. Tuz ruhu HCI (Hidroklorik asit)
Bazlarin Genel Ozellikleri

Tatlari acidir ve cilde kayganlik hissi verirler. P05 baoiial s M

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iletir. Sud-kostik NaOH (Sodyum hidroksit)
25 °C'deki sulu ¢ozeltilerinin pH degerleri 7’den buylktir.
indikator dzelligindeki maddelerin rengini degistirirler. Or- Zag yag| H,50, (Slfrik asit)

negin; kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye gevirirler. Sénmiis kireg Ca(OH), (Kalsiyum hidroksit)
Suda tamamen iyonlasan bazlara kuvvetli bazlar denir. 1A
grubu metal hidroksitlerinin tamami kuvvetli bazdir. LiOH, Sirke ruhu CH3COOH (Asetik asit)
NaOH, KOH gibi. Kezzap HNOj5 (Nitrik asit)
Suda tamamen iyonlasamayan bazlara zayif bazlar denir.
AgOH, NH3, Fe(OH); gibi.

SODYUM HiDROKSIT
Na

Kuvvetli Bazlar

Formiilii Adi

KOH Potasyum hidroksit
LiOH Lityum hidroksit

Na Ng Mg(OH), | Magnezyum hidroksit

l NaOH Sodyum hidroksit

Ca(OH), | Kalsiyum hidroksit

—>
Ba(OH) Baryum hidroksit
® ., @ :

i
a

Yapisinda OH icermeyen bazlar

Sonmemis kireg (Ca0, kalsiyum oksit), amonyak (NHs) gibi Bu maddelerinsu ile verdigi iki basamakli tepkimeler soy-
bilesikler de suda ¢oziindiiklerinde bazik 6zellik gosterirler, ledir.

OH" iyonu verirler. CaO + H,0 —> Ca(OH), —> Ca?* +20H"
NH3 + H,0 === NH40H =—=NHj + OH’
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_ ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
e ASITLERIN VE BAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

INDIKATORLER (BELIRTECLER)

e Asidik ve bazik ortamda farkl renk veren maddelerdir. Bu
sayede bir maddenin asit mi yoksa baz mi oldugunu anla-
makta kullanihirlar.

¢ Turnusol, metil oranj, fenolftalein sikga kullanilan asit-baz Gl yaprag! Acik Pembe Sar
indikatorleridir. Maydanoz Acik Yesil Yesil
Indikatorler dogal yollarla bitkilerden de elde edilebilir.
Dogal indikatorlere 6rnek olarak tizim suyu, ¢ay, kirmizi
lahana suyu, salgam, nar verilebilir.

Dogal indikator Asit Rengi Baz Rengi

Kirmizi lahana suyu | Mor-Kirmizi Sari-Yesil

Cay demi Turuncu-Sari Koyu Kirmizi

: H Degisim
Indikator 2 2
Araligi

Timol mavisi

Bromfenol mavisi

Metal oranj

Metil kirmizisi

Turnusol

Bromtimol mavisi Sari 6,0-7,6

Fenolftalein Renksiz 8,2-10,0

Alizarin sarisi Sari 10,1-12,0

ASITLIK - BAZLIK KUVVETLERI

Kuvvetli asit ve bazlar Zayif Asit ve Bazlar

Suda ylzde yiz iyonlasirlar. Suda kismen iyonlasirlar.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletir. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletmez.

Suda iyonlasma denklemleri tek yonli okla gosterilir. | Suda iyonlasma denklemleri gift yonli okla gosterilir.

HCl(suda) —> H*(suda) +Cl(suda) HF(suda) == H*(suda) + F (suda)
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SUYUN iYONLASMASI ve pH KAVRAMI

Saf suyun az da olsa iyonlastig bilinmektedir.
H,0(s) === H"(suda) + OH (suda)
Saf suda H* iyonlari ile OH™ iyonlari esit sayida bulu-

nur. Bu nedenle saf su notrdar.

Tiim sulu cozeltilerde, H* veya OH™ iyonlari ¢dziinen
maddeden gelebilecegi gibi suyun iyonlagsmasindan
da gelir.

Asidik ¢ozeltilerde H* yaninda sudan gelen OH™ de bu-
lunur. Bazik ¢ozeltilerde ise OH™ yaninda sudan gelen
H* da bulunur.

Notr ¢ozeltilerde 25 °C'de pH 7'dir.

Maddelerin asit, baz ya da nétr oldugunu belirtmek
icin pH olgegi kullanilir.

Seyreltik ¢ozeltilerde pH, O ile 14 arasinda degerler
ahr.

pH=7ise ndtr  pH < 7 ise asidik pH > 7 ise bazik

Suyun Ayrisma Denklemi

pH cetveli

Asidik

Notr

01234567 891010111314

[H30"] (mol/L)
A

10”7 [OH] (m;I/L)

25°C'da H30" ve OH"

iyon derisimlerinin degisim grafigi

\_ Asidik

14 0OH

25°C'da pH'a karsilik pOH
degisim grafigi

pH cetveli

0o 1

H,O
2H,0 H,0*  OH-

( ¢ —9-@
OH-
{ & G

Asidik

H,0*

\ H,0 H*

pH2 pH4
Mide Domates
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asidi suyu

2 3 4 5

@\

pH 5

6 7 8 9 10 11 12 13 14

Notr »

Bazik

|V =

pH7 pH7.4 pHI10
Saf Kan El
su sabunu

pH 12
Camasir
suyu
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ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
ASITLERIN VE BAZLARIN TEPKIMELERI

UNITE

NOTRALLESME TEPKIMELERI

e Asit ve bazlarin tepkimeye girerek ozelliklerini kaybettigi e Asitten gelen H* iyonlarinin mol sayisi OH™ iyonlarinin mol
tepkimelere nétrallesme denir. sayisina esit oldugunda tam notrlesme olur.

HCl + NaOH —> NaCl + H,0 Np+ = Ngy- ise ¢ozelti notrdir. pH = 7'dir.
H,SO,4 + Ca(OH), —> CaS0, + 2H,0 Np+ > Noy- ise ¢ozelti asidiktir. pH < 7'dir.
Asit Baz Tuz Su N+ < Now- ise ¢ozelti baziktir. pH > 7'dir.

o Notrallesmenin temelinde asitten gelen H iyonu ile
bazdan gelen OH™ iyonunun birleserek H,0 olusturmalari
vardir. Net iyon denklemi asagidaki gibidir.

H* + OH —> H,0 H,SO, + 2KOH—> K,S0,4 + 2H,0
1 mol 2 mol

ASIT VE BAZLARIN METALLERLE TEPKIMELERI

HCI + NaOH——> NaCl + H,0
1 mol 1 mol

METALLER

ﬁ Cok Aktif Metaller H ﬁ Amfoter Metaller H Soy Metaller

Li---» Zn ----
Sr Al
Ba Pb QY ==

Ca Sn Hg

Na Cr Ag

c—ma Be R Au -=a

e Suyla tepkime verir. e Suyla tepkime vermez. Pt
e Asitlerle tepkime verir. o Asitlerle tepkime verir. -
H, gazi aciga cikar. e Bazlarla tepkime verir. * Yari soy metaller (Cu, Hg ve Ag)

e Bazlarla tepkime vermez. H, gazi agiga cikar. yalnizca oksijen igeren kuvvetli ylk-
seltgen asitler ile tepkime verir.

e Tam soy metaller (Au ve Pt) yalnizca
kral suyu ile tepkime verir.

Na + H,O0 —> NaOH + 1/2H,(g)
Na + HCl —> NaCl + 1/2H,(g)
Cu + 2H,504 (derisik) ——> CuSO4 + SO,(g) + 2H,0
Cu + 4HNOj5 (derisik) —> Cu(NO3), + 2NO,(g) + 2H,0
Zn + 2HCl —> ZnCl, + Hy(g) 3Cu + 8HNOj; (seyreltik) —> 3Cu(NO3), + 2NO(g) + 4H,0
Zn + 2NaOH —> Na,Zn0, + H,(g) Cu + H,S0, (seyreltik) —> tepkime vermez.
Pt + 2HNO; + 4HCl —> H,PtCl, + 2NO, +2H,0
Au + 3HNO3 + 4HCI —> HAuCl, + 3NO, + 3H,0
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ASITLERIN ASINDIRMA ETKILERI

o Asitler aktif metallerle tepkime verdigi icin bu metallerden
yapilmis olan kaplari asindirir.

e Karbonat (CO%") iyonu igeren Na,CO3, CaCO3, NaHCO3 gibi
tuzlar asitlerle tepkimeye girerek CO, gazi aciga cikarirlar.

CaCO3(k) + 2HCI (suda) —> CaCl, + H,0 + CO,

NaHCOj3(k) + HCI(suda) —> NaCl(suda) + CO,(g) +
H,0(s)

Mutfak tezgahi gibi mermerden (CaCOs3) yapilmis ylizeylere
limon veya sirke dokildiglinde asindigi gozlenir.

e Hidroflorik asit (HF) disindaki tiim asitler cam siselerde
saklanir. HF ise camin, porselenin, seramik malzemelerin

ve betonun temel yapisini olusturan SiO, bilesigine etki
eder ve bu maddeleri agindirir.

6HF +5i0, ——> H,SiFg + 2H,0

Bu nedenle HF polietilen gibi plastik kaplarda saklanir.

Nem Cekici (Higroskopik) Maddeler

Yiksek safliktaki H,SO,4, H3PO, ve CH3COOH gibi asitler ile
NaOH ve CaO gibi bazlar nem gekici yani su tutucu etkiye
sahiptir. Bu maddelerin nem ¢ekme ve suda ¢éziinme olay-
lari is1 agiga gikaran olaylardir. Bu nedenle bu maddeler cilt-
te siddetli yaniklara yol acabilir, goze zarar verebilir.

HAYATIMIZDA ASIT VE BAZLAR

Gunlik hayatta kullanilan pek cok maddenin icersinde asit-
ler ve bazlar bulunmaktadir.

Sirke ve meyvelerin pek cogu dogal organik asitler icermek-
tedir. Temizlikte kullanilan tuz ruhu (HCI) asidik, camasir
suyu (NaClO) bazik 6zellik gostermektedir.

Camagsir suyu, gamasirlarin beyazlatilmasinda, mutfak, ban-
yo ve tuvalet temizliginde hijyen amaciyla kullanilan kimya-
sal bir maddedir. Camasir suyu ayni zamanda su ariiminda
da kullanilir. Camasir suyundaki etken maddenin formula
NaClO, kimyasal adi ise sodyum hipoklorittir.

Tuz ruhu ile gamasir suyu karistirildiginda zehirli bir gaz olan
klor (Cl,) gazi agiga cikar. Klor gazi insan saghgi igin ¢ok za-
rarlidir hatta oldaricu olabilir. Bu nedenle tuz ruhu ve ga-
masir suyu bir arada kullaniimamalidir.

NaClO + 2HCI —> Cl, (g) + H,0 + NaCl

Asit ve bazlar; zehirli (toksik), asindirici (korozif), veya patla-
yici 6zellikte olabilir. Bu nedenle asit ve bazlarin oldugu am-
balajlarda sahip oldugu 6zellikleri simgeleyen tehlike uyari
isaretleri bulunmalidir.

Tuz ruhunun temizleyici ve kire¢ ¢ozicu ozelligi vardir.

((ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ) TEP

Asit Yagmurlari
pH degeri 5 in altinda olan yagmurlara asit yagmuru denir.

Atmosferde biriken SO,, SO; ve NO, gibi oksitler (gazlar)
asidik ozellik (asidik gazlar) gosterirler. denir. Bu gazlar ha-
vadaki oksijen ve yagmur suyuyla etkileserek silfiiroz asit,
sulfurik asit ve nitrik aside dontsdurler.

SOZ + Hzo —> H2503
SO3 + H,O —> H,S0,4
NOZ + H20 —> HN03

Asit yagmurlari tarim alanlarina, ormanlara, hayvanlara ve
insanlara zarar vermektedir. Metalden ve mermerden yapi-
lan binalarda korozyona neden olur.

Asit yagmurlarini azaltmak igin fosil yakitlari yerine glines
ve rizgar enerjisi, nikleer enerji, jeotermal enerji gibi se-
cenekleri tercih etmek, agac dikmek, elektrikli otomobil
kullanmak, fabrika bacalarina filtre takarak asit yagmurla-
rina neden olan gazlarinin atmosfere salinimini engellemek
gerekir.

Ancak insan sagligi ve ¢evre icin zararlidir. Fazla kullanilmasi
durumunda metalden yapilmis mutfak ve banyo malzeme-
lerinin (¢aydanlik, musluk vb), atik su borularinin asinma-
sina neden olur. Kireg ¢ozlicli olarak, tuz ruhu yerine sirke
tercih edilmelidir.
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ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR

UNITE

TUZLARIN GENEL OZELLIKLERI

Katyon ve anyonlarin elektrostatik cekim kuvvetiyle (iyonik

bagla) bir arada bulundugu bilesiklere denir. Asitlerin anyo-

nu ile bazlarin katyonu bir araya gelerek tuzlari olusturur.
Tuzlarin genel 6zellikleri asagidaki gibidir.

¢ Elektron alisverisi sonucunda meydana gelen anyon ve
katyonlardan olusurlar.

Kati halde elektrik akimini iletmezler. Sulu ¢ozeltileri ve
erimis halleri elektrik akimini iletir.

iyonlar arasindaki gekim kuvvetleri ¢ok bilyiiktiir. Bu ne-
denle erime ve kaynama noktalari gok yuksektir.

Sert ve kirilgan yapidadirlar.

Kristal yapidadirlar.

TUZLARIN SINIFLANDIRILMASI

a. Asidik Tuz

Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazin tepkimesinden olusan
tuzlardir.
HCl(g) + NH3(g) — > NH,4CI(k)

NH,Cl asidik bir tuzdur.
Asidik tuzlar, bazlar ile tepkime verirler.
Asidik tuzlar, suda iyonlasarak ¢ozlindrler.

Suda olusan iyonlardan, zayif bazdan gelen katyon, suile
etkilesir ve H;0" iyonu agiga cikar. Bu nedenle sulu ¢ozel-
tileri asidik 6zellik gosterir.

NHZ + H,0 === NH; + H30"

Asidik tuzun sulu ¢ézeltisinde pH < 7’dir.

Asidik Tuzlar

b. Bazik Tuz

Kuvvetli bazlarin zayif asitlerle tepkimesinde olusan tuz-
lardir.
HCN + KOH —> KCN + H,0

KCN bazik bir tuzdur.
Asitlerle tepkime verirler.
Suda iyonlasarak ¢ozlindrler.

Suda olusan iyonlardan, zayif asitten gelen anyon, su ile
etkilesir ve OH™ iyonu aciga cikar. Bu nedenle sulu ¢ozel-
tileri bazik 6zellik gosterir.

KCN(suda) —> K*(suda) + CN~(suda)

CN™(suda) +H,0(s) === HCN(suda) + OH (suda)

Bazik tuzlarin sulu ¢ozeltisinde pH > 7’dir.

Bazik Tuzlar

Tuzun Formiilii

Tuzun Adi

NH,Cl

Amonyum klorir

NaHSO4

Sodyum bisilfat

Al»(SO4)3

Aliminyum silfat

FeCI3

Demir (111) klortir

Kuvvetli asitlerle kuvvetli bazlarin tepkimesinden olusan tuz-

lardir.

Tuzun formula

Tuzun adi

NaCN

Sodyum siyanir

N32CO3

Sodyum karbonat

CH3COONa

Sodyum asetat

NaZS

Sodyum sulfur

c. Notr Tuz

HCI + KOH —> KCI + H,0

KCI nétr bir tuzdur. Asit veya bazlarla tepkime vermez.

Notr tuzlarin sulu ¢ozeltisinde pH = 7’dir.

Suda iyonlasarak ¢ozlindrler.
KCl(suda) —> K*(suda) +Cl~(suda)

(ORBITAL YAYINLARI [10. SINIF KiMYA ) TEP )

Tuzun formiili

Tuzun adi

NacCl

Sodyum klorir

KCI

Potasyum klorir

NaNO3

Sodyum nitrat

KNO3

Potasyum nitrat
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YAYGIN TUZLAR

Sodyum Klorur (NaCl)

Ozel adi: Yemek tuzu (Sofra tuzu)

NOtr bir tuzdur, suda iyi ¢ozlinir. Canli saghgi agisin-
dan olduk¢a &nemlidir. insanlarda viicudun elektrolit
dengesini saglar, serumlarda kullanilan izotonik ¢ozelti
% 0,9’luk NaCl ¢ozeltisidir.

Sofra tuzunun kullanim alanlari;

e Kisin yollardaki buzlanmayi 6nlemek igin
e Tekstil endustrisinde

e Kagit Uretiminde

e NaOH ve NaOCl elde etmek igin

e Gida endustrisinde

Sodyum Bikarbonat (NaHCO3)

Halk arasinda yemek sodasi olarak bilinir. Amfoter 6zel-
lik gosteren bir tuzdur ve suda ¢6zunur. Anti asit olarak
saglik sektoriinde, kabartma tozu olarak gida sektériinde
kullantlir.

Potasyum Nitrat (KNO3)

Notr bir tuzdur. Halk arasinda giihergile olarak bilinir.
Barut, patlayici, potasyumlu suni glibre Gretiminde kul-
lanilir.

Kalsiyum Karbonat (CaCO3)

Kireg tasinin ve mermerin ana bilesenidir. Sudaki ¢6zi-
nurlGgu ¢ok azdir.

Kireg ve ¢cimento Uretiminde,
beyaz yagh boya Uretiminde,

porselen-seramik endustrisinde kullanilir.

(ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ] TEP )

Sodyum Karbonat (Na2CO3)

Bazik 6zellik gosterir, suda ¢oziinir. Nem cekicidir, 1 mol
Na,CO3 10 mol kristal su igerir. Ticari adi gamasir sodasi-

dir. Susuz sodyum karbonata soda kil de denir.

Camasir sodasinin kullanim alanlari;
Temizlik sektori
Cam uretimi
Sert sularin yumusatiimasi
Tekstil boya banyolarinda
Dis macunu ve ilag Giretiminde
Hazir gida Uretiminde pH ayarlamak igin

Kalsiyum Siilfat (CaSO4)

Halk arasinda algi tasi olarak bilinir. Suda ¢ok az ¢ézinir
ve ¢ozeltisi cok hafif baziktir. CaSO,, algi Gretiminde ve
sulfatli gimento Gretiminde kullanilir.

Amonyum Nitrat (NH4NO3)

Asidik bir tuzdur, suda iyi ¢dzliniir. Amonyum nitrat, suni
glbre ve patlayici olarak kullanilmaktadir.

Amonyum Klorur (NH4Cl)

Halk arasinda nisadir olarak bilinir. Asidik bir tuzdur, suda
iyi ¢ozlinir. Amonyum klorur, suni glibre tretiminde ve
¢inko karbon pillerinde elektrolit olarak kullanilir.
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KiMYA HER YERDE

UNITE

YAYGIN GUNLUK HAYAT KiMYASALLARI VE GIDALAR

TEMIiZLIK MALZEMELERI

Sabunlar ve Deterjanlar

Yiizey aktif maddeler: Sabun ve deterjanlarin ana maddesi yiizey aktif maddelerdir.
Yiizey aktif maddeler,
Suyun ylizey gerilimini distlirerek kopiik olugsmasini saglar.
Suyu seven (hidrofilik) bir iyonik kisim ve suyu sevmeyen (hidrofobik) bir hidrokarbon kisim-

o

dan olusurlar.

Hidrofob uglar kirleri sararken, hidrofilik uglar
suya yonelir. Bu sekilde kolloidal boyutlarda mi-
seller olusturarak kirlerin uzaklasmasini saglarlar.

O
Il

AN/ C—ONa
Hidrofob Hidrofil kisim
(Apolar) (Polar)

Kuyruk kisim Bas kisim

Yag asitlerinin sodyum (Na) veya potasyum (K) tuzlardir.
Na tuzlari kati sabun, K tuzlari ise jel sabunlardir (Arap
sabunlari).

Dogal kaynaklardan uretilirler. Ham maddeleri bitkisel
ve hayvansal yaglar ile soda ve sudkostik gibi bazlardir.
Dogada gabuk pargalanirlar, biyobozunur maddelerdir.
Cevre kirliligine yol agmazlar.

Cilde zarari deterjanlara gore azdir.

Sert sularda kdplirmezler.

Temizleme etkileri deterjanlara gore azdir ve kiyafetleri
yipratirlar.

/\/\AA/\/\/VV\O

Hidrofob Kuyruk Hidrofil Ug

& @ Sabun
molekdilii
Misel

Deterjanlar

SO3Na

Hidrofil kisim
(Polar)
Bas kisim

Hidrofob
(Apolar)
Kuyruk kisim
Aktif maddeleri birer petrol tiirevi olan sodyum lauril
benzen siilfonat veya sodyum lauril stlfattir.
Yiizey aktif maddelerin yani sira, kopik diizenleyici,
agartici, parfiim gibi yardimci maddeler igerirler.
Sentetik petrol kaynakli kimyasal maddelerden Uretilir-
ler.
Dogada ¢ok zor pargalanirlar, biyobozunur degillerdir.
Cevre kirliligine yol agarlar.
Cildi tahris eder ve alerjiye yol agarlar.
Sert sularda kopurrler.
Temizleme etkileri ¢ok iyidir ve kiyafetleri yipratmazlar.

Hijyen amaciyla kullanilan temizlik malzemeleri

Camasir Suyu

e Camasir suyunun etken maddesi sodyum hipoklorit-
tir (NaOCl).

e Agartma, beyazlatma ve mikroptan arindirma ama-
ciyla kullanilir.

e Camasir suyu, asindirici ve zararl bir temizlik mad-
desidir.

((ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA) TEP )

Kire¢ Kaymagi

e Kire¢ kaymagi kalsiyum hipoklorit (Ca(OCl),) ve kalsi-
yum klorir (CaCl,) karisimindan olusur.

e Mikroplari 6ldirmek amaciyla kullanilan bir dezenfek-
tandir.
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Polimer: Cok sayida kiiciik molekdliin birleserek biyiik mole-
kaller olusturulmasina polimerlesme, Uriine de polimer denir.

Monomer: Polimeri olusturan en kictik temel birimdir. Poli-

POLIMERLER

adini alir.

merlesme sirasinda monomerlerde bazi yapisal degisiklikler

olur.

Polimerin Adi

Polietilen (PE)

Polimerin Yapisi

-[_CHZ_CHZ-]_n

Ozellikleri

- Neme karsi dayaniklidir.

- Esnektir.

- Mekaniksel direnci zayiftir.

- Kimyasallara karsi dayanikhdir.

Mer: Polimerde birbirini tekrar eden birimlere mer adi ve-
rilir. Mer sayisi iki oldugunda dimer, (¢ oldugunda trimer

Kullanim alanlan

- Naylon posetler
- Cocuk oyuncaklar
- Ayakkabi tabanlari

Polivinil klortr
(PVC)

- Esnektir.

- Kolay islenebilir.

- Dlstk maliyetlidir.

- Kimyasallara karsi dayaniklidir.

- Kapi ve pencere profilleri
- Cephe kaplamalari

- Borular

- Elektrik kablolari

- Yer kaplamalari

Polistiren (PS)

o

- UV isinlarina direnglidir.
- Mekaniksel direnci iyidir.
- Kolay islenebilir.

- Dlstk maliyetlidir.

- Asit, baz ve tuzlara karsi dayaniklidir.

- Yumurta ve meyve ambalajlari
- Plastik koptkler
-Tek kullanimlik tabak, ¢atal, kasik, bicak

Politetrafloro-
eten (Teflon)

-[_CFZ_CFZi_n

- Kaplandigi yuzeylere yapismazlk
ozelligi kazandirir.

- Hidrofob oldugu igin suyu ¢cekmez.

- Kimyasal tepkimeye girme egilimi
yoktur.

- Mutfak gereglerinin ig ylizey kaplamalari
- Su tesisatlarinin boru baglantilari igin
(bant olarak)

- Ucgak ve bilgisayarlarda kullanilan kablo-
larin kaplanmasinda

Polietilente-
raftalat (PET)

(0] (0]

I I
+ ) COCH,CH,0

- Kolay islenebilir.
- Dustk maliyetlidir.
- Tamamen geri donusturulebilir.

- Atilabilir igecek siseleri
- Plastik filmler
- Mikrodalga ambalajlari yapiminda kullanilir.

CH
Pk

/ \
'CHZ Hzc

- Ustiin esneklik ve emici dzellige
sahiptir.

- lyi bir elektrik yalitkanidir.

- Suya dayanikhidir.

- Tasitlarin lastikleri

- Ameliyat eldivenleri
- Silgiler

- Ambalaj lastikleri

Kevlar

- Isiyr iletmezler, yanmazlar.

- Cok saglam ve dayanikhdirlar.

- Naylondan daha sert bir yapiya
sahiptirler.

- Ayni boyutlardaki gelik liflerinden
bes kat daha dayaniklidir.

- Atese dayanikh giysi

- Kursun gegirmez giysi

- Askeri amagli zirhli arag gévdesi

- Ucak kanadi

- Gemi halati, parasit ve dagcilik ipleri,
- Fren balatasi

(ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ] TEP )
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POLIMERLER

F[ Plastik Malzemelerin Olumlu ve Olumsuz Yénleri ]7

{ Avantajlari J { Dezavantajlari

Esnek, hafif ve dayanikhdirlar. Cevre kirliligine yol agarlar.

Kolay sekil alirlar. Dogada parcalanarak zararsiz hale gelmeleri ¢ok uzun yillar
Ahsap yerine kullanilmalari ormanlarin yok edil- sirer.

mesini buytik 6lglide 6nlemistir. Geri donlsumli olanlar, ilk kullanimdan kalan kirlilikler tasir.
Kimyasal etkilere karsi dayaniklidirlar. Kanserojen etki gosterebilirler.

Maliyetleri duguktar. Sulardaki canlilara zarar verir hatta 6limlerine neden olurlar.
Istyi, elektrigi ve sesi iletmezler.

KOZMETIKLER

Kozmetikler, insan viicudunun deri, tirnak, disler ve sag gibi kisimlarina uygulanan, temizlik, koku verme, koruma ve gori-
nimi degistirmek gibi amaglarla kullanilan maddelerdir.

Deriye Saca Dis ve Agiz Bosluguna Kozmetik iriinlerinin
Uygulananlar Uygulananlar Uygulananlar baslica bilesenleri

Kremler Sampuanlar Dis macunlari Boyalar, Nemlendiriciler,

Losyonlar Sac boyalari Agiz sular Parfiimler, Antimikrobiyal
drunler

Joleler

ILACLAR

e ilaglar hastaliklarin tedavisini ya da hastaliklardan korunmayi saglar.
e Etken madde ve yardimci maddeler olmak tizere iki kissmdan olusur.

4[ Etken madde } { Yardimci maddeler ]7

Canllarda fizyolojik etki gosteren bir veya birkag Fizyolojik etkisi olmayan dolgu maddeleri, koruyucu
kimyasal madde karisimidir. ilacin iyilestirme etkisi- maddeler, renklendiriciler ve tatlandiricilar gibi kim-
ne sahip olan ana bilesenidir. yasal maddelerdir.

Doktor tavsiyesi olmadan yanhs ve ge-
reksiz ilag kullanimi insan saghgini olum-

kapsdl merhem (yag damla suz etkileyebilecegi gibi tilke ekonomisi-
draje kapsiil bazli) steril ampiil ne ve gevreye de zarar verir.

tablet krem (su bazh) surup

((ORBITAL YAYINLARI (10. SINIF KiMYA ] TEP ) (_ TAMAMLAYICI EGITIM PROGRAMI |




HAZIR GIDALAR

Besinlerin bozunmasini geciktirmek igin, dogal besinlere
) o i ) E Kodlari
birtakim fiziksel ve kimyasal islemler uygulanarak bunlarin

ambalajlanmasi sonucunda hazir gidalar elde edilir. Renklendiriciler E100 - E199

e Hazir gidalarin raf émurleri uzundur. ek £200 - £207

e Hazir gidalarin yapiminda; pisirme, dinlendirme, ferman-

tasyon ve pastdrizasyon gibi islemler kullanilir. Antioksidanlar E300-E321

e Konserveler, marmelatlar, receller, pekmezler, tursular, . . e
g 2 g Emdlgatorler ve stabilizatorler | E322 - E578

biskuviler, sekerlemeler, gikolatalar, dondurulmus gidalar ve

islenmis sutler hazir gidalara 6rnek olarak verilebilir. Tatlandiricilar E620-E637

Hazir gidalarda kullanilan katki maddeleri Genis amaclilar E900 - E927

Benzoik asit, sodyum
benzoat, tartarik asit

Koruyucu ve antioksidanlar E kodlari (EC Code) her bir gida katki maddesi igin Avrupa Birli-

gi tarafindan belirlenen Uluslararasi kod numaralaridir.

. Tartrazin, eritrosin, .
Renklendiriciler e Hazir gidalarin ambalajlarinda E kodlari bulunmalidir.

indigotin
e Gida katki maddelerinin tirtine gore E kodlari farkl rakam-
lar ahir.

Aspartam,

Tatlandiricilar
monosodyum glutamat

e E kodlari katki maddesinin adini ve islevini ifade eder.

Emilgatorler ve stabilizatorler Lesitin, delektin

YAGLAR

e Yapilarinda karbon, hidrojen ve oksijen bulunan organik e Margarinler, bitkisel kaynakli sivi yaglarin kimyasal
bilesiklerdir. yontemlerle doyurulmasi sonucunda elde edilen, dogal
e Yaglar (trigliserit), gliserin ve yag asitleri olmak tzere iki olmayan bir yag tiraddr.
kisimdan olusurlar.

0 4[ Yaglar Ji
{ Kat1 Yaglar }{ Swvi Yaglar }

Tereyagl Zeytin yagl
Margarin Aygigek yag
Kuyruk yagi Misirézi yagi
Findik Yagi

Yag
(Trigliserit)
e Tereyagl hayvansal kaynakli, dogal bir kat1 yagdir.
e Siviyaglar bitkisel kaynakhdir.
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