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Degerli Ogrencilerimiz;

Yiksekégretim Kurumlari Sinavinin (YKS) ilk oturumu olan Temel Yeterlilik Testin-
de (TYT) sorulacak Kimya sorularini rahatlikla ¢6zebilmeniz amaciyla, ORBITAL TYT
Kimya Soru Bankasi kitabimizi titiz bir calisma sonucunda hazirladik.

Soru bankamizdaki sorulari ¢ozerken, Temel Yeterlilik Testinde sorulan Kimya so-
rularini ¢ozebilmeniz igin gerekli bilgi, beceri ve teknikleri edinmeniz, farkli soru
cesitleri gorebilmeniz ve kendinizi gelistirmeniz hedeflenmistir.

Kitabimizin hazirlik asamasinda, ge¢mis yillarda OSYM tarafindan gergeklestirilen
TYT ve YGS'de ¢ikmis sorular dikkatlice incelenmistir. Testlerin soru tarzi ve konu
kapsami gikan sorular temel alinarak, Temel Yeterlilik Testine (TYT) uygun olarak
hazirlanmistir.

Kitabimizda, testlerin alt konu bashklarina ayrilmis olmasi (hlcreleme yontemi),
sorularin kolaydan zora dogru konuyu tarayacak sekilde olmasi, konuyu daha iyi
kavramanizi, hangi konuda eksiklerinizin oldugunu gérmenizi saglayacak ve size
rehber olacaktir.

Ayrica Milli Egitim Bakanliginin 2019-2020 egitim Ogretim yilinda uygulayacagi
Kimya Dersi Yeni Ogretim Programi temel alinmistir. Sorularin Kimya Dersi Yeni
Ogretim programindaki kazanimlara uygun olmasina ézen gosterilmistir. Kazanim-
larla ilgili bilgi sahibi olmaniz igin her Gnitenin baslangi¢ sayfasina o Uniteyle ilgili
kazanimlar yazilmistir.

Hazirladigimiz bu kitabin; Temel Yeterlilik Testinde basarili olmanizda blyk katki
saglayacagina inaniyoruz.

Kitabimizla ilgili degerli gorls ve onerilerinizi asagidaki mail adreslerine génde-
rebilirsiniz.

Temel Yeterlilik Testine hazirlanirken yaninizda olmak istedik. Katkida bulunabilir-
sek ne mutlu bize...

Nobel 6dull alan ilk Turk bilim insani Prof. Dr. Aziz SANCAR’In “Basarili bir bi-
lim insaninda 3 temel 6zelligin bulunmasi gerektigine inaniyorum: Bilgiye dayal
duslince gelistirmek, siki calismak ve basarisizlik karsisinda direnmek.” ctimlesini
kendinize rehber edinebilirsiniz.

Basari Dileklerimizle...

Dr. Serkan YAVUZ
syavuz@gazi.edu.tr

Dr. Hamdi OZKAN
hozkan@gazi.edu.tr

Cetin GUNDUZ
Uzman Kimya Ogretmeni
cetogunduz@hotmail.com
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KiMYA BiLiMi
SIMYADAN KiIMYAYA

UNITE

KIMYA VE SIMYA

Kimya Simya neden bir bilim olarak kabul edilmez?

Maddenin yapisini, maddeler arasi dontsimleri ve kulla-
nim alanlarini inceleyen bilim dalidir.

e Sistematik bilgi birikimi kullaniimadigi igin,
e Teorik temelleri olmadigi igin,

¢ Yalnizca deneme yanilma yéntemine

Simya oL
dayali oldugu igin,

Antik ¢aglarda, maddeleri altina ¢evirmek veya icildigin-
de 6limsuzlik veren bir iksir yapmak gibi hayali ugraslara
simya denir.

simya bir bilim olarak kabul edilmez.

Simya, temelde kimyanin bilim olmadan énceki halidir.

SIMYANIN KIMYA BILIMINE KATKILARI

Simyacilar hedeflerine ulasamamis, ancak yaptiklari galismalar ile buglinkii kimya bilimine katki saglamislardir.

e Damitma o Ozitleme o imbikler e Firinlar
e Slizme e [sitma
e Mayalama e Kristallendirme

gibi temel deneysel yontemleri kesfetmis ve kullanmiglardir.

e Kaplar e Eritme potalari

gibi basit laboratuar malzemelerini kesfetmislerdir.

e Cam e Seramik
e Boya e Kozmetik
e Esans o flag
gibi bir cok maddeyi Uretmislerdir.

e Mirekkep e Barut

e GOztas! e Zagyagl

e Kezzap e Tuz ruhu

gibi bircok kimyasal maddeyi kesfetmislerdir.

ANTIK CAGDA ELEMENT KAVRAMI

Simyacilar hedeflerine ulasamamis, ancak yaptiklari calismalar ile buglinkii kimya bilimine katki saglamislardir.

Antik Cag Simyacilari Antik Cagdaki islam Alimleri Modern Kimyanin Onciileri

MO V. yy'da Democritus maddele-
rin boliinemeyen ¢ok kiigiik parga-
lardan olustugunu ileri sirmdastar.
MO IV. yy'da Empedokles ve Aristo
butin maddelerin,

e Hava e Su e Toprak e Ates
elementlerinden olustugunu ileri
sirmistiar. Bu dort element,

e Sicak e Soguk e Kuru e lslak
ozelliklere sahiptir.

Dogadaki her sey bu dort elementin
farkli oranlardaki bilesimleri sonu-
cunda olusur.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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8-15. yiizyillarda islam Uygarhgi
bilime 6ncultk etmistir.

e Cabir bin Hayyan (720-813)

e Ebubekir er-Razi (860-940)

e ibn-i Sina (980-1037)

e ibn-i Riisd (1126-1198)
Antik cagdaki islam alimleri;
kristallendirme, damitma ve
sublimlestirme gibi kimyasal
teknikleri, nitrik asit, sulfirik
asit, kral suyu, sodyum karbo-
nat, kostik soda ve gliserin gibi
bircok kimyasal maddeyi, kimya
bilimine kazandirmislardir.

Modern kimya; maddelerin miktar-
lari arasinda sayisal iligkilerin kurul-
masi, teorilerin dogrudan deney so-
nuglari ile iliskilendirilmesi ile baslar.
Simya ¢agl, 17. yy'da Robert Boyle’un
element icin verdigi tanim ile sona er-
mistir.

"Bilinen hig bir yontemle kendinden
daha basit maddelere ayristirilama-
yan her saf madde elementtir."
Modern kimyanin baslica énciileri;
® Robert Boyle e Priestley

e Lavoisier e Dalton

olarak bilinmektedir.
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ORBITAL YAYINLARI

Deneme-yanilmaya yonelik ¢alismalar

Soguk
Toprak
Aristo'nun dort element kavrami

Analitik Kimya

Maddelerin kimyasal bilesenleri-
nin ne oldugu ve bu bilesenlerin
miktarini inceleyen kimya dalidir.

Biyokimya

Canllarin yapisinda yer alan
kimyasal maddeleri ve canlilarin
yasami boyunca meydana gelen
kimyasal suregleri inceleyen kim-
ya daldir.

Teorik temellere dayali calismalar icermez.

Sistematik bilgi birikimi yoktur.

icerir.

Bilim dali degildir.

Bilimsel ve sistematik ¢alismalar icerir.

Bilim dahdir.

Teorik temellere dayali deneysel ¢alismalar
icerir.

Sistematik bilgi birikimi vardir.

Anorganik Kimya

Metaller, ametaller, cam ve gimen-
to gibi organik olmayan bilesiklerin
ozelliklerini inceleyen kimya dahdir.

Organik Kimya

Temel olarak karbon ve hidrojen
iceren maddelerin yapilarini, 6zel-
liklerini, tepkimelerini ve sentez
yollarini inceleyen kimya dalidir.

KiMYA DISIPLINLERI

Fizikokimya

Kimyasal sistemlerin fiziksel 6zel-
liklerini ve enerji-is dontstimleri-
ni inceleyen kimya dalidir.

Polimer Kimyasi

Cesitli polimerlerin sentezi ve
bunlarin fiziksel, kimyasal 6zellik-
lerini inceler.

KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

ilaglar, hastaliklarin teshisi, teda-
visi ve 0nlenmesini saglar. Bitkisel
ve hayvansal kaynakl olabilecegi
gibi sentetik de olabilirler.

Topragin verimini artirmak ama-
ciyla topraga verilen maddelere
gubre denir. Gubreler genellikle
bitkilerin ihtiyaci olan azot, fosfor
ve potasyum icermektedir.
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Stsleme ya da koruyucu amag-
larla gesitli ylzeylere uygulanan
renk verici kimyasal maddelerdir.

Su veya havanin kirleticilerden
temizlenmesi islemidir. Aritma
islemlerinde cesitli fiziksel, kim-
yasal ve biyolojik yontemler kul-
lanilir.

Petrol veya dogal gazdan tireti-
len kimyasal maddeler ile ilgile-
nen endustri koludur.

Tekstil

Kumas, kiyafetler, dekorasyon
Urdnleri gibi malzemelerin elde
edilmesinden  kullanima  hazir
hale gelmesine kadar gegirdigi is-
lemlerin tamamini kapsar.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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UNITE

KiMYA BiLiMi

KiMYANIN SEMBOLIK DiLi

ELEMENTLER

Elementler, ayni cins atomlardan olusan saf maddelerdir.

Elementler sembollerle gosterilir. Semboller, elementlerin
latince adlarinin ilk harfinden olusur. Ayni harfle baslayan
elementler de ilk iki veya ilk ti¢ harf kullanilir. Sembollerde
ilk harf bliylk varsa ikinci ve tglinci harfler kiigtktar.

Elementlerin sistematik olarak sembollerle gosterilmesi
sonucunda;

e Ortak bir kimya dili ortaya ¢ikmistir.
e Kimya ile ilgili calismalar daha kolay kaydedilmistir.
¢ Kazanilan bilgi ve birikim daha kolay aktariimistir.

e Bilesik formullerinin ve kimyasal reaksiyonlarin yazila-
bilmesi saglanmistir.

Metaller

Li, Na, Mg, K, Ca, Au, Ag, Cu gibi..

ilk 20 element ve yaygin kullanilan bazi elementlerin

Hidrojen

adlari ve sembolleri

19

Potasyum

No Element Adi Sembol No Element Adi Sembol

K

Helyum

20

Kalsiyum

Ca

Lityum

24

Krom

Berilyum

25

Mangan

Bor

26

Demir

Karbon

27

Kobalt

Azot

28

Nikel

Oksijen

29

Bakir

OOV WIN |-

Flor

30

Cinko

[y
o

Neon

35

Brom

=
=

Sodyum

47

Gumus

=
N

Magnezyum

50

Kalay

=
w

Aliminyum

53

iyot

N
>

Silisyum

56

Baryum

=
(6]

Fosfor

79

Altin

=
)]

Kakart

80

Civa

[EEY
~

Klor

82

Kursun

[y
(o]

Argon

Ametaller

H,C, O, N,S,F Cl,Br gibi..

Yari metaller

Si, Ge gibi

Elementlerin Genel Ozellikleri

Saf maddelerdir.

Yapilarinda tek cins atom bulunur.

Fiziksel ve kimyasal yontemlerle daha basit madde-
lere ayrismazlar.

Sembollerle gosterilirler.

Belirli kosullarda, sabit erime ve kaynama noktalari
vardir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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— | EMENTLER

Elementlerin Siniflandirilmasi

e Tek atomlu (monoatomik) elementler; K, Na, Au,

Soygazlar

He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

He gibi atomik yapidaki elementlerdir.

o ki atomlu (diatomik) elementler; O,, N,, Cl, gibi
ayni tar iki atomdan olusan molekiler yapida ki

elementlerdir.

e Cok atomlu (poliatomik) elementler; O3, Sg, P1g gibi
ayni tirde ikiden fazla atomdan olusan molekiler

yapidaki elementlerdir.
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ORBITAL YAYINLARI

BILESIKLER

Bilesikler

Bilesikler; iki ya da daha fazla element atomunun belir-

li oranda birlesmesiyle olusan saf maddelerdir.

o Bilesikler formiillerle gosterilir. Bilesik formiilleri,

bilesigi olusturan elementlerin neler oldugu ve ele-

ment atomlarinin birlesme oranlari hakkinda bilgi

Verir.

a. iyonik Bilesikler

e yonik bilesikler metal ve ametal elementlerinin

elektron alisverisi sonucu olusur.

NaCl, CaO, NaHCO3, NaOH, KOH, CaCO3, Ca(OH),

e iyonik bagli bilesiklerin yapi taslari iyonik kristal bi-

rim hicrelerdir.

e Erime ve kaynama noktalari genellikle yiiksektir.

BiLESIK FORMULU

H,0

YAYGIN (GELENEKSEL) ADI

Su

Bilesiklerin Genel Ozellikleri

Saf ve homojen maddelerdir.

En az iki farkli tar atom igerirler.

Belirli kosullarda, sabit erime ve kaynama noktalari

vardir.

Fiziksel yollarla daha basit maddelere ayrismazlar.

Kimyasal yontemlerle daha basit, kendini olusturan ele-
mentlere veya daha kiiglik bilesiklere ayristirilabilirler.

Formdillerle gosterilirler.

b. Kovalent Bilesikler

e Genellikle, ametal atomlari arasinda elektronlarin

ortaklasa kullanilmasi sonucu olusan bilesiklerdir.

H,0, HCI, H,S0,, HNO3, CH;COOH, NH;

lekillerdir.

e Erime ve kaynama noktalari genellikle diistiktir.

SISTEMATIK ADI

Dihidrojen monoksit (Su)

HCI

Tuz ruhu

Hidrojen klorir (Hidroklorik asit)

H,S0,

Zag yagl

Sulfurik asit

HNO;

Kezzap

Nitrik asit

CH3COOH

Sirke ruhu

Etanoik asit (Asetik asit)

NHs

Amonyak

Amonyak

Sofra tuzu

Sodyum klorir

Sénmemis kireg

Kalsiyum oksit

Yemek sodasi

Sodyum bikarbonat

Sud kostik

Sodyum hidroksit

Potas kostik

Potasyum hidroksit

Kireg tasi

Kalsiyum karbonat

Sénmis kireg

Kalsiyum hidroksit

TYT_Konu_Oz_Kimya_Sor_Ban(1-146).indd 11

e Kovalent bagli bilesiklerin en kigtik yapi taslari mo-

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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UNITE

KiMYA BiLiMi

KiMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI
A \/ A \/

KIMYASAL MADDELERIN ETKILERI

e Dogada bulunan Na, K, Fe, Ca, Mg ve H,0 gibi bircok madde
insan saghgi ve gevre icin son derece 6nemlidir.

e Kimyasal maddelerin faydal 6zelliklerinin yani sira bazi zarar-
Il ve tehlikeli 6zellikleri de vardir. Bu nedenle gilinliik hayatta

kullandigimiz kimyasallari tanimak ve zararli etkilerine karsi
onlem almak son derece 6nemlidir.

e Hgve Pb gibi agir metaller, CO,, NO,, SO3, CO ve Cl, gibi gazlar
insan sagligina ve cevreye zararldir.

KiMYASAL MADDELERDE KULLANILAN GUVENLIK iSARETLERI

Zehirli ve Tahris Edici Madde

Alinmasi Gereken Onlem

iyi havalandirilan ortamlarda kullanilmalidir. Vii-
cuda temas etmesi halinde temas eden vicut
kisimlari bol su ile yikanmalidir. Bocek ilaglari

Radyoaktif Madde

Alinmasi Gereken Onlem

Bu maddelerin bulundugu bdlgelerden
uzak durulmali, yaklasilacaksa radyasyon-
dan koruma saglayan 6zel kiyafetler kulla-
nilmalidir. Uranyum, Plutonyum

Zehirli (Toksik) Madde

{ Alinmasi Gereken Gnlem }

Yiiz, goz ve cilde temas etmemesine dikkat
edilmeli; 6nluk, gozlik ve eldiven kullanil-
malidir. Brom, sodyum siyanir

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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Yanici Madde

[AImmas: Gereken O'nlem]

Yakici maddelerle bir araya gelmemesi, alevden
uzak tutulmasi gerekir. Yiiz, goz ve cilde temas
etmemesine dikkat edilmelidir. Aseton, benzin

Alinmasi Gereken Onlem

Elbiseler, kagit, ahsap malzeme ve 6zellikle ya-
nici kimyasal maddelerle temas etmemesine
Ozen gosterilmelidir. Yiiz, goz ve cilde temas
etmemesine dikkat edilmelidir. Sodyum klorat

Korozif ve Agindirici

Alinmasi Gereken Onlem

Yiiz, goz ve cilde temas etmemesine dikkat
edilmeli; onlik, gozlik ve eldiven kullanil-
malidir. Stlfirik asit

Patlayici Madde

Alinmasi Gereken Onlem

Maddeyi sikistirmak, vurmak ve sirtmek-
ten kaginilmalidir. Alevden ve isidan uzak
tutulmalidir. TNT-trinitrotoluen

Cevreye Zararli Madde

{ Alinmasi Gereken Onlem }

Bu maddelerin atiklari lavaboya dokiilmez,
dogrudan gevreye atilmaz ve bu maddeler
baska kimyasal maddeler ile ayni biriktirme
kabina da konulmaz. Civa

Kanserojen Madde

Alinmasi Gereken Gnlem

Viicuda temas ettirmekten kaginilmalidir. Kul-
lanildig1 yerlerde uygun havalandirma sartlari
saglanmali ve maske kullanilmalidir. Kloroform
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ORBITAL YAYINLARI

TEMEL LABORATUVAR MALZEMELERI

Beher (Beherglas)

Cozeltilerin hazirlanmasi, karistirilmasi,
aktarilmasi, i1siilmasi ve kristallendirme
gibi islemlerde kullanilr.

( )
]
=t
Cam Balon
Dar bir boynu olan yuvarlak cam malze-
medir. Cozeltilerin isitilmasi, bazi kimyasal

reaksiyonlarin gerceklestirilmesi gibi is-
lemlerde kullanilir.

( )
-
.
Balon Joje

ince uzun boyunlu, alt kismi balon gibi
yuvarlak cam malzemedir. Belli derigim-
de c¢ozeltilerin hazirlanmasinda ve sak-
lanmasinda kullanilir. Boyun kisminda
kabin 6lgu gizgisi bulunur. Balon joje ile
sivi hacimleri hassas olarak 6lgulur.
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Erlen (Erlenmayer)

Koni seklinde, agiz kismina dogru daralan
cam malzemedir. Cozelti hazirlanmasi ve
saklanmasi ve titrasyon islemi gibi amaglar
icin kullanihr.

Uzerinde mL cinsinden bélmeler bulu-
nan ince cam borudur. Sivilarin bir kap-
tan diger kaba aktariimasinda kullanihr.

/
/

%{
Alt kisminda musluk bulunan, tzeri dere-
celendirilmis, boru seklinde cam malze-
medir. Titrasyon isleminde titre edilecek

siviya diger siviyi damlatmak igin kullani-
hr.

(=74

Dereceli silindir (meziir)

Uzerinde hacim gésteren cizgiler bulu-
nan cam malzemedir. Saf sivi ve ¢ozelti-
lerin hacminin olgtlmesi amaciyla kulla-
nilir.

Metalden yapilmis, cay kasigina benze-
yen malzemedir. Toz veya kiiglik pargalar
halindeki katt maddeleri almak igin kul-
lantlir.

Ayirma Hunisi

Ustii genis alt kismi ince ve muslugu bu-
lunan cam kaptir. Zeytinyagi-su gibi bir-
biri ile karismayan sivilarin ayrilmasinda
kullantlir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM
ATOM MODELLERI

DALTON ATOM MODELI

1803 yilinda John Dalton deneysel sonuglara dayanan ilk
bilimsel atom modelini dnermistir. Bu modeli, kiitlenin ko-
runumu kanunu (Lavoisier) ve sabit oranlar kanunundan
(Proust) gikardigi sonuglari birlestirerek ortaya koymustur.

Dalton atom modeline gére;
Elementlerin en kiiguk yapi taslari atomlardir.

Atomlar ici dolu kiirelerdir.

Atomlar daha kiguk pargalara béliinemezler. ~ Dalton Atom Modeli

Bir elementin tiim atomlari aynidir.

Farkli elementlerin atomlari farkl kiitlelere sahiptir. Dalton atom modelinin hatali ve eksik yonleri

Bilesikler, farkli cins atomlarin belirli oranlarda birles- e Atomlar bosluklu yapida olup, ici dolu kiireler degildir.

mesi ile olusur. e Radyoaktif olaylarda atomlarin pargalanabildigi anlasil-

Bir kimyasal tepkimede atomlar yok edilemezler veya mistir.
yoktan var edilemezler. Ancak yeni maddeleri olustur-

- ) ) 7 e Bir elementin tlim atomlari ayni kiitlede olmak zorunda
mak tizere yeniden diizenlenebilirler.

degildir. Ayni elementin izotoplarinin kitleleri farklidir.

THOMSON ATOM MODELI

1897 yilinda Thomson'in elektronlari kesfi ile birlikte ato-
mun pargalanamaz bir bitin olmadigr anlasiimistir.

Thomson atom modeline gére;

e Atomlar notr olduklariigin, negatif yikleri dengeleyecek
kadar pozitif yik olmalidir.

Atomun ana yapisi pozitif yiikli taneciklerden meydana
gelmistir.
Atomun kutlesini pozitif ylkler olusturur.

Negatif ylkler, pozitif yiiklerin igerisinde homojen ola-
rak dagilmistir.

Thomson atom modelinin hatali ve eksik yonleri

e Proton ve elektronlar atom icerisinde gelisi glizel dagil-

Thomson atom modeli, Gziimli kek modeli olarak da bi- mamistrr.
linir. .. .
e Notronlardan bahsetmemistir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKAS|
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RUTHERFORD ATOM MODELI (CEKIRDEKLi ATOM MODELI)

Thomson atom modelini desteklemek icin yaptigi deney-
lerde,

e Altin levha lzerine (+) yUkli o taneciklerini gondermistir.

e Ancak a taneciklerinin ¢ok kiigtk bir kisminin geri yansi-
digini, taneciklerin gogunun levhanin diger tarafina geg-
tigini gozlemlemistir.

Dogrultusu
Degismeyen Isinlar

Dogrultusu Degisen
(Sapan) Isinlar

ZnS Surdlmis
Levha

Alfa Isin
Kaynagi

Rutherford atom modeline gére;
e Atomdaki (+) yukler ¢ok kigik bir hacimde toplanmistir.

e Her atomun cekirdegindeki (+) ylk sayisi farkhdir.

Rutherford atom modelinin hatali ve eksik yénleri

e Cekirdekli atom modeline gore, elektronlar ¢ekirdegin
cevresinde gelisi glizel dagilmistir. Elektron hareketleri
hakkinda bilgi vermez.

BOHR ATOM MODELI

1913 yilinda Niels Bohr, Rutherford atom modelinde 6zel-
likle elektron hareketleri ile ilgili agiklayamadigi konulari
ele alarak yeni bir atom modeli gelistirdi.

Bohr atom modeline gére;

o Elektronlar cekirdek etrafinda yoriinge ya da enerji di-

zeyi denilen katmanlarda bulunur.

Katmanlar igten disa dogru 1, 2, 3, ..., n seklinde numa-
ralanir veya icten disa dogru K, L, M, N... harfleri ile ta-
nimlanir.

Elektronlar enerji diizeyleri arasinda bulunamazlar.
Enerji diizeylerinin enerjisi, cekirdekten disari dogru gi-
dildikge artar.

Elektronlar gekirdege en yakin katmanlari tercih ederler.
Bu durumda en disiik enerjili ve kararli halde bulunur-
lar. Bu hale “temel hal” denir.

Elektronlar enerji alarak Ust enerji seviyelerine cikabilir.
Bu hale "uyarilmis hal" denir. Uyarilmis hal, kararsiz ve
yuksek enerjilidir. Uyarilan elektronlar aldiklari enerjiyi
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etrafa tekrar vererek temel hale geri doner.

e Atomlarin, isinlari sogurmalarina absorpsiyon, isinlari
yaymalarina ise emisyon denir.

Bohr atom modelinin hatali ve eksik yonleri
e Yalnizca {H, ,He*, 5Li?* gibi tek elektronlu sistemleri
aciklamistir.

e Elektronlarin cizgisel yoriingelerde dondigi 6ngorul-
mistlir ancak atom etrafinda elektronlar “orbital” adi
verilen t¢ boyutlu hacimsel bolgelerde bulunur.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM
ATOMUN YAPISI

ATOMUN TEMEL TANECIKLERI

Atomlar proton, nétron ve elektron olarak bilinen ti¢c temel
pargacigin bir araya gelmesiyle olusmus birimlerdir.

r_ Proton _H__ 1

A )

r Né6tron __H, 1

L

| Elekon || 11860 |[ 1 |

Atomun yiikiinii proton ve elektron sayisi belirler. NGtr bir atom-
da, (+) yukli proton sayisi ile (-) yukll elektron sayisi esittir.

Cekirdekteki proton sayisina atom numarasi denir ve

Z ile sembolize edilir.

e Bir elementin kimyasal 6zelligini belirleyen proton

ve elektron sayisidir.

e Bir atomun hangi elemente ait oldugunu belirleyen

ozellik atom numarasidir.

Z = Proton sayisi = Atom no = Cekirdek ylki
= Notr haldeki elektron sayisi

IYON

Bir veya daha ¢ok sayida elektron kazanmis ya da kaybet-
mis bir atomdan (veya bir atom grubundan) olusmus yuk-

|G taneciklere iyon denir.

Pozitif (+) elektrik yukla
iyonlara katyon denir. Yik-
sliz bir atom ya da atom gru-
bu elektron verirse katyon
olusur.

Na—> Na" +e

Na*, Mg?*, AI** ve NH} iyon-
lari katyonlara ornek verile-
bilir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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Negatif (=) elektrik yuklu
iyonlara anyon denir. Yiiks(z

bir atom ya da atom grubu
elektron alirsa anyon olusur.

Br+e—— Br

Br~, NO3, SO%‘ iyonlari an-
yonlara érnek olarak verile-
bilir.

Kiitle Numarasi

Cekirdekteki proton ve nétron sayilari toplamina kit-

le numarasi denir ve A ile sembolize edilir.

e Proton ve nétronlarin her birine “cekirdek tanecik-
leri” anlamina gelen niikleon adi verilir.

e Toplam nikleon sayisi toplam proton ve nétron
sayisidir.

A = Kitle numarasi = Proton sayisi + Notron sayisi
= Toplam niikleon sayisi

Kiitle no

Oew @

-

Nétron sayisi *"'@ Fe)
® "o

7 \

Atom no

A
Yiik

Elektron sayisi

Yiik (Degerlik) = Proton sayisi — Elektron sayisi
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izoelektronik Tanecikler izoton Atomlar izobar Atomlar

Elektron sayilari ve dizilimleri ayni No6tron sayilari esit, proton sayilari Kitle numaralari ayni, proton
olan atom ya da iyonlara denir. farkli olan elementlere denir. sayllari birbirinden farkli olan ele-
1,Mg?* ve ;N3~ mentlere denir.

iyonlarinin elektron sayilari esittir. Bu
iki iyonun elektron dizilimleri de ayni-
dir, bu nedenle izoelektroniktirler.

56 55
e 2sMn 40 40 -
19 202
izoton atomlarin fiziksel ve kimya-
sal o6zellikleri birbirinden farkhdir.

izobar atomlarin fiziksel ve kimya-

izoelektronik taneciklerin fiziksel ve sal 6zellikleri birbirinden farkhdir.

kimyasal 6zellikleri birbirinden farkhdir.

izotop Atomlar

Atom numaralari ayni kiitle numaralari farkli ya da proton

sayilari ayni nétron sayilari farkli olan atomlar bir birinin
izotopudur.

e Notr izotop atomlarin kimyasal 6zellikleri ayni, fiziksel
ozellikleri ise birbirinden farklidir.

Dogada, bir elemente ait izotoplarin bir karisimi bulunur.

]%C

(Karbon—12) izotopu

14.
6
(Karbon—14) izotopu

Proton

6

6

Notron

6

8

Elektron

6

6

Hidrojen elementinin ti¢c dogal izotopu bulunur. Izotop iyonlar: Elektron sayilari birbirinden farkli olan izo-

‘ Hidrojen Déteryum

Trityum

H (p)

M

Min)

izoToP

No6tron
A sayisl

D

[ ¢H Proton
1 sayIsl

iZOELEKTRONIK

Elektron
sayisl
y

» Proton
sayisl
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iZOTON

Notron
sayisli

Notron
sayisl
\

A . izoton

Il. izotop
1. izobar

» Proton
sayisi

Mg’ ve

toplarin hem fiziksel hem de kimyasal 6zellikleri birbirinden
‘ farklidir. Bu tanecikler izotop iyonlar olarak adlandirilir.

25 2+
12 Mg

iZOBAR

Notron
A sayisl

» Proton
sayisli

iYON

Elektron
sayisl

A

10 ’

> (Anyon)
sN  (Nétr)

e ,N3* (Katyon)

» Proton
sayisi
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM

RIN PERIYODIK SISTEMDEKi YERLESIM ESASLARI
\/ A

1869 yilinda, bilinen 63 elementi kullanarak benzer fizik-
sel ve kimyasal 6zelliklere sahip olanlar alt alta gelecek
sekilde bir tablo olusturmustur.

Mendeleyev'in  periyodik sisteminde bir satirda e X-isinlari ile yaptigi deneylerle elementlerin pro-

8 element bulunur. ton sayilarini belirlemistir.

O tarihe kadar kesfedilmeyen elementler igin tabloda

Proton sayilarini atom numarasi olarak tanimla-
bosluklar birakmistir. v

mistir.
Heniiz kesfedilemeyen bu elementlerin atom kitlelerini,

fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tahmin etmistir. Prarneels seismels tdile auimmEE jEde s

numaralarini kullanmistir.
Mendeleyev'in periyodik sistemindeki en onemli hata, £

elementlerin atom kutlelerini kullanmasidir. Glinki ele- Moseley'in periyodik sistemine Glenn Seaborg ta-
mentler igin ayirt edici 6zellik kiitle numarasi degil atom rafindan iki satir (Lantanitler ve aktinitler) eklen-
numarasi (proton sayisi) dir. Ayrica, heniiz kesfedilmedigi mesi ile glinimiizde kullanilan modern periyodik
icin tabloda soygazlara yer vermemistir. sistem ortaya ¢ikmistir.

MODERN PERIYODIK SISTEM

GUnumdze kadar kesfedilmis elementlerin fiziksel ve kim- e Elementler atom numarasi artigina gore siralanmistir.
yasal 6zelliklerine gore siniflandirildig tabloya periyodik o Benzer fiziksel ve kimyasal &zellik gbsteren elementler
sistem denir. alt alta gelecek sekilde ayni grupta bulunur.

Elementlerin yerlestirildigi yatay siralara periyot denir. Periyodik sistemde dikey siitunlara grup denir.

e Bir periyotta yer alan elementlerin 6zellikleri, peri- e Ayni grupta yer alan elementlerin genelde kimyasal
yot boyunca diizenli olarak degisir. ozellikleri birbirine benzerdir.

e 7 tane periyot vardir. e 8 tane A, 10 tane B grubu olmak tzere toplam 18

e Periyodik sistemin altindaki 14'er elementten olu- grup vardir.
san iki periyot (lantanit ve aktinitler) 6. ve 7. peri- e Yeni sisteme gore (IUPAC) gruplar 1'den 18'e kadar
yotlara dahildir. ardisik numaralar alir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKAS|
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Katman Elektron Dizilimleri

Atomlarin birinci enerji katmaninda en fazla 2, ikinci
enerji katmaninda ise en fazla 8 elektron bulunabilir.

g0

) ) woNe: ) )
2 6 2 8

)

3
Atom numarasi 10-18 arasinda olan elementlerde Ugtin-
cli katmandaki elektron sayisi en fazla 8 olabilir.

18Ar: ) ) )
2 8 8

Atom numarasi 19 ve 20 olan elementlerde dordiinci
katmana en fazla 2 elektron yerlestirilebilir.

) oCa: ) )
2 2 8

Oktet ve Dublet Kurali

Bir elementin kimyasal ozellikleri, son katmanindaki
elektron sayi ile iliskilidir.

) )
8 2

Soygazlar en dis katmaninda 8 elektron bulundurdugu
icin kararli elektron dizilisine sahiptir. Helyum ise son
yorungesinde iki elektron bulundurmasina ragmen ka-
rarldir. Soygazlarin elektron alma ve verme yatkinhklari
olmadigI disuniilur. Bu nedenle bagka elementlerle tep-
kimeye girmez veya gok zor girerler.

e Atomlarin elektron alis verisi ile, son katmanlarindaki
elektron sayisini sekize tamamlayip soygazlardaki gibi
kararli elektron dizilimine ulagsma isteklerine oktet kurali
denir.

Hidrojen, lityum ve berilyum gibi atom numarasi k-
¢clik elementler, son katmanlarindaki elektron sayilari-
ni 8 yerine 2'ye tamamlar. Buna dublet kurali denir.

Son yoringesindeki bir elektronu ve-

2-81 rerek oktet kuralina uyar.

11Na

Son yériingesindeki Ug elektronu ve-

13Al 2-8-3 rerek oktet kuralina uyar.

Bir elektron alarak son yoriingesin-
17Cl deki elektron sayisini 8'e tamamlar
ve oktet kuralina uyar.

Son yoriingesindeki bir elektronu ve-

b rerek dublet kuralina uyar.

TYT_Konu_Oz_Kimya_Sor_Ban(1-146).indd 47

Periyodik Sistemde Yer Bulma

Bir elementin periyodik sistemdeki yeri atom
numarasina gore bulunur.

Bir element, elektron alisverisi ile iyon haline
gelmis olsa bile her zaman atom numarasi kulla-
nilarak yapilan temel hal katman elektron dagi-
limina gore periyodik sistemdeki yeri belirlenir.

Temel hal katman elektron dagiliminda;

e Katman sayisi periyot numarasini verir.

Elektron Katman (Periyot
dizilimi sayisi Numarasi)
g0 2-6 2

2. periyot

1Al 2-8-3 3
ZOCa 2-8-8-2 4

3. periyot

4. periyot

¢ Son katmandaki elektron sayisi degerlik elekt-
ron sayisi olarak adlandirilir ve grup numara-
sini verir (He harig).

Atom numarasi 20'ye kadar olan elementler A
gruplarinda yer alir.

Son yoriingedeki
elektron sayisi
(DES)

Elektron
dizilimi

6A grubu

3A grubu

2A grubu

—————— » Katman

i Cekirdek

Gruplarin Ozel Adlari

1A grubu Alkali metaller

2A grubu Toprak alkali metaller

3A grubu Toprak metaller

4A grubu Karbon grubu

5A grubu Azot ya da Nitrojen grubu
6A grubu Oksijen grubu (Kalkojenler)
7A grubu Halojenler

8A grubu Soygazlar

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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RIN PERIYODIK SISTEMDEKi YERLESIM ESASLARI
\/

ATOM VE PERIYODIK SISTEM

ELEMENTLERIN OZELLIKLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI

A. Metaller

B. Ametaller

Periyodik tabloda; 1A grubu elementleri (H harig), 2A gru- Periyodik tabloda; 1A grubunda H, 4A grubunda
bu elementleri, B grubu elementlerinin tamami, 3A grubu C, 5A grubunda N ve P, 6A grubunda O, S ve Se, 7A
elementleri (B Harig), 4A grubunda Sn ve Pb elementleri, grubunda F, Cl, Br, I ametaller sinifinda yer alirlar.

5A grubunda Bi elementi metaller sinifinda yeralir. 1. Oda sicakliginda kati, sivi veya gaz halde bulu-

1. Periyodik sistemin sol tarafinda yer alirlar.

2. Son yoriingelerinde 1, 2 veya 3 elektron bulunur (Hid-

rojen ve Helyum harig). Bilesik olustururken bu elekt-

ronlari kolayca verirler.

Oda sicakliginda katidirlar (Civa harig).
. Yeni kesilmig ylzeyleri parlaktr.

Isi ve elektrigi iyi iletirler.

. Tel ve levha haline gelebilirler.

nabilirler.
Kati hallerinde ylzeyleri mattir.

Isi ve elektrigi iyi iletmezler (Grafit, Fulleren,
Grafen harig).

. Tel ve levha haline gelemezler.

iki ve daha fazla atomludurlar (molekiiler ya-
pilidirlar).

Kendi aralarinda kovalent bagli bilesikler olus-
tururlar.

Serbest haldeyken (bilesik olusturmamisken) tek atom- . Metallerle tepkimelerinden basit tuzlar olu-

ludurlar (atomik yapihdirlar)
Kendi aralarinda alasim olustururlar.

Elektron vermeye yatkindirlar.

. Ametallerle iyonik bagh bilesikleri (basit tuzlari) olus-

tururlar.

sur.

Elektron almaya yatkindirlar. Ancak hem elekt-
ron verebilir hem de alabilirler.

Bilesiklerinde hem pozitif hem de negatif de-
gerlikte olabilirler.

. Erime, kaynama noktalari ve yogunluklari ge-

11. Erime ve kaynama noktalari genelde yliksektir. nelde dusuktr.

C. Yari Metaller

Bor (B), Silisyum (Si), Germanyum (Ge),
Arsenik (As), Antimon (Sb), Telltir (Te),
Astatin (At) ve Polonyum (Po) elementleri
yari metaldir.

1. Yari metalerin kimyasal 6zellikleri ame-
tallere, fiziksel oOzellikleri metallere
benzer.

. iletkenlikleri metallerden az, ametaller-
den fazladir.

3. Yiizeyleri parlak ya da mat olabilir.
. Metaller gibi islenebilme 6zellikleri vardir.

5. Tel ve levha haline getirilebilirler. Kuv-
vet uygulandiginda kirilmazlar.

. Oda sicakliginda fiziksel halleri katidir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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D. Soygazlar

8A grubunda; Helyum (He), Neon (Ne), Argon (Ar), Kripton (Kr), Kse-
non (Xe), ve radyoaktif Radon (Rn) elementleri bulunur.

1. Oda kosullarinda hepsi tek atomlu gaz halinde bulunur.

2. Helyumun degerlik elektron sayisi 2, diger soygazlarin degerlik
elektron sayilari 8 dir. Son katmanlarinda 8 elektron bulundurur-
lar. Oktetlerini tamamladiklari igcin kararlidirlar. Helyum ise son
katmaninda 2 elektron bulundurur ve dubletini tamamladigi igin
kararlidir.

. Genelde standart kosullarda elektron alma, verme veya ortaklas-
maya yatkin degillerdir. Tepkimeye girme istekleri minimumdur.

. Kimyasal aktiflikleri olmadigindan soygaz veya asal gaz diye adlan-
dirtlirlar.

5. Erime ve kaynama noktalari ¢ok dustiktur.

. Xe ve Kr elementlerinin bazi bilesikleri sentezlenmistir.
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Atom Yaricapi

Atom yarigapl, cekirdegin merkezi ile en son katman ara-
sindaki uzakhkdr.

Atom yarigapl, atom ¢api, atom hacmi birbiriyle orantili
bayukluklerdir.

Periyodik sistemde,

Ayni grupta, yukaridan asaglya dogru atom yarigapi ar-
tar. Clnkd yukaridan asagiya dogru yoriinge sayisi artar.

Ayni periyotta, soldan saga dogru atom yarigapi azalr.
Clnku soldan saga dogru yoriinge sayisi degismezken ce-
kirdek ylki artar.

Nétr atomlarin yarigaplarinin karsilastiriimasi

e NOtr atomlarin yarigaplari karsilastirilirken, periyodik
sistemdeki konumlari bulunur. Once periyot numara-
sina sonra grup numarasina bakilir.

11Na, 1,Mg ve 19K elementlerinin yarigaplarinin karsilas-

tirilmasi asagidaki gibidir.

lyonlarin yarigaplarinin karsilastirilmasi

1A

11Na

2A

1. Periyot

2. Periyot 19K

e Bir atom ya da iyon elektron aldik¢a yaricapi buydr,
elektron verdikge yaricapi kiicilir.

Proton sayisi ayni olan taneciklerde tanecik yaricapi;

>

seklindedir.

izoelektronik taneciklerin yaricapi;

anyon > notr > katyon seklindedir.

oFF > oNe > ;Na*

OO0o
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM
PERIYODIK OZELLI

KLE
\/

RiN DE

Iyonlasma Enerjisi

Gaz fazindaki bir atomdan veya iyondan elektron koparmak
icin verilmesi gereken minimum enerjiye iyonlasma enerjisi
denir.

Atom ya da iyon yaricapi kiglldikge iyonlasma enerijisi artar.
Notr bir atomda, elektron sayisi kadar iyonlasma eneriji
vardir. Gaz haldeki nétr bir atomdan bir elektron kopar-
mak icin gerekli enerjiye 1. iyonlasma enerjisi denir.

X(g) + Enerji (Ii;) —> X*(g) + elektron
(1. iyonlasma Enerjisi)

+1 yikli iyondan bir elektronu koparmak icin gereken
enerjiye ise 2. iyonlasma enerjisi denir.

X*(g) + Enerji (i,) ——> X%*(g) + elektron
(2. iyonlasma Enerjisi)

Herhangi bir atomda her zaman bir sonraki elektronu ko-
parmak daha zordur. Bir sonraki iyonlasma enerjisi, bir
oncekinden daha blyuktar.

i <iy<iz<iy...

Bir atomdan elektron kopardikg¢a yarigapi kugulir, elekt-
ron basina diisen cekirdek ¢cekim glicli artar. Bu neden-
le bir sonraki elektronu koparmak zorlasir ve iyonlasma
enerjisi artar.

Periyodik sistemde,

Ayni grupta, yukaridan asagl dogru atom hacmi artar,
elektron koparmak kolaylasir ve iyonlagsma enerijisi azalir.

Ayni periyotta, soldan saga dogru atom hacmi azalir,
elektron koparmak zorlasir ve iyonlagsma enerjisi artar.

Ayni periyotta iyonlagsma enerjisi siralamasi;

1A<3A<2A<4A<B6A<5A<7A<8A

seklindedir. (3 asagi 5 yukari)
Siralamanin degismesinin nedeni, 2A ve 5A grubu ele-
mentlerinin elektron dizilislerinden kaynaklanan kararli-
liktir (Ktiresel simetri 6zelligi).
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Elektron ilgisi Elektronegatiflik

Gaz halindeki bir atoma veya iyona bir elektron eklen- Bir kimyasal bagi olusturan atomlarin bag elektronlarini
diginde gerceklesen enerji degisimine elektron ilgisi cekme yetenegine elektronegatiflik denir.

denir. Elektronegatiflik bagil bir kavramdir. Elektronegatifligi
en yliksek olan flor (F) elementinin degeri 4,0 kabul edi-
lerek diger elementlerin elektronegatiflikleri buna gore
belirlenmistir.

X(g) + e —> X(g) + eneriji (Elektron ilgisi)

Ametallerin elektron ilgileri yliksek, metallerin elektron
ilgileri dustiktur. Bir gok atomun elektron ilgisi ekzoter-
miktir yani negatiftir. Ancak soygazlar gibi bazi element- Periyodik sistemde,
lerin elektron ilgisi endotermiktir yani pozitifdir. Bu du-

Ayni grupta, yukaridan asaglya dogru atom yarigapi ar-
rum elektron almak istemediklerini gosterir.

tar, elektron basina diisen ¢ekim giicti azalir ve elektro-
Periyodik sistemde, elektron ilgisi genel olarak; negatiflik azalir.

Ayni grupta, yukaridan asagiya dogru azalir. Ayni periyotta, soldan saga dogru atom yaricapi kiigi-
Ayni periyotta, soldan saga dogru artar. |Ur, elektron basina diisen ¢ekim giicU artar ve elektro-

negatiflik artar.
Metalik ve Ametalik Ozellikler

Metalik aktifligin 6lciisii elektron verme egilimidir. Farkli atomlar arasindaki bag elektronlari, elektrone-
gatifligi ylksek atom tarafindan daha c¢ok cekilir. Bu

nedenle elektronegatifligi yiiksek atom kismen negatif
yuklenirken diger atom kismen pozitif yiklenir.

Ametalik aktifligin 6lglsl elektron alma egilimidir.

Atom vyarigapi arttikga elektron basina disen gekim
gucl azalir, elektron verme kolaylasir ve metalik ak-
tiflik artar.
Atom vyarigapi azaldik¢a elektron basina diisen ¢ekim 5t 5
glicl artar, elektron verme zorlasir ve ametalik aktiflik

artar.
Periyodik sistemde,

Ayni grupta, yukaridan asagl dogru ametalik 6zellik
azalir, metalik 6zellik artar.

Ayni periyotta, soldan saga dogru ametalik 6zellik ar-
tar, metalik 6zellik azalir.

O O O Periyodik Sistemde Periyodik Sistemde

Soldan Saga Dogru Yukaridan Asagi Dogru

* Atom yarigapi azalir. Atom numarasi artar. Atom numarasi artar.
* lyonlasma enerjisi artar. Atom yarigapi, ¢api, hacmi Atom yarigapi, ¢api, hacmi
e Elektron ilgisi artar. azalir. artar.

¢ Elektrt.)nfgat{ﬂik st iyonlasma enerjisi genelde iyonlasma enerjisi azalir.
o Metalik ézellik azalir. —

* Ametalik ozellik artar. Elektronegatiflik genelde artar. | Elektronegatiflik azalir.

e [yonlasma enerjisi azalir.
e Elektron ilgisi azalir.

e Elektronegatiflik azalir.

e Metalik ézellik artar.

e Ametalik 6zellik azalir.

Degerlik elektron sayisi artar. Degerlik elektron sayisi
degismez.
Yoriinge sayisi degismez. Yoriinge sayisi artar.

Metalik 6zellik azalir. Metalik 6zellik artar.
O * Atom yaricapi artar. Ametalik 6zellik artar. Ametalik 6zellik azalir.
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KiIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

UNITE

\/ \/

ELEKTRON NOKTA YAPISI (LEWIS YAPISI)

Atom sembollerinin ve molekil formdllerinin degerlik
elektronlari ile birlikte gdsterimine Lewis nokta yapisi
denir.

Lewis gosteriminde, degerlik elektronlari birer nokta ile
gosterilir ve bu noktalar element semboliiniin ¢evresine
konulur. Elektronlar ilk olarak sembolin dort ayri kose-

13 14 16 17

sine teker teker yerlestirilir.

Degerlik elektron sayisi bes veya daha fazla ise elektron-
lar ilk dérdiiniin yanina eslestirilerek yerlestirilir.

A

IVA. VA VIA VIA

‘B

Al

Periyodik sistemdeki elementlerin grup numaralari ayni
zamanda onlarin degerlik elektron sayilarini verir.

Periyodik tablodaki bazi elementlerin grup numaralari
ve Lewis nokta yapilari yanda verilmistir.

Elementlerin 6zelliklerini goste-
ren en kiclk yapi tasidir.

e Soygaz atomlari oktetlerini ta-
mamladiklari igin (He dublet)
kararli yapidadir. Bu neden-
le dogada monoatomik (tek
atomlu) halde bulunurlar.

(He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)
A grubu metalleri 1, 2 veya 3
degerlik elektronu igerir. Bu
elektronlari kolaylkla vere-
rek kendinden 6nceki soygaz
elektron diizenine ulasir.

(Na, Mg, Al...)
Ametaller ise 4, 5, 6 veya 7 de-
gerlik elektronu igerir. Kararli
hale gelebilmek igin elektron
alabilir veya ortaklasa kullana-
bilirler.

(G N,O..)
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KIMYASAL TURLER

b. Molekiil

Ametal atomlarinin belirli bir diizen igerisinde
bir araya gelmesiyle olusan notr atom grup-
laridir.

Element molekill N5, O, O3, P4

Ayni tir atomlardan olusan molekiillere ele-
ment molekilu denir.

e Ametal atomlari degerlik elektronlarini or-
taklasa kullanarak molekdlleri olusturur.
Bu sayede oktetlerini tamamlayarak kararli
hale gelirler.

BlIE§|k molekll COZ, Hzo, NH3, PC|5, H3PO4

Farkli tir atomlardan olusan molekiillere bile-
sik molekull denir.

Ametal atomlari degerlik elektronlarini or-
taklasa kullanarak molekdlleri olusturur. Bu
sayede oktetlerini tamamlayarak kararl hale
gelirler.

Elektron alarak veya vererek
yik kazanmis atom ya da
atom gruplarina iyon denir.

Anyon CI', OH", NO3, SOZ°

Elektron alarak negatif yiik-
lenmis iyonlara anyon denir.

o0 2-
‘0 +2e —> [O]

g0:2-6 g0%:2-8
Katyon Na*, A**, NHj

Elektron
yuklenmis iyonlara katyon

vererek pozitif
denir.

Na —> [Na]"+e
11Na: 2-8-1 11Na+: 2-8
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KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

a. Atomlar Arasi Etkilesimler b. Molekiiller Arasi Etkilesimler
(Giiglii Etkilesimler) (Zayf Etkilesimler)

e Atomlar arasindaki gii¢lu etkilesimlere atomlar arasi e Maddeyi olusturan tanecikleri yogun fazlarda (sivi ve
baglar adi verili, k:itl) bir arada'tut?n daha z?ylf etkilesimlere ise mole-
kiler arasi etkilesimler denir.

* Molekili olusturan atomlar, ok atomlu iyonlari olus- o Molekiiller arasi etkilesimler fiziksel 6zellikleri belirler.

turan atomlar ve metal atomlari arasinda goralar. Atomlar arasi
- 4 4 bag

e Atomlar arasi etkilesimler genellikle maddenin kimya- O 4
sal 6zelliklerini belirler. CP

Molekiiller arasi
etkilesimler

l l

Gugla Etkilesimler Zayif Etkilesimler

| | |
| | | ¢
1 |

Polar Apolar Dipol-dipol iyon-dipol London
Kovalent bag Kovalent bag etkilesimleri etkilesimleri kuvvetleri

BAG ENERJISI

Gaz haldeki atomlar arasinda bag olusumu sirasinda agiga e Bag olusumu ekzotermik ve bag kopmasi ise endoter-
cikan enerjiye bag enerjisi denir. miktir.

¢ Birimi kJ/mol veya kkal/mol'dur. e Genellikle bag enerjisi yaklasik 40 kJ/mol'den fazla ise

e Bag enerjisi ne kadar blyukse bag o kadar saglamdir ve gliclu etkilesim sinifina girer.
molekil o kadar kararhdir.
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IYONIK BAG

Elektron alisverisi sonucu olusan kimyasal baglardir. Elekt-
ron veren metal arti (+) ile yuklenirken elektron alan ame-
tal (-) ile yiiklenir. Bu (+) ve (-) yuklu iyonlarin elektrostatik
olarak birbirlerini gekmesi sonucunda iyonik bag olusur.

Notr haldeki sodyum atomu bir elektronunu klor atomuna
verdiginde her ikisi de oktetini tamamlamis olur.

R I S
Na-+ -Cl: —» Na*[:Cl:]

iyonlarin olusturdugu cekim giigleri yéne bagl degildir,
her yonde esit etki gosterir.
iyonik bilesikler ¢cok sayida (+) ve (=) iyonun etkilesimi
sonucu olusan strekli kristal 6rgli halindedir. Kristal 6r-
glde tekrarlanan yapisal birimlere, birim hiicre denir.
iyonik bilesiklerin yapi taslari molekiller degil, iyonik
kristal yapidaki birim hicrelerdir.
NaCl kristalinde her bir Na* iyonunu 6 tane CI” iyonu cev-
relemistir. Benzer sekilde her bir CI” iyonunun da etrafinda
6 tane Na* iyonu bulunur.

iyonik Bilesiklerin Yazilmasi

iyonik bilesikler metal ve ametal elementlerinin elektron
ahisverisi sonucu olusur.

iyonik bagh bilesiklerin yapi taglari iyonik kristal birim
hiicrelerdir.

Metaller elektron vererek katyon, ametaller elektron ala-
rak anyonu olusturur.
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O c o Na*

lyonik bagh bilesiklerin genel ézellikleri

Kristal yapida bulunurlar, molekiiler yapili degillerdir.
Oda kosullarinda kati halde bulunurlar.

Kati halde elektrik akimini iletmezler. Eridiklerinde ya
da suda ¢ozlindiiklerinde iyonlarin hareketi ile elektrik
akimini iletirler.

Erime noktalar ylksektir.
Sert ve kirilgan yapilidirlar.

Genellikle suda iyi ¢ozlinilrler. Cozlinme sirasinda iyon-
lasirlar.

NaCl(k) + su —> Na*(suda) + Cl*(suda)

MgF5 (k) + su ——» Mg?*(suda) + 2F (suda)

K,CO3(k) + su —» 2K* (suda) + CO% (suda)

iyonik bilesikler yazilirken caprazlama kurali uygulanir.
X™ : Katyon
Y"™ : Anyon

XY > X Yo
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IYONIK BAGLI BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

Yaygin Anyon ve Katyonlarin Adlari ve Yiikleri
(Lt ) Lityum H™ )  Hidrar
([ Na* J[ Sodyum F~ J[  Florir
( K c” J[ Klorar

iyonik bilesiklerin adlandiriimasinda énce katyon, sonra
anyonun adi belirtilir.

Katyonun adi + Anyonun adi

(" Berilyum B )( Bromur NaCl  : Sodyum Klortir

Ametal oksijense oksit, azotsa nitriir, kiikurtse stlfur sek-
linde okunur.
Al;,03  : Aliminyum oksit

[ Kalsiyum S2- [ siilfir
[ Altiminyum 02~ J[  Oksit

Gumiig N3~ ) Nitrir
Nikel P3- |[  Fosfiir

K3N : Potasyum nitrar

)

)

)

) )
J MgBr, : Magnezyum bromir
)

)

)

)

)
)
)
il
2+ | [ Magnezyum I~ J[ liyodir
il
)
)
)

(
(

Na,S : Sodyum sulfur

Cok Atomlu iyonlarin (K6k) Formiilleri ve Adlari

iyon (Kok) iyonun Adi iyon (Kok) iyonun Adi :
Iki veya daha fazla atomdan olusan yukla

OH" ] [ Hidroksit ] [ POZ ] [ Fosfat ] gruplara kék ad verilir.

= = NO3 anyon kékii NH, katyon kéki
NG, CN ][ ] Bu tiir iyonik bilesikleri adlandirmak igin
[ Asetat ] kékleri ytkleri ile birlikte tanimak gerekir.

Nitrat Siyanur

Mg(NO3), : Magnezyum nitrat

Karbonat Amonyum

) J (
so3 |[ sufat | [ CHycO0™ |
CO%‘ ][ ] [ 4 ] (NHg)2S : Amonyum sdlfiir

Birden Fazla Degerlik Alabilen Metaller
_Adi L Ad
Iki veya daha fazla degerligi olan katyon-
] larin (gegis metali katyonlari) olusturdugu
iyonik bilesiklerde, katyonun degerligi (I, 1,
] I11) seklinde yazilarak adlandirilir.
] Birden fazla degerlik alan metallerin sonu
genellikle "-yum" ile bitmez.
Bakir (1) | cucl - Bakar(1) Kloriir
]
]

Fe2* i Pb2* Kursun (1)

Fe3* i Pb** Kursun (1V)

Hg+ . Cu+

Hg2+ H Cu2+

CuCl, : Bakir (II) klortr

Sn2t Cr3* Krom (I11)

Fe(NO3), : Demir(ll) nitrat

[ )
[ J(
( [ Bakir()
[ J(
[ J(
[ )

sntt Cré+ Krom (VI)

Fe(NO3)3 : Demir(l1l) nitrat
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KiIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
GUCLU ETKILESIMLER 2 - KOVALENT BAG
\/

KOVALENT BAG

Bir molekiili olusturan ametal atomlarini bir arada tutan
glcli etkilesimler kovalent baglardir. Kovalent bagli bile-
siklerin en kiiglik yapi taslari molekdllerdir.

e Bir kovalent bag iki elektrondan olusur. iki atomda bu
elektronlari ayni anda gektigi icin aralarinda bir bag olusur.
Kovalent bag genellikle ametal atomlarinin degerlik
elektronlarini ortaklasa kullanmasi ile olusur.

Bir ametal atomu, Lewis gosterimindeki ortaklanmamis
tek elektron sayisi kadar kovalent bag yapar.

Atom ve
katman
dizilimi

Degerlik
elektron
sayisl

Ortaklanmamis
tek elektron
sayisl

Lewis
yapisi

Bag
sayisl

Apolar Kovalent Bag

Ayni tlir ametal atomlari arasinda olusan kovalent bag
apolar kovalent bagdir.

H, molekiliinde her iki hidrojen atomunun elektrone-
gatifligi aynidir. Yani bag elektronlari her iki ¢ekirdek ta-
rafindan esit miktarda ¢ekilmektedir. Bu durumda kova-
lent bagi olusturan elektronlar hidrojen atomlarina esit
uzaklikta bulunur.

@ (@

H atomu H atomu H, molekiilii
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iki elektronun ortaklasa kullaniimasi ile birli, dért elektro-
nun ortaklasa kullaniimasi ile ikili ve alti elektronun ortak-
lasa kullanilmasi ile Ggli bag olusur.

Cy | e el G

Oksijen = 0,  +0-+:0- —» 0z:0 —» 0=0

N>

Bir kovalent bagda ortaklasa kullanilan elektronlara bag-
layici elektron cifti (baglayici elektronlar) adi verilir. Kova-
lent bag olusumuna katilmayan elektronlara da eslesme-
mis (ortaklanmamis) elektron cifti denir.

Ortaklanmamis
-~ elektron gifti

G+ -G @@ veya :Ci— CI’<

’L, Baglayicl -
elektron cifti

Polar Kovalent Bag

Farkli ametal atomlari arasinda olusan kovalent baglardir.

HF molekiliinde atomlarin olusturdugu bagda elektron
paylasimi esit degildir. Bag elektronlari elektronegatifligi
daha biyik olan flor atomuna daha yakindir. Bu neden-
le flor atomu kismi olarak negatif (-), hidrojen ise kismi
olarak pozitif (+) yuk kazanir. Kismi pozitif ve negatif yiik
“8” simgesi ile gosterilir.

5

+ o

TN
L F

H(: :

H atomu F atomu HF molekll
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Lewis Elektron

Molekil Adi Nokta Formiilleri

Hidrojen H:H

or e

Oksijen OO

Azot *N:iN:

Hidrojen kloriir H:Cl: H—CI:

Su

Lewis Elektron
Nokta Formdilleri

Molekdal

Molekil Adi L
Formult

Amonyak

Ka

rbonmonoksit

Ka

rbondioksit

Molekiil Polarhgi

Molekil polarhigi, molekilin geometrisi ile dogrudan

iligkilidir.

o ki atomlu molekiillerde; iki atom ayni ise molekiil
apolar, farkl ise polardir.

CEGE

o Ug veya daha fazla sayida atomdan olusan mole-
kiillerde, merkez atom (zerinde ortaklasiimamis
elektron cifti yoksa apolar, varsa polar molekdldir.

:6:(::6:
Apolar

Kovalent Bagl Bilesiklerin Sistematik Adlandiriimasi

Kovalent bagh bilesikler adlandirilirken elementlerin atom sayisinin Latince belirtilmesi gerekir. Birinci ametalden bir

tane varsa mono terimi kullanilmaz.

+ 1. Ametalin adi

1. Ametalin latince sayisi

co
N,O
BCl,

N;Os
P20s
cal,
co,

: Diazot pentaoksit

: Difosfor pentaoksit
: Karbon tetraklorur
: Karbon dioksit

+

2.Ametalin latince sayisi

: Karbon monoksit
: Diazot monoksit

: Bor triklortr

+ 2. Ametalin iyon adi

PF3 : Fosfor triflorir
CS,

OF,

: Karbon disulftir

: Oksijen diflortr

Metalik Bag

Metal atomlarini bir arada tutan gliglii etkilesimlere metalik bag

denir. Elektron denizi modeline gore;
o Metallerin degerlik elektronlari kendisine ve etrafindaki
metal atomlarina ait bos degerlik kabuklarinda stirekli

hareket ederek bir elektron denizi olusturur.

Degerlik elektronlarini kaybederek katyona donilsen
metal atomlari bu elektron denizi icerisinde dagilmis
durumdadir.

Belli bir diizendeki bu katyonlarin her biri, etrafindaki
tiim elektronlari kendine dogru ¢eker. Bu gekim kuvvet-
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leri sonucunda metal atomlari aralarinda metalik bag-
lar olusur.

e e e
Degerlik elektronlarinin hareketli olmalari, ®e ®_© x @
metallerin elektrik ve isiyi iyi iletmelerini, ® & & @
o

e e
@D & &
Serbest elektronlar, tGzerlerine diisen gorinir isigin ta-
mamini absorplayarak yiiksek enerjili katmana uyarilir.
Bu yuksek enerjili katmandan kisa bir slirede eski enerji
katmanina donen elektron aldigi enerjiyi 15in olarak geri
yayar. Bu durum metale parlaklik kazandirir.

tel ve levha haline gelebilmelerini saglar.
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ZAYIF ETKILESIMLER

o Zayif etkilesimler genellikle molekdiller arasindaki ge-

kim kuvvetleridir.

o Fiziksel baglardir. Bu etkilesimler sonucunda yeni kim-

yasal maddeler olusmaz.

o Zayif etkilesimler molekiler yapili bilesiklerin ve asal gazla-
rin fiziksel halleri, ¢oztinUrliikleri, erime noktalari, kaynama

noktalari ve buhar basinci gibi fiziksel 6zelliklerini belirler.

Polar molekillerde elektronlar molekiliin bir
tarafinda daha yogun halde bulunur. Elektronun
cok oldugu taraf kismen eksi (687), az oldugu taraf
ise kismen art1 (8*) ile yiiklenir. Olusan kismen
arti ve kismen eksi kutuplu yapiya dipol adi veri-
lir. Kalici dipoller olusur.

e Molekiilleri arasindaki ¢gekim kuvvetleri nispeten buyuk
olan maddeler kati, cekim kuvvetleri daha zayif olanlar

sivi veya gaz halde bulunur.

e Zayif etkilesimler yaklasik 40 kJ/mol’den daha az enerjili

etkilesimlerdir.

indiiklenmis (Gegici) Dipol

Apolar molekillerde elektron dagilimi simetriktir. Yani kis-
men de olsa + ve - kutuplar bulunmaz. Ancak molekiildeki
elektronlar bir baska molekiliin elektron bulutu sayesinde
bir taraftan baska bir tarafa go¢ ederek anlhk, gegici dipoller
olusturabilir. Bu anlik dipollere indiiklenmis dipol adi verilir.

()

indiiklenmes dipoller

VAN DER WAALS ETKILESIMLERI

Dipol-Dipol Etkilesimleri

Polar bir molekiildeki kismi &*
pozitif ylklu bolge diger
molekilin kismi negatif
yukli bolgesini elektrosta-

tik cekim kuvveti ile geker.

Buna dipol-dipol etkilesimi denir.

dipol-dipol
etkilesimi

Bu kuvvetler metalik, iyonik veya kovalent baga
gore oldukga zayif etkilesimlerdir.

lyon - Dipol Etkilesimleri

Bir iyon ile polar molekil arasinda iyon-dipol etki-
lesimi gozlenir. :
S Naf _y Iyon-dipol etkilesimi
Tum iyonik bagl bilesik- Moo omel

lerin polar ¢oziicllerde- /O\V " Polar )
ki ¢ozeltilerinde iyon-di- H  Kovalent bag

pol etkilesimleri vardir. cl

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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London Kuvvetleri (indiiklenmis Dipol Baglari)

Maddenin yapisinda bulunan elektronlarin etki-
lesimi sonucunda olusan ¢ekim giicleridir.

Tum maddelerde London gekim kuvvetleri go-
ralir.

Apolar molekdller ve soygazlarin sivi ve kati hal-
lerinde yalnizca London kuvvetleri gorilir.
Molekil kitlesi arttikga (elektron sayisi arttikga)
London kuvvetleri artar, kaynama noktasi artar.
Organik molekdllerde dallanma arttik¢a London
¢ekim kuvvetleri azalir, kaynama noktasi diiser.

CH3
CH3 |
H3C—CHy —CHp —CHp —CH3 I H3C—C—CH3
H3C—CH—CHy —CH3 |
CH3

n-Pentan izopentan Neopentan

KN = 36,4 °C KN =27,8 °C KN =9,7°C
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ZAYIF ETKILESIMLER

Flor, oksijen ve azota (en elektronegatif atomlar) bagh
hidrojen iceren bilesiklerin molekdulleri molekdller ara-
sinda hidrojen baglari gorilir.

Hidrojen baglari, FO,N'a bagh olan hidrojenin, komsu
molekildeki elektronegatif bir atom tzerindeki bag yap-
mayan elektron cifti ile elektrostatik etkilesimi sonucun-
da olusur.

Hidrojen Bagi

————» Polar Kovalent Bag
H

Kati veya sivi haldeki H,0, NH3, HF, CH30H, CH3;COOH gibi
maddelerde hidrojen bagi bulunur.

Molekiil kuitlesi birbirine yakin maddelerde tanecikler arasi etkilesimlerin blylkten kiigtige dogru siralamasi genellikle asagidaki sekildedir.

Hidrojen bagi > Dipol-dipol etkilesimleri > London kuvvetleri

FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGIiSIMLER

a. Fiziksel Degisimler

Maddenin dis gorinumiyle ilgili olan o6zelliklere
fiziksel 6zellikler denir.

Renk, ¢ozinirlik, ozkitle, erime noktasi, kaynama
noktasi, boyut, fiziksel hal, akiskanhk, yogunluk, sert-
lik birer fiziksel 6zelliktir.

Fiziksel ozellikler, zayif etkilesimlerin birer sonucudur.

Fiziksel degisimler sirasinda yaklasik 40 kJ/mol'den
daha az bir enerji degisimi olur.

Fiziksel degisimler sirasinda;

e Maddeyi olusturan taneciklerin tiirti, molekl yapisi,

kimyasal 6zelligi ve maddenin i¢ yapisi degismez.
Bazi fiziksel degisimler
e Sekerin suda ¢oziinmesi  ® Metallerin elektrigi iletmesi
e Camin kirilmasi e Yogurttan ayran yapilmasi
e Suyun donmasi ® Buzun erimesi
e Alkollin buharlagmasi e Su buharinin yogunlagsmasi

¢ Naftalinin stiblimlesmesi ¢ Ham petroliin damitilmasi
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b. Kimyasal Degisimler

e Maddenin i¢ yapisi ile ilgili olan 6zelliklere kimyasal
ozellikler denir.

¢ Bir maddenin oksijen ile tepkime verip vermeme asit
ve bazlara karsi davraniglari kimyasal o6zelliklerdir.

Kimyasal degisimler sirasinda;

e Tanecik tlrd, i¢ yapisi, molekil yapisi, fiziksel 6zellikle-
ri degisir.

e Hem gliclii etkilesimler hem de zayif etkilesimler kopar.

e Kimyasal degisimler sirasinda yaklasik 40 kJ/mol'den

daha fazla bir enerji degisimi olur.
Bazi kimyasal degisimler
e Kagidin yanmasi e Demirin paslanmasi
e Solunum e Fotosentez
e Elmanin glirimesi e Asit ve bazlarin nétrlesmesi
e Siitten yogurt eldesi ¢ Yogurdun eksimesi

e Yagli boyanin kurumasi e Beton harcinin sertlesmesi

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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__ MADDENIN HALLERI
T MADDENIN FiZiKSEL HALLERI

MADDENIN FiZIKSEL HALLERI

e Maddeler; baslica kati, sivi ve gaz olmak lizere U fiziksel e Madde ¢ok ylksek sicakliklarda bunlara ek olarak plaz-
halde bulunurlar. ma halinde de bulunmaktadir.

e Sicaklik ve basing etkisi alinda maddelerin fiziksel hali Plazma

degisir. Gaz halindeki maddelere enerji verilmesiyle elektronlar

e Yiiksek sicaklik ve diisiik basinglarda madde gaz hali, koparilarak ortamda notr atomlarla birlikte, iyon ve elekt-
dusik sicaklik ve yiiksek basinglarda ise kati hali tercih ron karisiminin bulundugu hale plazma denir. Yildizlar, gi-
eder. nes, simsek gibi...

Kati —> Sivi — Gaz donlsiimiinde; . § '-; ‘o>
e Madde isi alir. (Endotermiktir). MEXX > ) ./’?’;

Diizensizlik artar.
Sivi Plazma

Genellikle hacim artar. +
(e Sicaklik artigl  ———————

Genellikle 6zkitle azalir.

Geri stiblimlesme
Molekil yapisi bozulmaz. (Kiragilasma)

Toplam kiitle degismez.
Buharlagsma

Tanecikler arasi uzakhk artar > >

Taneciklerin potansiyel enerjisi artar. Yogusma

Tanecikler arasi gekim kuvvetleri azalir.

Stblimlesme

Belirli hacimleri vardir.

Belirli sekilleri yoktur. Belirli hacim ve sekilleri yoktur.

Belirli hacim ve sekilleri vardir.
Sikistirilamazlar. Sikistirilamazlar. Sikistirilabilirler.

Tanecikler arasi bosluk ¢ok azdir. Tanecikler arasi bosluk azdir. Tanecikler arasi bosluk ¢ok fazladir.

o . Titresim ve yer degistirme Titresim, yer degistirme (6teleme) ve
T harek lar. N ; . .

itresim hareketi yaparlar. (6teleme) hareketi yaparlar. donme hareketi yaparlar.
Tanecikler arasi gekim kuvveti cok

fazladir Tanecikler arasi gekim kuvveti fazladir. Tanecikler arasi gekim kuvveti cok azdir.

Akici degildirler. Akicidirlar. Akicidirlar.

ORBITAL YAYINLARI KiMYA SORU BANKAS|
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GAZLARIN SIVILASTIRILMASI

Petrol gazlari ve dogal gaz bir yerden baska bir yere tasi-
nacagl zaman sivilastirilarak hacmi kagultulir ve tasima
kolayhgi saglanir.

LPG (sivilastirilmis petrol gazi): Yaklasik olarak %30 pro-
pan ve %70 biitandan olusan bir karisimdir.

LNG (sivilastirilmis dodal gaz): Yaklasik %90 metan, %10
etan, propan ve bitandan olusan bir karisimdir.

itici gazlar: Deodorantlardaki itici gazlar atmosfer basin-
cindan daha yiliksek basinca sahip sivilastiriimis gazlardir.
Deodorantlarda itici gaz olarak kullanilan kloroflorokarbon
bilesikleri ozon tabakasinin delinmesine yol agtiklari icin
yasaklanmistir.

GunUmuzde itici gaz olarak propan, n-bitan, izobitan, kar-
bon dioksit gibi gazlar kullaniimaktadir.

Sogutucu Akiskanlar

Sivi halden gaz hale gecerken ortamdan isi alarak ortamin
sogumasini saglayan akiskanlara sogutucu akiskanlar denir.
Buzdolablari, derin dondurucu ve klimalarda sogutucu
akiskanlar kullanilir.

Bu amagla kullanilan tetrafloroeten gibi gazlar kapal
devre bir sistem igerisinde bulunur.

Sivi buharlasirken ortamdan isi alarak buzdolabinin ige-
risinde sicakligin diismesini saglar.

Pompa yardimiyla sivilasirken verdigi 1si da oda igine yayilir.

Genlesen buhar Yogusturucu

" radyator

~w.__Devirdaim
pompasi
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Havadan Azot ve Oksijen Eldesi

Hava baslica azot, oksijen ve argondan olusan bir gaz
karisimidir.

Hava igerisinde Kaynama Havadaki Orani
Bulunan Gaz Sicakligi (Hacimce Yiizde)

Azot -196°C % 78

Oksijen -183°C % 21

Argon -186°C %0,9

Diger Gazlar

(CO,, Ne vb.) %0,1

Havadaki oksijen ve azot gazlari, havanin 6nce yiiksek
basingta sogutularak sivilastirilmasi, daha sonra da
kontrolli bir sekilde her bir maddenin ayri ayri gaz hale
getirilmesi ile elde edilirler.

Gaz haldeki hava sogutuldugunda 6nce yogunlasma
noktasi yuksek olan oksijen sivilasir. Sivi haldeki hava
isitilirsa 6nce kaynama noktasi diisiik olan azot gaz hale
geger.

Gaz haldeki hava sogutulursa énce

oksijen sivilasir.

| -183°C
Oksijen

\

1

| -196°C
Azot

Sivi haldeki hava isitilirsa 6nce azot
gaz hale gecer.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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MADDENIN HALLERI
KATILAR

UNITE

KATILAR

Bir maddenin kati hali, sivi ve gaz halinden daha dusiik e Katilarin ozellikleri atom, iyon veya molekdlleri bir
enerjilidir. arada tutan kuvvetlere baghdir.

Kati hal maddenin en dizenli halidir. e Katilar, amorf veya kristal yapida olabilir.

Amorf Katilar Kristal Katilar

Amorf katilarda tanecikler, diizensiz bir sekilde gelisiglizel istif- Kristal katilar, diizenli bir gecometrik yapiya

lenmistir. sahiptir.

Mum, lastik, plastik, tereyagi, cam amorf katilara 6rnek olarak Belirli ve keskin birer erime noktalari var-

verilebilir. dir.

Kristal katilarla, amorf katilar arasinda gozlenen en 6nemli fark, Kristal bir katiyi olusturan taneciklerin be-

kristal katilarin belli bir sicaklikta erimesi, amorf katilarin ise lirli bir diizene gore Ug¢ boyutta tekrarlan-

belli sicaklik araliginda yumusayarak akicilik kazanmasidir. masl sonucu olusan yapiya kristal orgtsi

Amorf katilarin yumusamaya basladigi sicakliga camsi gegis si- denir.

cakligi denir. Kristal 6rgliyl tanimlayan en kiigik parga-
ya birim hiicre denir.

: - KRISTALI OLUSTURAN o )
KRISTAL TURU TANECIK TORLERI ETKILESIM TURLERI ORNEKLER

iyonik kristal Anyon ve katyonlar iyonik bag NaCl, KNO3, CaCO3

Kovalent (ag orgull) kristal Ametal atomlari Kovalent bag C(elmas), C(grafit), SiO,

Van der Waals etkilesimleri ve I5, Sg, P4, CeH1206,

Molekdler kristal Molekdiller hidrojen baglar C11H22011

Metalik kristal Metal atomlari Metalik bag Na, Mg, Al, Fe, Ag, Zn

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKAS| (112)
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KRISTAL TURLERI

Iyonik Kristaller

iyonik kristaller, arti ve eksi yiikli iyonlarin bir
araya gelmesi ile olusurlar.

NaCl, CaCO,, Ca0, KNO5 ve CsCl gibi iyonik bile-
sikler iyonik kristallerden olusur.

Her iyon zit yukli olan iyonlar tarafindan saril-
mistir.

iyonik kristallerin erime ve kaynama noktalari
cok ylksektir.

iyonik kristaller kat1 halde elektrigi iletmez. Eritil-
diklerinde veya suda ¢ozlindiiklerinde ise iyonla-
rin hareketi sonucunda elektrik akimini iletir.

Molekiiler Kristaller

Molekdler kristallerde 6rgii noktalarini molekdil-
ler olusturur.

Bu molekiiller, London kuvvetleri, dipol-dipol ve
hidrojen baglari gibi molekiller arasi kuvvetlerle
bir arada tutulurlar.

iyot (I5), kuru buz (kati CO,), buz (kati H,0), cay
sekeri (C4,H,,044) 6rnek olarak verilebilir.
Molekiler kristaller, zayif etkilesimler olan mo-
lekiller arasi kuvvetlerle bir arada tutuldugu icin
iyonik kristallere gore erime noktalari daha di-
suktdr.
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Kovalent (Ag orgiilii) Kristaller
Kovalent katilar, atomlarin kovalent baglarla bir-
birlerine gliclli bir sekilde baglanmalari sonucun-
da olusur.

Grafit, elmas, SiC ve SiO,, (kuvartz), B,C (bor kar-
bir) 6rnek olarak verilebilir.

Bu tir kristaller ¢ok sert ve erime noktalari ¢ok
yuksektir.

Kovalent kristallerin en 6nemli 6rnekleri karbo-

nun iki allotropu olan elmas ve grafitir.

Metalik Kristaller

Metalik kristallerin her 6rgli noktasinda metal
katyonlari belirli bir diizene gore siralanmistir.

Tum katyonlar kristal yapi boyunca elektron bu-
lutlariyla ¢evrilmis olarak bulunur.

Na, K, Mg, Fe, Cu gibi tim metaller metalik kristal
yapidadir.

Metalik kristaller metalik baglar sayesinde olusur.
Metallerin yogunluklari ve erime noktalari genellik-
le cok yuksektir.
Kati halde elektrigi iletirler.

Fe
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VISKOZITE

Bir sivinin akmaya karsi gosterdigi dirence viskozite de-
nir. Viskozitenin tersi ise akiciliktir.

Molekdller arasi gekim kuvvetlerinin artmasi viskoziteyi
arttinr.

Molekal kiitlesi blyuk sivilarin viskozitesi de biyuktar.

Molekl sekli viskoziteyi etkiler. Dogrusal molekiillerden
olusan sivilarda tabakalarin birbirinin yanindan kaymasi
zor olacagindan viskoziteleri yiksek olur.

Sicaklik yukseldikce taneciklerin kinetik enerjileri ve ha-

0 CH, — CH —CH,
7 | |
OH OH OH

Gliserin

H
Su

Gliserinde suya gore daha fazla sayida hidrojen bagi ya-
pabilen -OH gruplari vardir. Gliserinde molekdller arasi
¢ekim kuvvetleri daha fazladir. Gliserin suya gore ¢ok
daha yavas akan, daha viskoz bir sividir.

reketleri arthgindan viskozite diser. Bal ve zeytinyagi suya gore daha viskoz sivilardir.

-
=——'=‘ :::~

e
D —

A Gliserin

NEM

e igerisinde su buhari bulunmayan havaya kuru hava de- Nem orani arttikga viicuttan buharlasma yavaslar, terleme
nir. ile viicut sogumakta zorlanir. Viicut sogumak igin, daha
e Havada bulunan su buharina nem adi verilir. fazla enerji harcar. Bu durumda hissedilen sicaklk daha

¢ Yaz aylarinda su daha fazla buharlastig icin hava daha nem- el

lidir. Bagil nem: Havadaki su buharinin kismi basincinin, ayni
sicakhktaki suyun denge buhar basincina oranidir. Bagil
nem belli bir sicaklikta havanin tasiyabilecegi nem miktari-
nin yiizde kagini tasidigini belirtir.

Gergek sicaklik: Termometrenin 6l¢tiga sicakliktir.

Hissedilen sicaklik: insan viicudunun hissettigi sicakliktir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKAS|
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BUHARLASMA VE DENGE BUHAR BASINCI

e Herhangi bir sicaklikta, kapali bir kapta bulunan sivi yu-
zeyindeki ylksek enerjili molekdllerin sivi fazdan ayrila-
rak gaz fazina gegmesine buharlasma denir.

Gaz fazina gecen molekillerin de sivinin ylizeyine gar-
parak siviya geri donmelerine yogusma denir.

Buharlasma ve yogusma olaylari eszamanli olarak ger-
ceklesir. Buharlasma hizi yogunlasma hizina esit oldugu
anda bir denge kurulur. Kurulan bu dengeye sivi — buhar
dengesi denir.

Denge
buhar
basinci

H,0(g)

I

Hzo(S)

|

Sivisi ile dengede bulunan buharin yaptigl basinca den-
ge buhar basinci ya da buhar basinci denir.

Her sivinin belli bir sicaklkta, belirli bir buhar basinci vardir.
Sivinin buhar basinci;

a. Sivinin cinsine baglidir. Tanecikler arasi gekim kuvvetleri
zayif olan sivilarin ayni sicaklikta buhar basinglari (ugu-
culuklari) yiiksektir.

b. Sivinin sicakligina baglidir. Sivilarin buhar basinglari si-
caklikla dogru orantil olarak artar.

c. Sivinin safligina baglidir. Sivi iginde ugucu olmayan kati
bir madde ¢o6ziliirse buhar basinci azalir. Saf suyun igin-
de tuz (seker) ¢oziinlirse buhar basinci azalir.

Swvinin buhar basinci;

- Sivinin hacmine, kitlesine,
- Kabin sekline,

- Sivinin ylizey alanina,

- Sivi Gizerine etki eden dis basinca bagl degildir.

KAYNAMA VE KAYNAMA NOKTASI

Bir sivinin buhar basincinin agik hava basincina esit oldu-
gu anda gerceklesen olaya kaynama, o andaki sicakliga da
kaynama noktasi denir.

Kaynama Noktasi;

e Sivi miktarina,

e Sivinin yilizey alanina,

e Sivinin konuldugu kabin sekli ve hacmine,

o Isitici kaynaginin siddetine bagl degildir.

Ayni ortamda kaynayan sivilarin buhar basinglari esittir.
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Bir sivinin kaynama noktasi;

a. Acik hava basincina baghdir. Sivi tzerindeki dis basing
arttik¢a, sivinin kaynama noktasi artar. Deniz seviyesin-
den yikseklere gikildikga dis basing azalir, sivinin kayna-
ma noktasi da diser.

. Sivinin tdrdne yani siviyi olusturan tanecikler arasindaki
cekim kuvvetine baghdir. Tanecikler arasi cekim kuvveti
arttikga, kaynama noktasi artar.

. Sivinin safligina baghdir. Sivida ugucu olmayan bir kat
bir madde ¢ozlindliglinde sivinin kaynama noktasi artar.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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UNITE

MADDENIN HALLERI
GAZLAR - HAL DEGISIM GRAFIKLERI

\/

A \/

GAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

e Maddenin gaz hali, en yiiksek enerjili ve en diizensiz ha-
lidir.
e Sivi ve katilardan gok daha diisiik yogunluga sahiptirler.

¢ Gaz tanecikleri cok hizli hareket eder ve aralarinda blyuk
bosluklar bulunur.

¢ Bulunduklari kabin hacmini ve seklini alirlar.

e Gazlar stirekli hareket halinde olduklari igin bulunduklari
kabi tamamen doldururlar.

e Birden fazla tiirde gaz, ayni kaba konuldugunda tamamen
kabi doldurur ve homojen olarak karisirlar.

-» deal piston

Sabit basingli (Pistonlu) kap ‘ Sabit hacimli kap

e Gazin mol sayisi arthginda, e Gazin mol sayisi arthiginda,
e Sicaklik arttiginda, e Sicaklik arttiginda,
e Piston yukari hareket eder, - hacim degismez,

- hacim artar, - gaz basinci artar.
- gaz basinci degismez.

GAZLARI NITELEYEN DORT OZELLIK

a. Basing (P)

Gazlarin kabin ig ylizeyine garparak birim ylzeye uy-
guladiklari dik kuvvete basing denir.
Kuvvet

Basing =
Alan

Sabit sicaklikta bir gazin basinci birim hacimdeki ta-
necik sayisi ile dogru orantilidir.
Gazlar bulunduklari kabin her noktasina ayni basinci
uygular.
Gaz basincinin birimi atmosfer (atm)'dir.

Basing birimleri arasindaki iliski

1 atm =76 cmHg = 760 mmHg

Kapali kaplardaki gaz basinci manometre ile, agik
hava basincli ise barometre ile 6lgtlir.

c. Sicakhik (T)

Sicaklik, maddeyi olusturan taneciklerin ortalama ki-
netik enerjilerinin gostergesidir.

Sicaklik termometre ile 6lgtlr.

Sicaklik birimleri Celcius (°C) ve Kelvin (K) dir.

Gazlar ile ilgili hesaplamalarda sicaklik birimi olarak
Kelvin (K) kullanilir. Kelvin cinsinden sicakliga mutlak
sicaklik denir.

Sicaklik birimleri arasindaki iliski
T(K) = t(°C) + 273
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e Bir cismin uzayda kapladigi yere hacim denir.

e Kati ve sivilarin belirli hacimleri vardir. Gazlar bulun-
dugu kabi doldurur. Bu nedenle gazlarin hacmi, bu-
lundugu kapali kabin hacmine esittir.

Gazlarla ilgili hesaplamalarda hacim birimi olarak lit-
re (L) kullanilir.

d. Miktar (n)

Gazlar tanecikli yapidadir.

Gaz taneciklerinin sayisi, mol sayisi ile ifade edilir.

Gazlar ile ilgili hesaplamalarda miktar olarak mol sa-
yisi kullantlir.,

Mol latince blylk yigin anlamina gelir. Kiicik madde-
lerin olusturdugu buyik yiginlari tanimlamaya yarar.

6,02.10% sayisina Avogadro sayisi denir, N, ile sem-
bolize edilir.

Mol sayisi-tanecik sayisi arasindaki iliski
1 mol tanecik = 6,02.1023 tanedir.
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ORBITAL YAYINLARI

HAL DEGIiSiM GRAFIKLERI

Saf bir katinin isitilmasi

Sicaklik (°C)
\

ISI

Tq: Erime sicakligi
T,: Kaynama sicakligi

Saf bir katinin isiilmasina ait sicaklik-zaman grafigi

Fiziksel Hal

Kati

Potansiyel Enerji

Degismez

Kinetik Eneriji

Artar

Kati-Sivi

Artar

Degismez

Sivi

Degismez

Artar

Sivi-Buhar

Artar

Degismez

Gaz

Degismez

Artar

Saf bir kati sabit basing altinda 1sitildiginda;

| Bélgesinde,

1l Bélgesinde,
e T, sicakhigina kadar sivinin sicaklig artar.

¢ t3 aninda kaynama noktasinda yalnizca sivi bulunur.

e T, sicakhgina kadar katinin sicakhgi artar.
e t; aninda erime noktasinda yalnizca kati bulunur.

e Verilen isi katinin sicakligini arttirmakta kullanilir.

IV Bélgesinde,

e Sivi kaynayarak gaza donisur.

1l Bélgesinde, .
e Kati eriyerek siviya donusr. o
e Erime tamamlanana kadar sicaklik sabit kalir. °
e t;-t, arasinda madde kati-sivi karisimi halinde bulunur. ¢
¢ t, aninda yalnizca sivi bulunur.

Verilen 1si katinin erimesi icin kullanilir.

Saf bir gazin sogutulmasi

Sicakhk (°C
\ (*C) T,: Yogunlasma sicakligi

T,: Donma sicakligi

@ |preoeskeocoos
-+ |- -

1SI
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e Verilen isi sivinin sicakligini arttirmakta kullanilir.

Kaynama tamamlanana kadar sicaklik sabit kalr.

t3-t4 arasinda madde sivi-gaz karisimi halinde bulunur.

t4 aninda yalnizca gaz bulunur.

Verilen isi sivinin kaynamasi icin kullanilir.

IV Bélgesinde,

Bélge | Fiziksel Hal

Gaz

Potansiyel Enerji

Degismez

e t, anindan sonra verilen isi gazin sicakhgini arttirir.

Kinetik Enerji

Azalir

Gaz-Sivi

Azalir

Degismez

Sivi

Degismez

Azalir

Sivi-Kati

Azalir

Degismez

Kati

Degismez

Azalir

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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¢ Yasamsal olaylar sulu ortamlarda gergeklesir.

e Suyun; besinlerin sindirimi, emilimi, tasinmasi, vicut
1sisinin denetimi, sistemlerin diizenli calismasi gibi go-

revleri vardir.

Dogadaki su donglisi sirasin-
da, sicaklik degisimine bagli
olarak kati, sivi ve gaz haller
arasinda ¢ok sayida gegisler
olur. Bu gecisler sayesinde
cesitli sebeplerden dolayi kir-
lenmis olan su tekrar saflasir.
Ayrica suyun dogal cevrede

dolasimi saglanir.

DOGA VE KiMYA

SU VE HAYAT

icinde fazla miktarda Ca?* ve Mg?* iyonlari bu-
lunduran sulara sert sular denir.

Ca’* ve Mg®" iyonlarinin bikarbonat (HCO3tuz-
larindan kaynaklanan sertlik gegici sertliktir.

Gegici sertlik, kaynatma sonucunda giderilebilir.

Kimyasal yontemlerle giderilebilen sertlige ise
kalici sertlik denir. Bu sulari yumusatmak icin
sonmus kire¢ veya sap ekleyerek ¢oktiirme is-
lemi veya iyon degistirici recineler kullanilir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI 138
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e insan viicudunun % 60-70'i sudur.

¢ Dogal su kaynaklarinin %97'si tuzlu su, %3'l ise buzullar
ve tath su kaynaklaridir.

Su arittimi basamaklari

1. Stizme
2. Nemlendirme ve 6n aritma
3. Havalandirma

4. Kuagulasyon (pthtilasma)
(Fe2504 ve A|2(SO4)3
kullanilir)

5. Kireg giderme

6. Klorlama

17.07.2019 00:35:50



ORBITAL YAYINLARI

CEVRE KIMYASI

Cevre kirliliginin baslica sebepleri

e Evsel atiklar

e Fabrika ve sanayi tesislerinden kaynaklanan atiklar
e Enerji santralleri

e Tarim ilaglari ve giibreler

e Tasitlardan kaynaklanan egzoz gazlari

a. Hava Kirliligi

Fabrika bacalarindan, araglarin egzozlarindan, petrol ve
komar kaynakli yakitlarin yanmasindan agiga gikan asagi-
daki gazlar dogrudan havayi kirletirler.

Azot oksitler NO, NO,, N,Os
SO,, SO;3

CO,, CO

Kikart oksitler

Karbon oksitler

Kémiir, odunun ve agir petrol triinlerinin yanmasindan
olusan zift zerreleri, tozlar, duman ve diger maddeler
de 6nemli atmosfer kirleticileridir.

Zehirli gaz olmasa da sogutucu akiskan olarak kulla-
nilan kloroflorokarbonlar (CFC) ozon tabakasina zarar
verirler.

Atmosfere salinan tiim kirletici maddelerin tutulmasi
icin filtreleme sistemleri veya baska aritim tesisleri kul-
lanilmalidir.

Asit yagmurlari

NO,, N,Os, SO,, SO5 gibi gazlar havadaki su buharinda ¢o6-
ziinerek H,SO4 ve HNO3 gibi asitlere donusdrler.

Bu su buharinin yogunlasmasi ile de asit yagmurlari olusur.

b. Su ve Toprak Kirliligi

Su ve toprak kirligine yol agan baslica kirleticiler sunlardir.
e Plastikler gibi polimerik malzemeler
e Petrol ve petrol Grinleri

e Deterjanlar

e Yanginlar
e Kazalar

e Savaslarda, askeri amach tatbikatlarda, niikleer dene-
melerde kullanilan silahlar

e Sogutucu ve sprey gazlari
e Agir metaller

Sera Etkisi

CO, ve CH, gazlari zehirli olmasalar da dolayli kirleticiler
olarak nitelendirilirler. Bu gazlar, glinesten gelip yer yi-
zeyinden yansiyan kizil 6tesi isinlari sogurarak atmosfer
disina ¢ikmasini engeller. Bu nedenle atmosferin olmasi
gerekenden daha fazla 1sinmasina yol acarlar. Kiresel
Isinmaya yol acan bu olaya sera etkisi denir.

e Karbondioksit (CO,) ve metan (CH,4) gazlarinin yani sira
diazotmonoksit (N,0) ve kloroflorokarbon (CFC) gibi
gazlar da sera etkisine yol agar.

e Bu tlr gazlarin atmosferdeki oranlarinin yiikselmesi
uzun vadede tehlikelidir.

Sera gazlari

Sera Etkisi

e Organik sivilar
o Agir metaller
e Piller

e Endustriyel atiklar

Toprak kirliligine yol agan tiim etkiler, ayni zamanda yer alti sularini da etkiledigi icin su kirliligine de yol acar.
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_ KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
"6 KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

KUTLENIN KORUNUMU YASASI

Bir kimyasal tepkimede, tepkimeye giren maddelerin Kitlenin Korunumu Kanunu 1774'te Antoine Laurent Lavo-
kitleleri toplami, olusan trinlerin kiitleleri toplamina isier tarafindan ortaya konulmustur. Yaptigi deneylerde, bir
esittir. miktar kalay ve hava iceren bir cam balonun agzini kapata-
Bir kimyasal tepkimede madde yoktan var olmaz, var rak tartmistir. Sonra bu kapali cam balonu isitmis ve kalayin
olan madde de yok olmaz. beyaz bir toza dénlstigiini gérmistir. Kabi tekrar tartti-
Kimyasal tepkimelerde toplam kiitle korunur. ginda kiitlenin degismedigini gézlemlemistir.

24

Sn(k)

1189 329 150 g

Tepkimeye giren kalay ve oksijen elementlerinin kiitlelerinin toplami,
Kalay(IV) oksit bilesiginin kiitlesine esittir.

CaCl, + Na,SO, — CaS0O, + Nall CaCl, Kalsiyum klorir gozeltisi

| | l ‘ Na,50, Sodyum siilfat gdzeltisi

[ |
Girenler = 184,34 g Uriinler = 184,34 g

Girenlerin kiitlesi (g) = Urinlerin kitlesi (g) Nacl  Sedyum klorir ¢ézeltisi

Ca50, Kalsiyum siilfat katisi
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UNITE

KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KiMYANIN TEMEL KANUNLARI

SABIT ORANLAR YASASI

Bir bilesigi olusturan elementlerin kitleleri arasinda
degismeyen sabit bir oran vardir. Buna elementlerin
kiitlece birlesme oranlari denir.

Bir bilesigi olusturan elementler sabit bir kiitle oraninda
birlesirler.

Bir bilesigi olusturan elementlerin kitlece ylzdeleri sabit-
tir.

Bir bilesigi olusturan elementlerin atom sayilari arasin-
da da sayica birlesme orani vardir.

Elementlerin kiitlece birlesme oranlari ile sayica birles-
me oranlari farklidir.

[ CO, bilesiginde ]

Elementlerin Elementlerin
kitlece birlesme orani sayica birlesme orani

mc 3 nc_ 1

mo 8 no 2

!

Karbondioksit

. @ _;

©0 °

£
0

Mg’nin kitlesi (g)

O’nun ktlesi (g)
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Sabit oranlar kanunu 1799 yilinda Joseph Proust tarafindan
ortaya atilmistir. Yaptigi deneylerde, hep ayni miktar bakiri,
sulfurik asitte ¢oziip sodyum hidroksit ile ¢oktlirdigiinde
daima ayni kiitlede Uriin elde ettigini belirtmistir.

Mg'un Q'in MgQ'in M8 \itlece
kiitlesi kitlesi kiitlesi 0

birlesme orani

3g 2g 58

6g 4g

9g 6g

Kullanilan magnezyum ve oksijen miktarina goére olusan
MgO kitlesi degisir, ancak Tg kitlece birlesme orani de-
gismez.

3
MgO bilesiginde Mg'un kitlesinin O'nin kitlesine orani — dir.
2

MgO bilesiginin kiitlesi (g)

Mg’un katlesi (g)

Elementler sabit oran disindaki miktarlarda tepkimeye girdiklerinde maddelerden bir tanesi biter, bir tanesinden bir miktar
artar. Ornegin 3 er gram Mg ve O kullanilirsa, 3 g Mg ile 2 g O tepkimeye girer ve 1 g O artar.
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_ KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
"6 KIMYANIN TEMEL KANUNLARI

KATLI ORANLAR YASASI

e ki element arasinda birden fazla bilesik olusabiliyorsa, Bilesikler arasinda katli oran aranabilme sartlari
elementlerden birinin miktarlari esitken diger elemen- « Bilesiklerin ayni tiir elementler arasinda olusmasi gere-
tin miktarlari arasinda tam sayilarla ifade edilen bir oran kir. Ornegin CH, ile CO, arasinda katli oran aranmaz.

ETHE o . ) - Bilesikler iki tiirden fazla element icermemelidir. Orne-
CO ve CO, bilesiklerinde ayni miktarda karbon ile birle- gin, H,50; ile H,505 arasinda katli oran aranmaz.

sen oksijenlerin miktarlari arasinda % kath orani vardir. Bilesiklerin basit formiilleri ayni olmamalidir. Ornegin

Elementlerin kitlece ve sayica miktarlari arasindaki katli N20, ile NO, arasinda kath oran aranmaz.

oran ayni sonucu verir. Ornegin CO ve CO, bilesiklerinde

karbon sayilari esitken oksijen sayilari arasindaki oran £y
dir. 2 Kimyasal degisimler ile ilgili Kiitlenin Korunumu Kanunu ve

Sabit Oranlar Kanunundan yararlanan John Dalton 1803-
1808 tarihleri arasinda bir atom kurami gelistirdi. Ardindan
1840 yilinda Dalton bu atom kuramiyla, Katli Oranlar Kanu-
nu’nu agiklamistir.

Bilesigin Elementlerin Oksijenler arasindaki
formulu kitleleri katli oran
12gC | 16g0 16 1 e Bir elementin kath orani bulunurken diger eleme"nt
¥=7 miktarlari esit degilse dncelikle bunlar esitlenir. Ornegin
J l e B OJ NO, ve N,Os'de oksijenler arasindaki katli orani bulmak
icin dnce NO, bilesigi 2 ile genisletilerek azot atom
sayilari esitlenir.

Karbonmonoksit
N,04

N305
" . 4
oksijenler arasindaki katli oran e tir.

Karbonmonoksitteki oksijenin
Karbondioksitteki oksijene orani

. - X . . -
Bir element icin katli oran v ise diger element igin katli

Y
‘ oran - tir. Yukaridaki 6rnekte oksijenler arasindaki kath
1
—_ 4
‘ 0 2 oran —~ iken ayni miktarda oksijen ile birlesen azotlar
5

arasindaki katli oran Tt(]r.

Karbondioksit

Dalton atom teorisine gére kimyanin temel kanunlarinin Dalton atom teorisine gore, bir elementin tim atomlari
aciklanmasi kitlece aynidir. Bu nedenle bilesigi olusturan elementle-
rin ylzde bilesimi tek bir deger olmalidir. Yani bilesikler
olusurken elementler sabit oranlar kanununa uymalidir.
Dalton, Kath Oranlar Kanunu’nu kendi atom kuramiyla
1840'ta agiklamistir.

e Dalton Atom Teorisi’'ne gore kimyasal degismelerde
atomlarin sayilari ve tirleri degismez, atomlar yeniden
diizenlenerek farkl maddeleri olusturur. Buna goére kim-
yasal degisimlerde kitle korunur.
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KiMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KiMYASAL HESAPLAMALAR
MOL KAVRAMI

UNITE

MOL TANECIK SAYISI ILISKiSI

Mol latince biyik yigin anlamina gelir. Kiigik maddelerin 6,02x10% sayisI Avogadro sayisi olarak bilinir.
olusturdugu blyiik yiginlari tanimlamaya yarar.

Mol, cok kiigiik tanecikler icin kullanilan bir grup ismidir. Avogadro sayisi kisaca Np veya N ile gosterilir.

1 diizine = 12 tane

tdesta =10 e © 2moltaneak her zaman 6,02610° tanedr.

1 mol = 6,02x10? tane

Mol Sayisi - Tanecik Sayisi lliskisi

Tanecik sayisi ile mol sayisi arasindaki matematiksel iliski asa-

g 23
1 mol Fe elementi 6,02 x 10°~ tane Fe atomundan gidaki gibidir.

2 mol He elementi 12,04 x 1023 tane He atomundan

1 mol H,0 bilesigi 6,02 x 10?3 tane H,0 molekiilinden

3 mol O, elementi | 18,06 x 1023 tane 0, molekiiliinden olusur.

1 molekil-gram CO, 1 mol CO, molekiilii

1 formul-gram NaCl 1 mol NaCl bilesigi

1 iyon-gram NO3 1 mol NO3 iyonu

/,‘ Atom sayisi ’

A

‘ Tanecik sayisi ’ -« >

I
|
|
\
Molekl sayisi ’

ORBITAL YAYINLAR KIMYA SORU BANKASI  orewerresoreessaee B2Jmoreserr oo oo oo

TYT_Konu_Oz_Kimya_Sor_Ban(147-285).indd 162 16.07.2019 23:38:31



_ KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
"6 MOL KAVRAMI

MOL - KUTLE ILISKiSi

Mol Sayisi - Kiitle iligkisi

Herhangi bir elementin 1 mol atomunun gram tirtiinden kdit- Kitle ile mol sayisi arasindaki matematiksel iliski asagidaki
lesine o elementin mol kitlesi (atom kitlesi, M,) denir. gibidir.

Elementlerin atom kutleleri soru sonunda bilgi olarak verile-

He: 4 g/mol

1 mol He elementi

2 mol He elementi Herhangi bir bilesigi olusturan elementlerin atom kiitleleri
toplamina o bilesigin mol kitlesi denir.

0,2 mol He elementi

1 mol H,0 bilesigi = 2x1 + 16 = 18 gramdir. (H: 1, O: 16 g/
mol)

=

1 mol CaCO3 bilesigi
J l l

)

Toplam 100 g
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_ KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
"6 MOL KAVRAMI

BAGIL ATOM KUTLESI VE AKB

Bagil Atom Kiitlesi

1 tane 12¢C izotopunun kitlesinin 1/12’sine 1 atomik kutle bi-

rimi (1 akb) denir. akb, gram ya da kg gibi bir kitle birimidir.

Ancak g ve kg a gore cok kiigiik bir degere sahiptir. _

Bir elementin kiitlesi, e izotopu ile karsilastirilarak belir-

lenmistir. Elementlerin akb tirtinden kitlelerine bagil atom 1 akb ayni zamanda 1 tane protonun kiitlesine esit kabul edi-

kitlesi denir. lir.

10° kat 102 kat 6,02x1023 kat

1ton=1000kg 1kg=1000g 1g=6,02 x10%3 akb
Bir tane atom gok kiiguik oldugu igin kiglk bir kiitle birimi olan akb ile ifade edilmistir.
(C:12) (H,0: 18)

1 mol C 12 gram 1 mol H,0 18 gram
1taneC 12 akb 1 tane H,0 18 akb

\
1

!
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_ KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
"6 MOL KAVRAMI

MOL - HACIM ILISKISI

Mol Sayisi - Hacim iliskisi

Normal kosullarda (0 °C, 1 atm) 1 mol gaz 22,4 litre hacim NK'daki gazlarin hacimleri ile mol sayisi arasindaki matema-
kaplar. Gazin tirli, hangi atomlardan olustugu 6nemli degil- tiksel iliski asagidaki gibidir.
dir.

NK da 1 mol He gazi 22,4 L
NK da 2 mol He gazi 44,8 L
NK da 1 mol CO, gazi 22,4 L
NK da 0,5 mol CO, gazi 11,2 L

Avogadro Yasasi: Ayni sartlar altinda, tanecik sayilari esit olan gazlar esit hacim kaplar.

Atom sayisi ’
A
|
I
[}
[}

Tanecik sayisi ’ -

A

I
|
|
\
Molekiil sayisi ’

\/

Hacim

NK'da Gazlar
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UNITE

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KIMYASAL TEPKIMELER VE DENKLEMLER

KIMYASAL DENKLEMLER VE DENKLESTIRILMESI

Kimyasal bir tepkime; bir veya birkag saf maddenin belli

kosullarda kimyasal degisime ugramasi sonucunda baska

madde veya maddelere donlismesidir.
Kimyasal tepkimelere bir enerji eslik eder.

Kimyasal tepkimeler de asagidaki 6zellikler degismez.
e Toplam atom sayisi ve cinsi

» Toplam tanecik sayisi (proton, nétron, elektron)

e Cekirdek kararliliklari

e Toplam kitle (Kitle degisimi Gnemsizdir.)

e Toplam elektriksel ylik

¢ Toplam enerji

Kimyasal tepkimelerde asagidaki 6zellikler degisebilir.
e Atom hacmi veya ¢api

e Atomlarin elektron sayilari ve dizilisleri

¢ Toplam potansiyel eneriji

e Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

e Toplam mol sayisi, molekil sayisi, hacim

Kimyasal Tepkime Denklemi

Tepkime oku, tepkimenin yoniini gosterir. Okun solundaki
maddeler girenler, sagindakiler ise triinler olarak nitelendiri-
lir.

Girenlerin ve Urinlerin fiziksel halleri parantez igine yazilr.
Gaz icin (g) siviigin (s) ve kati igin (k), suda ¢éziinmis
maddeler i¢cinde (suda) veya (aq) ifadeleri kullanilir.
Tepkimenin ylrtimesi igin gerekli olan sicaklik, basing ve
katalizor ok tzerinde belirtilerek gosterilebilir.

Girenler Uriinler

Basit Tepkimelerin Denklegstirilmesi

Denklemdeki bilesiklerden en ¢ok atom igerenin katsayisi
1 kabul edilir. Diger element ve bilesiklerin katsayilari da
buna gore bulunur.

Tek atomlu elementlerin (Cu, Fe, Hg, Ag....) ya da bilesikle-
rin (H,0, AICI3, KNO3 ...) katsayilari kesirli sayr olamaz.

Cly, Bry, 0y, Ny, O3, Py, Sg gibi molekllii yapiya sahip

elementlerin 6niine kesirli sayilar (L, 3 , >
2
Denklestirme sirasinda elementler en sona birakilr.

...) gelebilir.

KIMYASAL TEPKIME TURLERI

Sentez Tepkimeleri

iki veya daha fazla madde bir araya gelerek, yeni bilesik
olustururlar. Bu tur tepkimeler icin genel tepkime denk-
lemi asagidaki gibidir:

A+B—>AB
A ve B maddeleri element veya bilesik olabilir.

2Fe(k) + %Oz(g) ——> Fe,04(K)

KCI(k) + %Oz(g) > KCIOs(K)

CaO(k) + SO3(g) —> CaS0O,(k)

C(k) + O,(g) —> COy(g)

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI

TYT_Konu_Oz_Kimya_Sor_Ban(147-285).indd 178

Ayrisma (Bozunma, Analiz) Tepkimeleri

Bir bilesigin kendinden daha basit maddelere ayrildig
tepkimelere ayrisma (analiz) tepkimeleri denir.

Sentez tepkimelerinin tersi analiz tepkimesidir.

Genel tepkime denklemi asagidaki gibidir: A ve B mad-
deleri element ya da bilesik olabilir.

AB—>A+B

2KCI03(k) —> 2KCI(k) + 30,(g)
2NaHCO3(k) — > N32C03(k) + HZO(g) + COz(g)

CaCO5(k) —> Ca0(k) + CO,(g)
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Yanma Tepkimeleri

Bir maddenin oksijen (O,) ile verdigi tepkimeye yanma tepkimesi
denir.

Yanan madde element (metal, ametal) yada bilesik olabilir.
Metallerin yanma tepkimesi genelde yavas gerceklesir (aktif me-
taller harig). Agik havada birakilan demir (Fe) metalinin paslanmasi
(oksitlenmesi, korozyonu), yavas gerceklesen bir yanma tepkimesi-
dir.

Metal : 2Fe(k) + %Oz(g) —> Fe,05(k)

Ametal : C(k) + O,(g) —> CO,(g)
Bilesik : CHa(g) +20,(g) —> CO,(g) + 2H,0(g)

Bir yanma tepkimesinin gergeklesmesi igin;
1. Oksijen
2. Yanacak madde
3. Belirli bir tutusma sicakligi
gereklidir. Bu (¢ sart saglandiginda yanma tepkimesi baslar.

e Azot gazinin yanmasi harig biitiin yanma tepkimeleri ekzotermiktir.

Asit - Baz Tepkimeleri

e Arrhenius’a gore; suda ¢oziindiglinde orta-
ma H* iyonu veren maddeler asit, OH™ iyonu
veren maddeler bazdir.

Asitlerin sulu gozeltisiyle, bazlarin sulu ¢o-
zeltisi karistirildiginda asitten gelen H* iyonu
ile bazdan gelen OH" iyonu tepkime vermek-
tedir.
Asit-baz tepkimeleri genel olarak asagidaki
sekilde ifade edilir.

Asit + Baz—> Tuz + Su

2HCI + Ca(OH), —> CaCl, + 2H,0
Asit Baz Tuz Su

HNO3; + NaOH —> NaNO3 + H,0
Asit Baz Tuz Su

H3PO,4 + 3NaOH —> Na3zPO,4 + 3H,0
Asit Baz Tuz Su

Coziinme - Cokelme Tepkimeleri

Suda iyi ¢ozlinen iki farkli tuzun sulu ¢ézeltileri karisti- Cokelme tepkimesi veren iyonlari daha net gérmek igin
rildiginda ¢ozeltideki iyonlar tepkimeye girerek suda az tepkime denklemi asagidaki sekilde de yazilabilir.

¢Ozlinen yeni bir tuz olusturabilir. Bu tir tepkimelere
¢ozlinme-¢okelme tepkimeleri denir.

Ag" + NO3+ Na* + CI'—> AgCl(kat1) + Na* + NO3

Kat1 AgNO3 ve NaCl tuzlari suda iyi ¢dzindr.

AgNO3(k) + su —> Ag" (suda) + NO3 (suda)
(Coziinme Tepkimesi)

NaCl(k) + su —> Na* (suda) + CI" (suda)
(C6ziinme Tepkimesi)

AgNO3 ile NaCl’nin sulu ¢ézeltileri karistirildiginda Ag” ile
CI" iyonlari tepkime vererek suda az ¢ézlinen AgCl tuzunu

Coken iyonlarin yer aldigi net iyon denklemi asagidaki gi-
bidir.
Ag*(suda) + CI(suda) —> AgCl(k)

Net iyon denkleminde yer almayan Na* ve NOj3 iyonlar
seyirci iyonlardir.

olustururlar. 2KI(suda) + Pb(NO3),(suda) —> Pbl,(k) + 2KNO5(suda)

AgNO3(suda) + NaCl(suda) —> AgCl(k) + NaNO3(suda)

(Cokelme Tepkimesi) CaCly(suda) + Na,CO3(suda) —> CaCOsz(k) + 2NaCl(suda)

BaCl,(suda) + Na,SO,4(suda) ——> BaSOy4(k) + 2NaCl(suda)
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

UNITE

DENKLEMLI MIKTAR GECISLERI

e Tepkimede yer alan maddelerden yalnizca birinin miktari e Denklem katsayilari kullanilarak istenen maddenin mol
verilirse, denklem katsayilari kullanilarak miktar gegisleri sayisi bulunur.

yapilr. e Bulunan mol sayisi istenen birime gevrilir.
¢ Verilen madde miktarlari mol sayisina gevrilir.

Na(g) + 3Hag) 2NH;(g) Na(g) + 3Hy(g) 2NHjs(g)
N,'nin ., | NHg'iin Np'nin | % NH;'iin
mol sayisi | * -~ | mol sayisi mol sayisi g mol sayisi

Verilen istenen istenen Verilen
e Hacim e Hacim e Hacim e Hacim
o Kitle e Kitle o Kitle o Kitle

¢ Tanecik sayisi ¢ Tanecik sayisi ¢ Tanecik sayisi ¢ Tanecik sayisi

¢oziim:

Np(g) + 3Hy(g) ——> 2NHz(g)
N 4 mol
NH3
m 56 g

n= _ -2 mol m =nx Mp =4 mol x 17 g/mol
Na(g) + 3H,(g) ——> 2NHs(g) M, __ 28 g/mol m = 68 g NH3

56 gram N, nin yeterince H, ile;

— l
56 g N, 68 g NH3
olusur.

En fazla 68 g NH; elde edilebilir.

denklemine gore tepkimeye girdiginde en fazla kag gram NH3
elde edilir? (H: 1, N: 14 g/mol)
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

UNITE

ARTAN MADDE PROBLEMLERI

Tepkimeye giren birden fazla maddenin miktari verilir ve
olusan Urln ve artan madde miktarlari sorulur.
Verilen madde miktarlari mol sayilarina gevrilir.

Mol sayilari denklem katsayilarina boéltnar.

Kiclk olan oran mol oranlari ile ¢arpilarak harcanan ve
olusan maddelerin mol sayilari bulunur.

Tepkimeye girenlerden biri tiikenir, digerinden bir miktar
artar.

Tukenen madde sinirlayici bilesendir.

Co6ziim: Mol oranlari ve baslangi¢ molleri tepkime denkleminin
altina yazilr.

N>(g) 3H;,(g) —> 2NH3(g)

Mol oranlari: .1 mol 3 mol. 2 mol

Baslangi¢ molleri: A6 mol 6 mol

6 mol N, ve 6 mol H, nin tepkimesinden en fazla kag mol Kiigtik oran (2 kat) kullanilr.
NH3 elde edilir? Hangi maddeden ka¢ mol artar? Sinirla-
yici bilesen hangisidir?

Na(g) + 3Hy(g) —> 2NH3(g)
Mol oranlari: 1 mol ~_ 3 mol ~_ 2 mol ~_
\\' 2 kat \\' 2 kat \\' 2 kat
Baslangi¢ molleri: 6 mol /," 6 mol /," = ,"

’

Degisim: -2 mol” -6 mol ¥ +4 mol”

Son: 4 mol N artar - 4 mol NH3 olusur.

4 mol N, artar.
4 mol NH3 olusur.

H, tuikenir, sinirlayici bilesendir.
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

SAFLIK PROBLEMLERI

e Tepkimeye giren maddenin igerisinde farkli maddeler
(safsizliklar) bulunabilir.

o Saflik ylzdesi verilerek olusabilecek Griin miktari sorulabi-
lir ya da karisimin kitlesi ve olusan Grin miktari verilerek
maddenin saflik ylizdesi sorulabilir.

Saflik yuzdesi verilerek
olusan madde miktari soruluyorsa

CO,(g)

Bir maddenin saflik ylzdesi asagidaki formal ile bulunur.

Saf maddenin kitlesi
Saflik Yuizdesi (%) =

X
Saf olmayan karisimin
toplam kitlesi

Karisimin kutlesi ve olusan tirin verilerek
saflik yuzdesi soruluyorsa

CaCOs(k) —» CaO(k) +

CO(g)

Uriintin
mol sayisi

Saf maddenin
mol sayisi

Uriiniin
‘| mol sayisi

4

¥

Uriin miktari

Saf maddenin
kutlesi

e Hacim
e Kitle

Saf maddenin kutlesi
Saflik Yuzdesi (%) = ——— X X X  x
Saf olmayan karigimin

toplam kutlesi

e Tanecik sayisi

1

Uriin miktari

Saf maddenin
kitlesi

Saf maddenin kutlesi

e Hacim
o Kitle

Saflik Yuzdesi (%) = ———— X X @  x
Saf olmayan karigimin

¢ Tanecik sayisi

Verilen

e Hacim e Kitle e Tanecik sayisi

toplam kutlesi
Karisimin kitlesi

200 gram kitlece % 75 safliktaki CaCO3 ornegi isitildiginda en
fazla kag gram CO, gazi olugabilir?

(CO,: 44, CaCO3: 100 g/mol)
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Coziim:

CaCOs(k) ~ —— CaO(k) + CO5(g)

4

m
Ma

~ 150¢g
100 g/mol

150 g saf
CaCO;
Saf CaCO3 kitlesi

200 g
150 gram saf CaCO3 vardir.

=1,5mol CaCOy m=n.My
m=1,5.44

m =66 g CO,

¥

66 gram
CO, gazi olusur.

‘ 200 g CaCO3 Ornegi ’

En fazla 66 gram CO, gazi olusabilir.
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

UNITE

VERIM VE YUZDE PROBLEMLERI

Tepkimeye giren maddelerden en az biri tiikenmisse o
tepkime %100 verimle gerceklesmis demektir. .
Tepkimeye giren maddelerden tiikenen yoksa tepkime % Verim = S OGS

: X
%100 verimle gerceklesmemistir. Teot:vlakkloelr?;krglilli'?ar?ay

Bir tepkimenin % verimi asagidaki formlle bulunur.

Baslangicta alinan madde miktar1 ve olugsan

Baslangicta alinan madde miktari ve tepkime verimi
driin miktari verilmis "Tepkime verimi" soruluyorsa

verilmis "olusmasi gereken tiriin miktar1" soruluyorsa

CaCOs(k) ~ —— CaO(k) + CO,(g) CaCOs(k) ——» CaO(k) + CO,(g)

Mol
sayisl

¥ o \ 4

Maddenin S —— Maddenin

- 1 f Olusan Griin
i ' Teorik olarak tepkimeye giren miktar
verilen miktari olugmasi gereken miktari
—_— Il % Verim

4

Grin miktar
% Verim «\ \

Gergekte Maddenin
olusan tiriin verilen miktari

miktari

Coziim:

CaCOs(k) CO5(g)
0,5mol | st tsmoicoraanr | 02 mol
saf CaCO3 =/ | CO, olusur.

m=n.Mpy
m=0,5.44

m =22 g CO,
olusmasi beklenir.

50 gram saf ‘

CaCO3 ( ] ]
Teorik olarak 22 gram

CO5 olugmasi beklenir.
5,5 gram olustu L )

x 100
22 gram olugmasi « I
bekleniyordu
% Verim = % 25 verimle gergeklesmistir. cﬁsgﬁgtevse'rﬁlrgré?llz'

50 gram saf CaCO3 katisinin isitilmasi sonucunda 5,5 gram CO,
gazi olusmaktadir. Buna gore tepkime % kag verimle gercekles-
mistir? (CO,: 44, CaCO3: 100 g/mol)

% Verim =
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

UNITE

MOL KUTLESI (Ma) BULMA PROBLEMLERI

Soruda bilinmeyen maddenin mol kitlesi (Ma'si) soruldu- “

gunda, verilenler yardimiyla o maddeye ait bir mol sayisi (n)

ve kutle (m) degeri bulunur. Mol sayisi ve kutlesi kullanila- X0 + 2HC ——XClp +H,0

rak, Denklemine gore 16 gram XO'nun yeterli miktardaki HCI
ile tepkimesinden 7,2 gram H,0 olusmaktadir. Buna gore,
X elementinin mol kitlesi ka¢g gram/mol'dur? (H: 1, O: 16
g/mol)

n=s——

My
formuld yardimiyla My belirlenir. _
¢oziim:

X0+ 2HC == XCl, XO + 2HCI—>XCl, + H,0

Molekil kitlesi | .
bilinmeyenin : 0,4 mol
mol sayisi A

Molekdl kitlesi

e . in=
bilinmeyenin i 18 g/mol
katlesi in=0,4 mol H,0{

Kitlesi bilinen
Lio,4 mol- lig-lll\» X0 =40 g/mol 7,2 gram H,0
X+16=40

madde
X =24 g/mol

FORMUL BULMA PROBLEMLERI

Kaba Formiil (Basit Formiil) Gercek Formul (Molekiil Formuli)

Bir bilesigi olusturan atomlarin cinsini ve oranini belirten Bir bilesigi olusturan atomlarin cinsini, oranini ve sayisini

formildir. Kaba formilde molekilii olusturan atomlarin belirten formaldar. Molekil formiliinde simgelerin altinda-

kagar tane oldugu bilinemez. ki sayilar, bilesigin bir molekiili icindeki element atomlari-
nin gercek sayilarini gésterir.

XaYb

Bir bilesigin kaba formiiliiniin bulunabilmesi igin bilesigi
X'in mol sayist  Y'in mol sayisi olusturan atomlarin ayri ayri mol sayilari bulunur ve bu

bulunur, X'in bulunur, Y'in sayilar en kiigiik tam sayilar haline getirilir.
altina yazilir. altina yazihr.

Sayet bilesigin gergek (molekiil) formiilii isteniyorsa
kaba kaba formiil bulunduktan sonra bilesigin mol kiit-
lesi ya da icerdigi toplam atom sayisi verilmelidir.

Bu sayilar en kiiglik tam saylya
cevrilirse basit formal bulunur.
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KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE KIMYASAL HESAPLAMALAR
KIMYASAL TEPKIMELERDE HESAPLAMALAR

UNITE

KARISIM PROBLEMLERI

BILESENLERDEN BIRININ TEPKIME VERDIGi KARISIM PROBLEMLERI

e Karisimi olusturan maddelerden bir tanesi tepkimeye maddenin miktari belirlenir.

giriyorsa, hesaplamalar bu bilesen tizerinden yapilir. e Toplam madde miktari da kullanilarak tepkime vermeyen
e Tepkime veren maddenin tepkimesi yazilir. maddenin miktari bulunur.
e Aciga ¢cikan madde yardimiyla karisimdaki tepkime veren

Tepkimeye giren maddenin miktari iizerinden aciga
¢ikan madde miktarini belirlemek
50 gramlik piring alagimi (Cu — Zn) yeterince HCl ile tepkimeye
Cu + 2HCI > Tepkime vermez girdiginde NK'da 8,96 L hacim kaplayan H, gazi agiga cikiyor. Buna
gore alasimda kag gram bakir bulunur? (Cu: 64, Zn: 65 g/mol)

Zn + 2HCI —> ZnCl; + H,

Coziim:

Tepkime veren | . Aciga cikan Cu + 2HCI —> Tepkime vermez
maddenin 3 maddenin

mol sayisi : mol sayisi Zn + 2HCI —> ZnCl, + H,

0,4 mol

Zn tepkimeye
girmistir.
Tepkime verenin Agiga cikan

kitlesi madde miktari

n=—/——
R — 22,4 L/mol

n=0,4 mol H,

Toplam

Kiitle _l

Tepkime vermeyen
maddenin kitlesi

I — # 50g-26g=24g
111
Cu bulunur.

Toplam
kitle 50 gram

BIRDEN FAZLA BILESENIN TEPKIMEYE GiRDiGi KARISIM PROBLEMLERI

e Karisimi olusturan birden fazla madde tepkimeye giriyor-
sa, her bir bilesenin tepkimesi ayri ayri yazilir.

e Aciga cikan veya harcanan maddeler yardimiyla karisim-
daki tepkime veren maddelerin miktari belirlenir.

o ki bilinmeyenli denklemler kullanilarak bilesenlerin mik-
tarlari bulunur.

x+y mol  2x+3y mol x+2y mol  2x+2y mol
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UNITE

KARISIMLARIN SINIFLANDIRI

KARISIMLAR

LMASI VE COZUNME OLGUSU
A \/ A

\/

KARISIMLARIN OZELLIKLERI

iki ya da daha fazla maddenin bir araya gelerek,
kendi ozelliklerini kaybetmeden olusturduklari

sisteme karisim denir.

Karisimi olusturan maddelere bilesen denir. Bile-

senler element veya bilesik olabilir.

Karisimlarin Ozellikleri

Homojen veya hetorojen olabilirler.

Sabit bir erime, kaynama, donma noktalari ve ozkiitleleri yoktur.
Belirli bir sembol ya da formdlleri yoktur.

Fiziksel yontemlerle bilesenlerine ayrilirlar.

Bilesenleri arasinda belirli bir kiitle orani yoktur.

KARISIMLARIN SINIFLANDIRILMASI

Karigim Tiirli

Homojen Karigim

Kolloit Heterojen Karisim

Tanecik Boyutu

10 m'den kiigtik

102 mile 10°® m arasinda 10°® m'den biyiik

Ornek

Tuzlu su, kolonya, hava

Sut, jole, kan Tebesir tozu-su, zeytinyagi-su

Homojen Karigimlar (Cozeltiler)

Bilesimi ve fiziksel 6zellikleri her nok-
tasinda ayni olan karisimlar homojen
karisimlar olarak adlandirihr. Homo-
jen karisimlarin bir diger adi ¢ozeltidir.

Cozeltiyi olusturan bilesenler ¢oziici
ve c¢ozinendir. Genellikle, ¢ozeltide
miktari ¢ok olan bilesene ¢oziicli, az
olan bilesene ise ¢ozlinen denir. Se-
kerli su ¢ozeltisinde su ¢ozicl, seker
¢Ozlnendir.

Coziicli | Coziinen | Cozelti

Sekerli su

Alkolll su, sirke

Gazoz

Alagim

Nemli hava

Temiz hava

Ciplak gozle bakildiginda
homojen gibi veya bulanik
goriinen ancak mikroskop-
la bakildiginda heterojen
oldugu anlasilan karigim-
lardir.

Kolloitler homojen ve hete-
rojen karisimlarin arasinda
bir karaktere sahiptir.

Sut, krema, calkalanmis
yumurta, sabun kopugu,
renkli cam, boya ve kan.

Soluton Gollold

Tyndall konisi

Heterojen Karisimlar

Her noktasinda ayni 6zellige sahip olma-
yan karisimlardir.

Siispansiyon
Bir katinin sivi icerisinde pargaciklar halin-
de dagilmasi ile olusan heterojen karisim-

lara denir. Tebesir tozu-su, ¢amurlu-su,
ayran.

Emiilsiyon

Bir sivinin baska bir sivi icinde heterojen
olarak dagilmasiyla olusan karisimlara
denir. Zeytinyagi-su, mazot-su, benzin-su,
mayonez.

Aerosol

Bir gaz icinde sivi ya da katinin dagilma-
siyla olusan heterojen karisimlara denir.
Spreyler ve sis kiimesi (sivi aerosol), vol-
kanik kirlilik, duman, amonyum klorir bu-
hari (kat1 aerosol).

Yontem Homojen karisim (Cozelti) Kolloit Heterojen karisim

Ciplak gozle bakildiginda homojen goriinir
ancak mikroskopla bakildiginda heterojendir.

Ciplak gozle bakildiginda hetero-

Gozlem ; .
jendir.

Ciplak gozle bakildiginda homojendir.

Bekletildiginde kendiliginden

Cokme egilimi | Bekletildiginde ¢cokme olmaz. cokme olur.

Santrifiij yontemi ile gokme olur.

Isik gegirmek | Isik belli bir agiyla kirilir. Isik bir koni olusturur (Tyndall konisi) Isik gelisiglizel sagilr
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ORBITAL YAYINLARI

COzZUNME

iki ya da fazla sayida maddenin birbiri icerisinde homo-
jen olarak dagilmasina ¢dziinme denir.

Coziinme olayi lic basamakta gerceklesir.

1. Cozuicl molekillerinin birbirinden ayrilmasi

2. Coziinen taneciklerin birbirinden ayrilmasi

3. Cozicl ile ¢oziinen tanecikleri arasindaki etkilesimler.

0000
3

0000
OO0

Ist alarak
gergeklesir

Isi alarak
gergeklesir

Cozlcu Cozlinen

Gergeklesirken

Basamak 3 e

OOOOOO
O ()
OOOOOOOO
0000000 <
00000
000000
0000 ©

Cozelti
Molekiiler ¢6ziinme

Coziinen madde ¢oziicl igerisinde molekdiler olarak da-
giliyorsa, molekiler ¢dziinme gerceklesir.

Cozeltide iyonlar bulunmadigi igin bu tir ¢ozeltiler elekt-
rigi iletmezler.

C6H1206(k) +sUu——> C6H1206(suda)

C,H5OH(s) + su —> C,HsOH(suda)

OLGUSU

fyonik Céziinme:
Cozinen madde iyonlarina ayriliyorsa, iyonik ¢éziinme

gerceklesir. Asitler, bazlar ve tuzlar suda iyonlarina ayri-
larak ¢ozlindrler.

Hl(suda) —> H*(suda) + I7(suda)
KOH(suda) —> K*(suda) + OH (suda)
NaCl(suda) —> Na*(suda) + CI™(suda)

Sodyum kloriir (NaCl) suda, Na* ve CI” iyonlarina ayrilarak
¢ozilir. Olusan Na* iyonlari suyun kismen negatif yiiklii
olan oksijen kismi tarafindan sarilir. Ayni zamanda CI” iyon-
lari da su molekdllerinin kismen pozitif yiikli olan hidrojen
kismi tarafindan sarilir. Bu sekilde iyonlarin su molekdilleri
tarafindan sarilmasina hidratlasma (hidratasyon) denir.

NaCl kristali

~
2 3
Na* ve CI” iyonlarinin su molekiilleri tarafindan sarilmasi, hidratlasmasi

iyonlar hidratlastigl zaman eneriji agiga cikar. Bu enerjiye
hidratlasma enerjisi denir. Agiga cikan enerji (hidratlas-
ma enerjisi) iyonlari birbirinden ayirmak icin gerekli olan
enerjiden biyilkse ¢oziinme gergeklesir.

Bu olay su yerine baska bir ¢oziicti tarafindan gergekles-
tirilirse solvatasyon olarak adlandirilir.

ZAYIF ETKILESIMLER VE COZUNME

Coziicu ve ¢oziinen tanecikleri arasindaki etkilesimler asa-
gidaki gibi 6zetlenebilir.

Coziinen Etkilesim tiirii

ind. dipol-ind. dipol

gt etkilesimleri (London)

Apolar (CCly)

Polar (HBr)
iyon (NaCl)

Polar (H,0)
Polar (H,0)

Dipol-dipol etkilesimleri

iyon-dipol etkilesimleri
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Polar maddeler polar ¢oziictlerde, apolar maddeler apolar
¢ozlictlerde iyi ¢ozinirler. Yani "Benzer, benzeri ¢ozer".

e Polar molekiiller su igerisinde ¢oziintirken dipol-dipol
etkilesimleri gegerlidir.
Bilesigin yapisinda F, O veya N atomu varsa bu tir bilesikler
suyla hidrojen baglari olusturarak ¢éziiniir. C;HsOH (etil
alkol), CH30OH (metil alkol), Glikoz (CgH1,06), NH3 (amon-
yak), (CHs3),0 (dimetil eter) ve CH3COOH (asetik asit) gibi
bilesikler suyla hidrojen bagi olusturarak ¢ozlinirler.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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KARISIMLAR

GOZELTILER VE DERISIMLERI
\/ A \/

UNITE

COZELTILERDE DERISIiM

Derisim, bir ¢odzeltinin icerdigi ¢6ziinen madde miktarinin

olguistidiir. Coziici ve ¢oziinenin oranini ifade eder. 0,1g Seker 1g Seker 1g seker 10 g Seker
Seyreltik Cozelti — Derisik Cozelti

iki cozelti karsilastirildiginda; ayni kosullarda esit miktarda

¢ozlcu igerisinde ¢ozlinen madde miktari fazla olan ¢ozel-

X . " X R . i Seyreltik Cozelti Derisik Cozelti ~ Seyreltik Cozelti Derisik Cozelti
tilere derisik, az olan ¢ozeltilere seyreltik ¢ozelti denir.

Ancak bu nitel bir tanimlamadir. Yani derisikligin veya sey-

reltikligin siniri belli degildir. ) o )
1 g Seker ile hazirlanan ¢ozelti, 0,1 g seker ile hazirlanan
Cozelti kiitlesi = COzlicl kutlesi + Coztinen kutlesi cozeltiye gére derisiktir. Ancak ayni ¢ozelti 10 g seker ile

Cozelti hacmi # Cozucl hacmi + Coziinen hacmi hazirlanan ¢ozeltiye gore seyreltiktir.

DERISIM BIRIMLERI

a. Kutlece % Derisim b. Hacimce % derigim

100 gram ¢ozeltide ¢6zlinen maddenin gram cinsinden 100 mL ¢ozeltide ¢o6zlinmus sivinin mL cinsinden hac-
kitlesidir. midir.

_ Sivi-sivi ¢ozeltiler igin kullanilan bir derisim tradar.

5 g seker 95 g suda ¢ozullrse, olusan 100 gram ¢ozelti

kutlece %5 oraninda seker icerir. 5 mL alkol lizerine su eklenerek hacmi 100 mL ye tamam-

lanirsa, olusan ¢ozelti hacimce % 5 oraninda alkol igerir.

c. Milyonda bir kisim (ppm)

Cok seyreltik ¢ozeltilerde, derisim birimi olarak "ppm" kul-
lanilir.

ppm milyonda bir kisim anlamina (ppm ingilizce parts per
million kelimelerinin kisaltmasi) gelen derisim birimidir.

Cok seyreltik cozeltilerde ¢ozlciniin kitlesi ile ¢ozelti-
nin yaklasik olarak aynidir. Dolayisiyla, sulu ¢ozeltilerde 1
ppm'lik derisim ayni zamanda ¢6zeltinin her 1 L'sinde 1 mg
¢6zUnen madde oldugu anlamina gelir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKAS] <---=-rreerre e 2o
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KARISIMLAR
KOLIGATIF OZELLIKLER

UNITE

KOLIGATIF OZELLIKLER

Cozunenin tlridne bagh olmayip sadece ¢ozlinenin tanecik Koligatif 6zelliklerin sayisal degerini belirlemek icin ¢6zi-
derisimine bagli olan 6zelliklere koligatif 6zellikler denir. nenin ne oldugunu degil, sadece derisimini bilmek gerekir.

Cozeltilerin
Koligatif Ozellikleri

Kaynama noktasi Osmotik

yukselmesi
Donma noktasi basing

dismesi

Kaynama Noktasi Yiikselmesi (Ebiiliyoskopi)

Sivida ugucu olmayan kati bir madde ¢6ziindiglinde sivi- 2 Noktasinda c¢ozelti doymustur. Buharlasan ¢ozici ile
nin kaynama noktasi artar. orantili bir sekilde ¢6zlinmus olan kati ¢coker. Bu durum-
Kaynama noktasinda ki artis, céziinen kati miktari ile dog- da ¢ozelti derisimi sabittir. Kaynama noktasi da artik sabit
ru orantildir. kalir.

Saf su 1 atm dis basing altinda 100 °C’de kaynamaktadir.

Saf suyun icerisinde ugucu olmayan kat1 bir madde ¢ozilin- Sicaklik (°C)

diigiinde suyun kaynama noktasi 1 atm dis basincta 100 A Dis Basing 1 atm

°C’nin Uzerine cikar ve kaynarken sicaklik sabit kalmaz 3 ¢ozelti (Tuzlu su)
(yukselmeye devam eder).

1 Noktasinda ¢6zelti (su + ugucu olmayan kat1) kaynama-
ya baslar. Cozelti doymamistir. Cézeltinin buhar basinci dis
basinca esittir. Yalniz sicaklik yikselmeye devam eder. Bu- » Zaman
har basinci sabittir.

Saf Cozlicti (Su)

Saf su ve tuzlu suyun isitilmasina ait sicaklik zaman grafikleri

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKAS|
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KOLIGATIF OZELLIKLER

Donma Noktasi Alcalmasi (Kriyoskopi)

1 atm basing altindaki saf suyun donma noktasi 0 °C'dir.
Saf suyun icerisinde tuz, seker ya da alkol gibi bir madde
¢6zUnduginde suyun donma noktasi 0 °C'nin altina diser.

Donma noktasindaki azalma icerisinde ¢oziinmis madde
miktari ile dogru orantilidir.

Kisin arabalarin radyatérlerine antifriz (etilen glikol) konul-
masi, buzlu yollara tuz atilmasi bu duruma o6rnek verile-
bilir.

Osmotik Basing

Osmoz olayi, ¢ozlinen taneciklerin gecemedigi yari gegir-
gen bir zardan ¢6zlici molekillerinin kendiliginden geg-
mesi olayidir.

Yari gecirgen zarin iki tarafinda farkli derisimdeki ¢ozeltiler
yer aldiginda, ¢o6zlicl daha seyreltik ¢ozeltiden (daha fazla
¢Ozlicu icerir) daha derisik ¢ozeltiye (daha az ¢oziicl igerir)
kendiliginden geger.

Osmotik basing ise, osmoz sirasinda daha seyreltik ¢ozelti-
den, ¢6zlcl akisini durdurmak igin gereken basingtir.

Osmotik Basing

1

1

Goziinen
Tanecikler

YARI GEGIRGEN
ZAR

COZELTI
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Sicaklik (°C)
A

fffff O

Tuzlu Su
Saf su ve tuzlu suyun sogutulmasina ait sicaklik zaman grafikleri

Dis Basing 1 atm

0 » Zaman

t Saf Su

Ters Osmoz

Derisik ¢ozeltinin oldugu tarafa osmotik basingtan daha
fazla basing uygulanirsa su molekdllerinin gegis yonl de-
gisir. Bu olaya ters osmoz denir.

Ters osmoz ile;

e deniz suyundan igme suyu elde edilebilir.
e atik sular aritilabilir.
e sert sularin sertligi giderilebilir.

Goziinen
Tanecikler

YARI GEGIRGEN
ZAR

0 A 9
A g A—

osmoz
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KARISIMLAR
KARISIMLARI AYIRMA VE SAFLASTIRMA YONTEMLERI

ELEKTRIKLENME iLE AYIRMA

Cam, ebonit veya plastik cubuk sirtiinme ile elektriklene-
bilir. Strtiinme ile elektriklenmis olan bu maddeler kiigtik
kagit parcalari, karabiber gibi bazi hafif maddeleri ¢ekebi-
lirler. Karabiber — tuz karisimi bu yontemle birbirinden ay-
rilabilir.

----pElektriklenmis
cam gubuk

Karabiber

\J
Karabiber-tuz

MIKNATIS iLE AYIRMA

Demir (Fe), kobalt (Co) ve nikel (Ni) metalleri miknatis ta-
rafindan cekilir. Karisimdaki maddelerden biri miknatistan
etkilenirken, digeri etkilenmiyorsa bunlarin birbirinden ay-
rilmasi icin miknatis kullanilabilir. Nikel tozu — kum karisimi
miknatislanma ile ayrilabilir. Miknatis nikel tozunu ceker ve
karisimdan ayrilmasini saglar.

---» Miknatis

Nikel tozu

\

Nikel Tozu - Kum

OZKUTLE FARKI iLE AYIRMA

a. Aktarma (Dekantasyon)

Suspansiyon seklindeki kati — sivi heterojen karisimlar ayri-
lirken kullanilan bir yontemdir.

Suda ¢éziinmeyen ve yogunlugu sudan buyiik olan bir kati
suya eklenirse, kati dibe ¢oker. Cokme tamamlandiktan
sonra Ustte kalan sivinin dikkatlice baska bir kaba aktaril-
masina, aktarma (dekantasyon) denir. Zeytinden zeytinya-
g1 eldesi sirasinda zeytinyagi ile zeytinin posasi birbirinden
ayrilirken bu yontem kullanilir.

b. Yiizdiirme (Flotasyon)

Sivida asili kalan kati partikdllerin su ylzeyine ¢ikarilma-
sina yuzdirme denir. Kikurt iceren bakir, kursun ve ginko
cevherlerinin ayrilmasinda yuzdiirme islemi kullanilir.

c. Ayirma Hunisi ile Ayirma

Sivi—sivi heterojen karisimlari ayir-
mak icin ayirma hunisi kullanilabilir.
Sivilarin birbiri icinde ¢ézinmemesi
ve ozkutlelerinin birbirinden farkh
olmasi gerekir.

Bu islemde 6zkitlesi bliyik olan sivi
once ayrilir.

Ornek; Zeytinyagi — su karisimi bu
yontemle birbirinden ayrilabilir.

U

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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---» Zeytin yagi
- Su
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d. Pihtilastirma (Koagiilasyon)

Su igerisinde asili kalmis olan kolloitlerin gesitli kimyasallar yar-
dimiyla ¢okebilir hale getirilmesi islemine koagtilasyon denir.

LN o
==

* .SafSI;|Ik|aI: o

Pihtilastirici, kolloit
taneleri baglayip
cokelek olusturulur

Cokelek dibe ¢okerken
kolloidal tanecikleri
birlikte striikler

Pihtilastiric
(Elektrolit)

3. S

s
P .~
Kollotin ¢okmesini saglayan maddeye koagtilant denir. Ko-
aglilasyon igin en sik kullanilan koagililant maddeler; sap
[KAI(SOg4),.12H,0], demir (1) silfat [Fe;(SO4)3] ve demir
(111) klortir (FeCl3) 'dar.

Koagtilasyon yontemi icme sulari veya atik sulardaki;
Anyonik ve organik bilesiklerin giderilmesi
Renk ve bulaniklik giderilmesi
Tad ve koku olusturan maddelerin giderilmesi
Suyun sertliginin giderilmesi.
Alg ve zararl mikroorganizma tirlerinin giderilmesi igin
kullanilir.

e. Santrifiijleme

-

Bir sivida asili kalmis taneciklerin ¢oktirilmesi icin kullani-
lan bir yontemdir. Santriflij cihazi merkez kag kuvveti yar-
dimiyla kuglik partikillerin ¢cékmesini saglar. Kolloitler bu
yontemle saflastirilabilir.
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TANECIK BOYUTU FARKI iLE AYIRMA

a. Siizme (Filtreleme) b. Diyaliz

Ozellikle kolloidal Kari- oot j‘i e bompen
simlarin ayristiriimasinda

kullanilan bir yéntemdir. K;’“i'yflfsﬁ' - I :\\ )\\\
Diyaliz zari, yari gegir- |

gen bir zar olup Ure gibi
kiglk molekiiller zardan

Temiz Diyaliz Sivisi

gecerek kandan ayrili. 00770 | |

D Kan proteinleri zardan l:l"_

gecemez ve kanda kalir.  Hastaya veriten

Kati-sivi heterojen karisimlarin ay-
rilmasinda siizme yoéntemi kullanilir.
Tebesir tozu-su karisimi stizgeg¢ kagidi
yardimiyla slzilr, tebesir tozu ve su
birbirinden ayrilir.

»

Diyaliz filitresi

Stizme iglemi kati-gaz heterojen karigim-
larin ayrilmasinda da kullanilabilir. Araba-
larda kullanilan gaz filtresi, tozlu havalar-
da takilan gaz maskeleri 6rnek verilebilir.

UCUCULUK FARKI ILE AYIRMA

Hastadan Alinan

a. Buharlastirma c. Ayrimsal Damitma (Destilasyon)

Sivi-katt homojen karisimlar (¢ozeltiler) igin kullanilan fiziksel
bir ayirma yéntemidir. Ornegin, tuzlu sulardaki tuz, buharlas-
tirma yontemiyle sudan ayrilabilir.

Kaynama noktalari birbirinden farkli olan sivi — sivi homojen kari-
simlarin birbirinden ayrilmasina, ayrimsal damitma denir.

Ham petroliin damitilmasi ayrimsal damitmaya 6rnek verilebilir.

b. Basit Damitma (Destilasyon) Ayrimsal damitma isleminde sivilarin kaynama noktalari ara-

Bir sivinin, once buharlastirilip sonra tekrar yogunlastirarak
saflastirilmasi islemine denir. Kati-sivi homojen karisimlari
birbirinden ayirmak igin kullanilir. Tuzlu su, damitma ile tuz ve
suya ayristirilabilir.

----» Termometre

Tuzlu su < ---» Sogutucu

|
Su girisi

[T

\/
Saf su

sindaki fark ne kadar buyik olursa ayirma islemi o kadar ba-
sarili olur. Ayrimsal damitmada kaynama noktasi kigiik olan
sivi, karisimdan once ayrilir.

----» Termometre

Su ¢cikisi
A

=4

Ayirma
kolonu

--t-» Toplama
) kabi

Mantolu
isiticl

Ayrimsal damitma isleminde, basit damitmaya ek olarak bir
ayirma kolonu kullanilar.

gc")zl"JNURLUK FARKI ILE AYIRMA

a. Kristallendirme

Cozunurlugu sicaklikla dogru orantili olan katilarin saflastiriima-
sinda kullanilan bir saflastirma yéntemidir. Seker pancarindan
elde edilen sekerin saflastirilmasi (kristalize seker) 6rnek verilebi-
lir. Cozunurlukleri birbirinden farkl iki katiyr ayirmak igin ayrimsal

kristallendirme islemi uygulanir.
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b. Ekstraksiyon (Oziitleme, Cekme)

Kati yada sivi fazda bulunan bilesenlerin, uygun bir ¢ozliclide ¢6-
zanurliklerinin farkli olmasindan faydalanarak sivi faza alinmasi-
dir. Bitkilerden ya da gigeklerden gtizel kokulu bilesenlerin eldesi,
¢ayin demlenmesi 6zlitleme islemine ornek verilebilir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
ASITLERIN VE BAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

ASITLER

Arrhenius'a gore; suda ¢éziindiigiinde ortama H* iyonu
veren maddelere asit denir. H* iyonlar su cerisinde H;0*
(hidronyum) seklinde bulunur.

HCI(g) + H,0(s) —> H(suda) + Cl"(suda)

HCl(suda) + H,0(s) —> H30*(suda) + Cl (suda)
H,S04(suda) + H,0(s) —> H30*(suda) + HSO; (suda)
CH3COOH(suda) + H,0(s) <<= CH;CO0"(suda) + H30*(suda)

Asitlerin Genel Ozellikleri
Tatlari eksidir. Ornegin; sirke asetik asit, limon sitrik asit
icerdigi icin eksidir.
25 °C'deki sulu gozeltilerinin pH degerleri 7’den kigliktdr.
indikator (ayirag) 6zelligindeki maddelerin rengini degis-
tirirler. Ornegin; mavi turnusol kagidinin rengini kirmiziya
cevirirler.
Asitler suda iyonlasarak ¢ozUundrler.

HIDROKLORIK ASIT

Hidrojen iyonlar Klorir iyonlar

® .

Asit

Yapisinda H icermeyen asitler

CO,, SO,, N,03, N,Os5 gibi oksijence zengin ametal oksitler
suda ¢oziindiiklerinde asidik 6zellik gésterirler, H* iyonu olus-
tururlar.
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Suda tamamen iyonlasan asitlere, kuvvetli asitler denir.
HCI, HI, HNO3, HCIO,4 6rnek olarak verilebilir.

Suda kismen iyonlasan asitlere, zayif asitler denir. HF,
H3PO4, CH3COOH, HCN 6rnek olarak verilebilir.

Kuvvetli asitlerin iyonlasma denklemi tek yonli ok ile yazi-
lirken, zayif asitlerinki gift yonlu ok ile yazilir.

Kuvvetli asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletir,
zayIf asitlerin sulu ¢ozeltileri elektrik akimini az iletir.
Soy metaller (Cu, Hg, Ag, Pt, Au) harig diger metallerle
tepkimelerinden tuz ve H, gazi olusur.

Bazlarla tepkimeye girerek tuz olustururlar.

Karbonatl bilesikler ile tepkimeye girerek tuz, su ve CO,
gazl aciga cikarirlar

Kuvvetli Asitler
Adi

Perklorik asit

Formiili
HCIO,4

HI

HBr

HCI
H,S04
HNO3

Hidroiyodik asit

Hidrobromik asit

Hidroklorik asit

Sulfirik asit

Nitrik asit

Bu gazlarin su ile verdigi iki basamakli tepkimeler séyledir.
CO, + H,0 <— H,C0; <— H* + HCO;
SO, + H,0 <=— H,S0; <—= H" + HSO;
N,03 + H,0 <— 2HNO, <—= 2H"* + 2NO;

NH3 + H,0 <5 NH,OH <5 NH} + OH’
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BAZLAR

Arrhenius'a gore; suda ¢ozindugiunde ortama OH™ (hidrok- ¢ Amfoter metallerle (Al, Zn, Sn, Pb, Cr) tepkime vererek tuz
sit) iyonu veren maddelere baz denir. ve H, gazi olustururlar.

NaOH(suda) Na*(suda) + OH™(suda) e Asitlerle tepkimeye girerek tuz olustururlar.
Ba(OH),(suda) —> Ba®*(suda) + 20H™(suda)
NH;(g) + H,0 =— NHj (suda) + OH (suda
Bazlarin Genel Ozellikleri
Tatlari acidir ve cilde kayganlik hissi verirler. et Ol o [ielessid)
Sulu gozeltileri elektrik akimini iletir. Sud-kostik NaOH (Sodyum hidroksit)
25 °C'deki sulu ¢ozeltilerinin pH degerleri 7’den biyGktar. y .
indikatér ézelligindeki maddelerin rengini degistirirler. Or- Zag yagl H,50, (Suilfirik asit)
negin; kirmizi turnusol kagidinin rengini maviye gevirirler.
Suda tamamen iyonlasan bazlara kuvvetli bazlar denir. 1A ) —
grubu metal hidroksitlerinin tamami kuvvetli bazdir. LiOH, Sirke ruhu CH3COOH (Asetik asit)
NaOH, KOH gibi.
Suda tamamen iyonlasamayan bazlara zayif bazlar denir.
AgOH, NH3, Fe(OH); gibi.

Piyasa adi Sistematik adi
Tuz ruhu HCI (Hidroklorik asit)

S6nmus kireg Ca(OH), (Kalsiyum hidroksit)

Kezzap HNO3 (Nitrik asit)

SODYUM HiDROKSIT

Na

Kuvvetli Bazlar
Formiilti Adi

Sodyum hidroksit

KOH Potasyum hidroksit
LiOH Lityum hidroksit
Na Mg(OH), | Magnezyum hidroksit

Na’

l NaOH

Ca(OH), | Kalsiyum hidroksit
Ba(OH), | Baryum hidroksit

Yapisinda OH icermeyen bazlar

Sonmemis kireg (CaO, kalsiyum oksit), amonyak (NH3) gibi Bu maddelerinsu ile verdigi iki basamakh tepkimeler soy-
bilesikler de suda ¢oziindiiklerinde bazik 6zellik gosterirler, ledir.

OH" iyonu verirler. CaO + H,0 —> Ca(OH), —> Ca®* + 20H

NHs + H,0 <5 NH,OH <5 NH} + OH"

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
ASITLERIN VE BAZLARIN GENEL OZELLIKLERI

UNITE

INDIKATORLER (BELIRTECLER)

e Asidik ve bazik ortamda farkli renk veren maddelerdir. Bu
sayede bir maddenin asit mi yoksa baz mi oldugunu anla-
makta kullanilirlar.

e Turnusol, metil oranj, fenolftalein sik¢a kullanilan asit-baz Gl yapragi Acik Pembe Sari
indikatérleridir. Maydanoz Acik Yesil Yesil
Indikatorler dogal yollarla bitkilerden de elde edilebilir.
Dogal indikatorlere 6rnek olarak Gzlim suyu, ¢ay, kirmizi
lahana suyu, salgam, nar verilebilir.

Dogal indikator Asit Rengi Baz Rengi

Kirmizi lahana suyu | Mor-Kirmizi Sari-Yesil

Cay demi Turuncu-Sari Koyu Kirmizi

Timol mavisi

Bromfenol mavisi

Metal oranj

Metil kirmizisi

Turnusol

Bromtimol mauvisi Sari

Fenolftalein Renksiz 8,2-10,0

Alizarin sarisi Sari 10,1-12,0

ASITLIK - BAZLIK KUVVETLERI

Kuvvetli asit ve bazlar Zayif Asit ve Bazlar

Suda yuzde ylz iyonlasirlar. Suda kismen iyonlasirlar.

Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletir. Sulu ¢ozeltileri elektrik akimini iyi iletmez.

Suda iyonlagsma denklemleri tek yonli okla gosterilir. | Suda iyonlasma denklemleri gift yonli okla gosterilir.

HCl(suda) —> H*(suda)+CI"(suda) HF(suda) <——5 H*(suda) + F (suda)

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKAS|
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ORBITAL YAYINLARI

SUYUN iYONLASMASI ve pH KAVRAMI

Saf suyun az da olsa iyonlastigi bilinmektedir. pH cetveli

H,0(s) << H*(suda) + OH"(suda) Notr

Saf suda H* iyonlari ile OH™ iyonlari esit sayida bulu- ... ..
nur. Bu nedenle saf su notrdur.

Tiim sulu ¢ozeltilerde, H* veya OH™ iyonlari ¢oziinen 01234567 891011131
maddeden gelebilecegi gibi suyun iyonlasmasindan
da gelir.

Asidik gozeltilerde H" yaninda sudan gelen OH™ de bu- [H30] (mol/L)
lunur. Bazik ¢ozeltilerde ise OH™ yaninda sudan gelen 4
H* da bulunur.

Notr ¢ozeltilerde 25 °C'de pH 7'dir.

Maddelerin asit, baz ya da notr oldugunu belirtmek
icin pH olgegi kullanihr.

Seyreltik ¢ozeltilerde pH, 0 ile 14 arasinda degerler 7 >
e P & 107 [OHT] (mol/L)

25°C'da H30" ve OH" 25°C'da pH'a karsihk pOH

o3l = 4/ ety ol 2/t el Bl 4 st il iyon derisimlerinin degisim grafigi degisim grafigi

Suyun Ayrisma Denklemi oH cetveli

HZO 01 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 13 14

() 4 0 cSessnenes

— = 0 >
( \ OH~ Asidik Notr Bazik

\ dLvime

H.O H r @ § O pH2 pH4 PH5 pH7 pH74 pH10 pH 12
2 Hi . “ Mide  Domates idrar  Saf Kan El Camasir
i asidi suyu su sabunu  suyu
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ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR
ASITLERIN VE BAZLARIN TEPKIMELERI

UNITE

NOTRALLESME TEPKIMELERI

e Asit ve bazlarin tepkimeye girerek ozelliklerini kaybettigi e Asitten gelen H* iyonlarinin mol sayisi OH" iyonlarinin mol
tepkimelere nétrallesme denir. sayisina esit oldugunda tam notrlesme olur.

HCI + NaOH —> NaCl + H,0 Ny+ = Noy- = Cozelti ndtrdir. pH = 7'dir.
H,SO, + Ca(OH), —> CaS0, + 2H,0 Np+ > Noy- = Cozelti asidiktir. pH < 7 'dir.
Asit  Baz Tuz  Su Nyt < Noy- = Cozelti baziktir. pH > 7 'dir.

o Nbotrallesmenin temelinde asitten gelen H' iyonu ile
bazdan gelen OH" iyonunun birleserek H,0 olusturmalari
vardir. Net iyon denklemi asagidaki gibidir.

H*+ OH—> H,0 H,SO, + 2KOH —> K,;S0O4 + 2H,0
1 mol 2 mol

ASIT VE BAZLARIN METALLERLE TEPKIMELERI

HCl + NaOH——> NaCl + H,0
1 mol 1 mol

METALLER

ﬁ Cok Aktif Metaller h ﬁ Amfoter Metaller H Soy Metaller

Li-—-; n -
Sr Al

Ba Pb Cu "
Ca Sn Hg

Na Cr Ag

R Be ---: Au --a

e Suyla tepkime verir. e Suyla tepkime vermez. Pt

¢ Asitlerle tepkime verir. o Asitlerle tepkime verir.
H, gazi aciga cikar.  Bazlarla tepkime verir. e Yari soy metaller (Cu, Hg ve Ag)

e Bazlarla tepkime vermez. H, gazi agiga cikar. yalnizca oksijen igeren kuvvetli yiik-
seltgen asitler ile tepkime verir.

e Tam soy metaller (Au ve Pt) yalnizca
kral suyu ile tepkime verir.

Na + H,O —> NaOH + 1/2H,(g)
Na + HCl —> NaCl + 1/2H,(g)
Cu + 2H,S04 (derisik) —> CuSO,4 + SO,(g) + 2H,0
Cu + 4HNOj3 (derigsik) —> Cu(NO3), + 2NO,(g) + 2H,0
Zn + 2HCI ——> ZnCl, + Hy(g) 3Cu + 8HNO3 (seyreltik) —> 3Cu(NO3), + 2NO(g) + 4H,0
Zn + 2NaOH —> Na,Zn0, + H,(g) Cu + H,S0, (seyreltik) —> tepkime vermez.
Pt + 2HNO3 + 4HCl —> H,PtCl, + 2NO, +2H,0
Au + 3HNO3 + 4HCI > HAuCl, + 3NO, + 3H,0

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKAS|
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ORBITAL YAYINLARI

ASITLERIN ASINDIRMA ETKILERI

o Asitler aktif metallerle tepkime verdigi icin bu metallerden
yapilmis olan kaplari asindirir.

e Karbonat (CO%’) iyonu iceren Na,CO3, CaCO3, NaHCO3 gibi
tuzlar asitlerle tepkimeye girerek CO, gazi agiga gikarirlar.

CaCOgz(k) + 2HCI (suda) —> CaCl, + H,0 + CO,

NaHCO3(k) + HCl(suda) —> NaCl(suda) + CO,(g) +
H,0(s)

Mutfak tezgahi gibi mermerden (CaCO3) yapilmis yizeylere
limon veya sirke dokuldiglinde asindigi gozlenir.

e Hidroflorik asit (HF) disindaki tlim asitler cam siselerde
saklanir. HF ise camin, porselenin, seramik malzemelerin

ve betonun temel yapisini olusturan SiO, bilesigine etki
eder ve bu maddeleri asindirir.

6HF +Si02 —> HleFs + 2H20

Bu nedenle HF polietilen gibi plastik kaplarda saklanir.

Nem Cekici (Higroskopik) Maddeler

Yiksek safliktaki H,SO,4, H3PO4 ve CH3COOH gibi asitler ile
NaOH ve CaO gibi bazlar nem gekici yani su tutucu etkiye
sahiptir. Bu maddelerin nem ¢ekme ve suda ¢6ziinme olay-
lari i1si agiga cikaran olaylardir. Bu nedenle bu maddeler cilt-
te siddetli yaniklara yol agabilir, gdze zarar verebilir.

HAYATIMIZDA ASIT VE BAZLAR

Gunlik hayatta kullanilan pek ¢ok maddenin igersinde asit-
ler ve bazlar bulunmaktadir.

Sirke ve meyvelerin pek cogu dogal organik asitler icermek-
tedir. Temizlikte kullanilan tuz ruhu (HCI) asidik, ¢camasir
suyu (NaClO) bazik 6zellik gostermektedir.

Camasir suyu, camasirlarin beyazlatilmasinda, mutfak, ban-
yo ve tuvalet temizliginde hijyen amaciyla kullanilan kimya-
sal bir maddedir. Camasir suyu ayni zamanda su ariiminda
da kullanilir. Camasir suyundaki etken maddenin formali
NaClO, kimyasal adi ise sodyum hipoklorittir.

Tuz ruhu ile gamasir suyu karistirildiginda zehirli bir gaz olan
klor (Cl,) gazi agiga cikar. Klor gazi insan saghgi igin ¢ok za-
rarlidir hatta oldirici olabilir. Bu nedenle tuz ruhu ve ga-
masir suyu bir arada kullanilmamalidir.

NaClO + 2HCI —> Cl, (g) + H,0 + NaCl

Asit ve bazlar; zehirli (toksik), asindirici (korozif), veya patla-
yici 6zellikte olabilir. Bu nedenle asit ve bazlarin oldugu am-
balajlarda sahip oldugu 6zellikleri simgeleyen tehlike uyari
isaretleri bulunmalidir.

Tuz ruhunun temizleyici ve kire¢ ¢ozlciu o6zelligi vardir.
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Asit Yagmurlari
pH degeri 5 in altinda olan yagmurlara asit yagmuru denir.

Atmosferde biriken SO,, SO3 ve NO, gibi oksitler (gazlar)
asidik ozellik (asidik gazlar) gosterirler. denir. Bu gazlar ha-
vadaki oksijen ve yagmur suyuyla etkileserek stlfiirdz asit,
silfarik asit ve nitrik aside donusdrler.

502 + Hzo — > H2503
503 + Hzo — > H2504
N02 + Hzo — > HNO3

Asit yagmurlari tarim alanlarina, ormanlara, hayvanlara ve
insanlara zarar vermektedir. Metalden ve mermerden yapi-
lan binalarda korozyona neden olur.

Asit yagmurlarini azaltmak icin fosil yakitlari yerine glines
ve rlizgar enerjisi, niikleer enerji, jeotermal enerji gibi se-
cenekleri tercih etmek, agac dikmek, elektrikli otomobil
kullanmak, fabrika bacalarina filtre takarak asit yagmurla-
rina neden olan gazlarinin atmosfere salinimini engellemek
gerekir.

Ancak insan sagligi ve ¢evre igin zararlidir. Fazla kullaniimasi
durumunda metalden yapilmis mutfak ve banyo malzeme-
lerinin (caydanlik, musluk vb), atik su borularinin asinma-
sina neden olur. Kire¢ ¢o6zlicl olarak, tuz ruhu yerine sirke
tercih edilmelidir.
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ASITLER, BAZLAR VE TUZLAR

TUZLARIN GENEL OZELLIKLERI

Katyon ve anyonlarin elektrostatik cekim kuvvetiyle (iyonik
bagla) bir arada bulundugu bilesiklere denir. Asitlerin anyo-

nu ile bazlarin katyonu bir araya gelerek tuzlari olusturur.
Tuzlarin genel o6zellikleri asagidaki gibidir.

e Elektron alisverisi sonucunda meydana gelen anyon ve
katyonlardan olusurlar.

Kati halde elektrik akimini iletmezler. Sulu ¢ozeltileri ve
erimis halleri elektrik akimini iletir.

iyonlar arasindaki cekim kuvvetleri cok biyiktiir. Bu ne-
denle erime ve kaynama noktalari ¢ok yiiksektir.

Sert ve kirilgan yapidadirlar.

Kristal yapidadirlar.

TUZLARIN SINIFLANDIRILMASI

a. Asidik Tuz

Kuvvetli bir asit ile zayif bir bazin tepkimesinden olusan
tuzlardir.
HCI(g) + NH3(g) ——> NH,4ClI(k)

NH,4Cl asidik bir tuzdur.
Asidik tuzlar, bazlar ile tepkime verirler.
Asidik tuzlar, suda iyonlasarak ¢ozinarler.

Suda olusan iyonlardan, zayif bazdan gelen katyon, su ile
etkilesir ve H;0" iyonu aciga cikar. Bu nedenle sulu ¢ozel-
tileri asidik 6zellik gosterir.

NH; + H,0 == NHj + H;0"

Asidik tuzun sulu ¢ozeltisinde pH < 7’dir.

Asidik Tuzlar

Tuzun Formiilii Tuzun Adi
NH4CI Amonyum klortir
NaHSO,4
Aly(SO4)3
FeCl3

Sodyum bisdlfat

Aliminyum silfat

Demir (111) klordr

b. Bazik Tuz

Kuvvetli bazlarin zayif asitlerle tepkimesinde olusan tuz-
lardir.
HCN + KOH —> KCN + H,0

KCN bazik bir tuzdur.
Asitlerle tepkime verirler.
Suda iyonlasarak ¢ozlinurler.

Suda olusan iyonlardan, zayif asitten gelen anyon, su ile
etkilesir ve OH™ iyonu agiga ¢ikar. Bu nedenle sulu ¢ozel-
tileri bazik 6zellik gosterir.

KCN(suda) —> K*(suda) + CN~(suda)

CN~(suda) +H,0(s) === HCN(suda) + OH (suda)

Bazik tuzlarin sulu ¢ozeltisinde pH > 7'dir.

Bazik Tuzlar

Tuzun formiili Tuzun adi
NaCN
Na,CO3
CH3COONa
Na,S

Sodyum siyaniir

Sodyum karbonat

Sodyum asetat

Sodyum sulfur

Kuvvetli asitlerle kuvvetli bazlarin tepkimesinden olusan tuz-

Notral Tuzlar

lardir.
HCI + KOH —> KCI + H,0

KCI nétr bir tuzdur. Asit veya bazlarla tepkime vermez.
No6tr tuzlarin sulu ¢ozeltisinde pH = 7’dir.
Suda iyonlasarak ¢ozUndrler.

KCl(suda) —> K*(suda) +Cl~(suda)

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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Tuzun formulu

Tuzun adi

NaCl

Sodyum klorir

KCI

Potasyum klortr

NaNO;

Sodyum nitrat

KNO;3

Potasyum nitrat
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ORBITAL YAYINLARI

YAYGIN TUZLAR

Sodyum Kilorur (NaCl)

Ozel adi: Yemek tuzu (Sofra tuzu)

NOtr bir tuzdur, suda iyi ¢dzlinlir. Canli saghgl agisin-
dan oldukca &nemlidir. insanlarda viicudun elektrolit
dengesini saglar, serumlarda kullanilan izotonik ¢ozelti
% 0,9’luk NaCl ¢ozeltisidir.

Sofra tuzunun kullanim alanlari;
e Kisin yollardaki buzlanmayi 6nlemek igin
Tekstil endistrisinde
Kagit Uretiminde
NaOH ve NaOCI elde etmek igin
Gida endustrisinde

Sodyum Bikarbonat (NaHCO3)

Halk arasinda yemek sodasi olarak bilinir. Amfoter 6zel-
lik gosteren bir tuzdur ve suda ¢oziinir. Anti asit olarak
saglik sektoriinde, kabartma tozu olarak gida sektoriinde
kullanilir.

Potasyum Nitrat (KNO3)

Notr bir tuzdur. Halk arasinda gilihergile olarak bilinir.
Barut, patlayici, potasyumlu suni glibre Gretiminde kul-
lanihr.

Kalsiyum Karbonat (CaCO3)

Kireg tasinin ve mermerin ana bilesenidir. Sudaki ¢6zi-
nirltgi ¢ok azdir.

Kireg ve cimento Uretiminde,
beyaz yagl boya Uretiminde,

porselen-seramik endustrisinde kullanilir.
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Sodyum Karbonat (Na2CO3)

Bazik ozellik gosterir, suda ¢oziinir. Nem gekicidir, 1 mol
Na,CO3 10 mol kristal su igerir. Ticari adi gamasir sodasi-

dir. Susuz sodyum karbonata soda kilu de denir.

Camasir sodasinin kullanim alanlari;
Temizlik sektoru
Cam Uretimi
Sert sularin yumusatilmasi
Tekstil boya banyolarinda
Dis macunu ve ilag tretiminde
Hazir gida tretiminde pH ayarlamak igin

Kalsiyum Silfat (CaSOg)

Halk arasinda algi tasi olarak bilinir. Suda ¢ok az ¢ézunur
ve ¢Ozeltisi cok hafif baziktir. CaSO,, algi Gretiminde ve
silfath ¢cimento Gretiminde kullanilir.

Amonyum Nitrat (NH4NO3)

Asidik bir tuzdur, suda iyi ¢6zliniir. Amonyum nitrat, suni
glbre ve patlayici olarak kullaniimaktadir.

Amonyum Kilorur (NH4Cl)

Halk arasinda nisadir olarak bilinir. Asidik bir tuzdur, suda
iyi ¢cozinlr. Amonyum klorir, suni glibre tGretiminde ve
cinko karbon pillerinde elektrolit olarak kullantlir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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UNITE

KiMYA HER YERDE
KiMYA HER YERDE

TEMIZLIK MALZEMELERI

Sabunlar ve Deterjanlar

Yiizey aktif maddeler: Sabun ve deterjanlarin ana maddesi ylzey aktif maddelerdir.

Yuzey aktif maddeler,

Suyun ylizey gerilimini distrerek kbpik olusmasini saglar.
Suyu seven (hidrofilik) bir iyonik kisim ve suyu sevmeyen (hidrofobik) bir hidrokarbon kisim-

dan olusurlar.

Hidrofob uglar kirleri sararken, hidrofilik uglar
suya yonelir. Bu sekilde kolloidal boyutlarda mi-
seller olusturarak kirlerin uzaklagmasini saglarlar.

(0]
|

AANAAA/~C—ONa
Hidrofob Hidrofil kisim
(Apolar) (Polar)

Kuyruk kisim Bas kisim

Yag asitlerinin sodyum (Na) veya potasyum (K) tuzlaridir.
Na tuzlari kati sabun, K tuzlari ise jel sabunlardir (Arap
sabunlari).

Dogal kaynaklardan Uretilirler. Ham maddeleri bitkisel
ve hayvansal yaglar ile soda ve sudkostik gibi bazlardir.
Dogada ¢abuk pargalanirlar, biyobozunur maddelerdir.
Cevre kirliligine yol agmazlar.

Cilde zarari deterjanlara gore azdir.

Sert sularda képirmezler.

Temizleme etkileri deterjanlara gore azdir ve kiyafetleri
yipratirlar.

Camasir Suyu

e Camasir suyunun etken maddesi sodyum hipoklorit-
tir (NaOCl).

e Agartma, beyazlatma ve mikroptan arindirma ama-
ciyla kullanilr.

e Camagir suyu, asindirici ve zararli bir temizlik mad-
desidir.

ORBITAL YAYINLARI KIMYA SORU BANKASI
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sab
_y molekili

/\/\/\/\/\/\/\/\/\o

Hidrofob Kuyruk

Hidrofil Ug

> @ Sabun
molekiilii
Misel

Deterjanlar

SO3Na

Hidrofil kisim
(Polar)
Bas kisim

Hidrofob
(Apolar)
Kuyruk kisim
Aktif maddeleri birer petrol tiirevi olan sodyum lauril
benzen siilfonat veya sodyum lauril stlfattir.
Yiizey aktif maddelerin yani sira, kopik diizenleyici,
agartici, parfim gibi yardimci maddeler igerirler.
Sentetik petrol kaynakli kimyasal maddelerden Uretilir-
ler.
Dogada c¢ok zor parcalanirlar, biyobozunur degillerdir.
Cevre kirliligine yol acarlar.
Cildi tahris eder ve alerjiye yol acarlar.
Sert sularda kopurirler.
Temizleme etkileri ¢cok iyidir ve kiyafetleri yipratmazlar.

Kire¢ Kaymagi

Kireg¢ kaymag kalsiyum hipoklorit (Ca(OCl),) ve kalsi-
yum klorir (CaCl,) karisimindan olusur.

Mikroplari 6ldiirmek amaciyla kullanilan bir dezenfek-
tandir.

16.07.2019 23:39:49



ORBITAL YAYINLARI

Polimer: Cok sayida kiiglik molekiiliin birleserek biylik mole-
killer olusturulmasina polimerlesme, Uriine de polimer denir.

Monomer: Polimeri olusturan en kiguik temel birimdir. Poli-

POLIMERLER

adini alir.

merlesme sirasinda monomerlerde bazi yapisal degisiklikler

olur.

Polimerin Adi

Polietilen (PE)

Polimerin Yapisi

-[_CHZ_CHZ-]_n

Ozellikleri

- Neme karsi dayanikhdir.

- Esnektir.

- Mekaniksel direnci zayiftir.

- Kimyasallara karsi dayanikhdir.

Mer: Polimerde birbirini tekrar eden birimlere mer adi ve-
rilir. Mer sayisi iki oldugunda dimer, li¢ oldugunda trimer

Kullanim alanlan

- Naylon posetler
- Cocuk oyuncaklari
- Ayakkabi tabanlari

Polivinil klorar
(PVC)

- Esnektir.

- Kolay islenebilir.

- Dlslik maliyetlidir.

- Kimyasallara karsi dayanikhdir.

- Kapi ve pencere profilleri
- Cephe kaplamalari

- Borular

- Elektrik kablolari

- Yer kaplamalari

Polistiren (PS)

ol

- UViginlarina direnglidir.
- Mekaniksel direnci iyidir.
- Kolay islenebilir.

- Dlslik maliyetlidir.

- Asit, baz ve tuzlara karsi dayanikhdir.

- Yumurta ve meyve ambalajlari
- Plastik kopukler
-Tek kullanimlik tabak, ¢atal, kasik, bigak

Politetrafloro-
eten (Teflon)

‘[‘ CFZ_ CFZ ‘]_n

- Kaplandigi yiizeylere yapismazlik
ozelligi kazandirir.

- Hidrofob oldugu igin suyu ¢ekmez.

- Kimyasal tepkimeye girme egilimi
yoktur.

- Mutfak gereglerinin i¢ ylizey kaplamalari
- Su tesisatlarinin boru baglantilari igin
(bant olarak)

- Ugak ve bilgisayarlarda kullanilan kablo-
larin kaplanmasinda

Polietilente-
raftalat (PET)

(0] (0]

I [l
+C—( ) COCH,CH;0

- Kolay islenebilir.
- Dusuk maliyetlidir.
- Tamamen geri dondstarulebilir.

- Atilabilir icecek siseleri
- Plastik filmler
- Mikrodalga ambalajlari yapiminda kullanilir.

CH3

/ \
_CHZ

- Ustiin esneklik ve emici 6zellige
sahiptir.

- lyi bir elektrik yahtkanidir.

- Suya dayanikhdir.

- Tagitlarin lastikleri

- Ameliyat eldivenleri
- Silgiler

- Ambalaj lastikleri

- Isiyr iletmezler, yanmazlar.

- GCok saglam ve dayaniklidirlar.

- Naylondan daha sert bir yapiya
sahiptirler.

- Ayni boyutlardaki gelik liflerinden
bes kat daha dayaniklidir.

- Atese dayanikh giysi

- Kursun gegirmez giysi

- Askeri amagli zirhli arag govdesi

- Ugak kanadi

- Gemi halati, parasut ve dagcilik ipleri,
- Fren balatasi
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KiMYA HER YERDE
KiMYA HER YERDE

UNITE

POLIMERLER

F[ Plastik Malzemelerin Olumlu ve Olumsuz Yénleri Ji

[ Avantajlari ] [ Dezavantajlari

Esnek, hafif ve dayaniklidirlar. Cevre kirliligine yol agarlar.

Kolay sekil alirlar. Dogada parcalanarak zararsiz hale gelmeleri ¢ok uzun yillar
Ahsap yerine kullanilmalari ormanlarin yok edil- surer.

mesini biyik olgiide 6nlemistir. Geri donlisiimli olanlar, ilk kullanimdan kalan kirlilikler tagir.
Kimyasal etkilere karsi dayaniklidirlar. Kanserojen etki gosterebilirler.

Maliyetleri dustiktr. Sulardaki canlilara zarar verir hatta 6limlerine neden olurlar.
Istyi, elektrigi ve sesi iletmezler.

KOZMETIKLER

Kozmetikler, insan viicudunun deri, tirnak, disler ve sag gibi kisimlarina uygulanan, temizlik, koku verme, koruma ve gori-
nimi degistirmek gibi amaglarla kullanilan maddelerdir.

Deriye Saca Dis ve Agiz Bosluguna Kozmetik drtinlerinin
Uygulananlar Uygulananlar Uygulananlar baslica bilesenleri

Kremler Sampuanlar Dis macunlari Boyalar, Nemlendiriciler,
Losyonlar Sac boyalari Agiz sulari Parfumler, Antimikrobiyal

Joleler Grdnler

ILACLAR

e ilaglar hastaliklarin tedavisini ya da hastaliklardan korunmayi saglar.
e Etken madde ve yardimci maddeler olmak Gzere iki kisimdan olusur.

4[ Etken madde } [ Yardimci maddeler ]7

Canlilarda fizyolojik etki gosteren bir veya birkag Fizyolojik etkisi olmayan dolgu maddeleri, koruyucu
kimyasal madde karisimidir. ilacin iyilestirme etkisi- maddeler, renklendiriciler ve tatlandiricilar gibi kim-
ne sahip olan ana bilesenidir. yasal maddelerdir.

kati yari kati sivi
formda formda formda

Doktor tavsiyesi olmadan yanlis ve ge-
reksiz ilag kullanimi insan sagligini olum-

kapsil merhem (yag damla suz etkileyebilecegi gibi tlke ekonomisi-
draje kapsiil bazh) steril ampdl ne ve gevreye de zarar verir.

tablet krem (su bazli) surup
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HAZIR GIDALAR

Besinlerin bozunmasini geciktirmek igin, dogal besinlere
E Kodlari
birtakim fiziksel ve kimyasal islemler uygulanarak bunlarin

ambalajlanmasi sonucunda hazir gidalar elde edilir. Renklendiriciler E100 - E199

e H dal f dmirleri dur.
azir gidalarin raf 6murleri uzundur. ek £200 - E207

e Hazir gidalarin yapiminda; pisirme, dinlendirme, ferman-

tasyon ve pastoérizasyon gibi islemler kullanilir. Antioksidanlar E300-E321

e Konserveler, marmelatlar, receller, pekmezler, tursular, . . e
C B 2 Emilgatorler ve stabilizatorler | E322 - E578

biskiviler, sekerlemeler, gikolatalar, dondurulmus gidalar ve

islenmis sutler hazir gidalara 6rnek olarak verilebilir. Tatlandiricilar E620-E637

Hazir gidalarda kullanilan katki maddeleri Genis amachlar E900 - E927

oksidanl Benzoik asit, sodyum
Koruyucu velantioksidaniar benzoat, tartarik asit E kodlari (EC Code) her bir gida katki maddesi igin Avrupa Birli-

gi tarafindan belirlenen Uluslararasi kod numaralaridir.

- Tartrazin, eritrosin,
Renklendiriciler i e Hazir gidalarin ambalajlarinda E kodlari bulunmalidir.

¢ Gida katki maddelerinin triine gore E kodlari farkli rakam-

Aspartam, lar alir.

Tatlandiricilar
monosodyum glutamat

e E kodlari katki maddesinin adini ve islevini ifade eder.

Emdilgatdrler ve stabilizatorler Lesitin, delektin

YAGLAR

¢ Yapilarinda karbon, hidrojen ve oksijen bulunan organik e Margarinler, bitkisel kaynakli sivi yaglarin kimyasal
bilesiklerdir. yontemlerle doyurulmasi sonucunda elde edilen, dogal
e Yaglar (trigliserit), gliserin ve yag asitleri olmak tizere iki olmayan bir yag turiddar.
kisimdan olusurlar.

0 4[ Yaglar ]7
{ Kat1 Yaglar }{ Sivi Yaglar }

Tereyagl Zeytin yag|
Margarin Aygicek yag
Kuyruk yag Misirozi yagi
Findik Yagi

Yag
(Trigliserit)
e Tereyagl hayvansal kaynakli, dogal bir kati yagdir.
e Siviyaglar bitkisel kaynakhdir.
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