4.2.3. Periyodik Sistem O Orbital Yayinlari VYT - 4. Simf

. L . . ) 2. (INITE
PERIYODIK SISTEM UZERINE YAPILAN iLK CALISMALAR ATOM VE PERIYODIK SISTEM

¢ 1869 yilinda, bilinen 63 elementi kullanarak benzer fizik-
sel ve kimyasal ozelliklere sahip olanlar alt alta gelecek
sekilde bir tablo olusturmustur.

e Mendeleyev'in periyodik sisteminde bir satirda
8 element bulunur.

e O tarihe kadar kesfedilmeyen elementler icin tabloda
bosluklar birakmistir.

¢ Henliz kesfedilemeyen bu elementlerin atom kiitlelerini,
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini tahmin etmistir.

Mendeleyev'in periyodik sistemindeki en énemli hata,
elementlerin atom kitlelerini kullanmasidir. Clinkl ele-
mentler igin ayirt edici 6zellik kiitle numarasi degil atom
numarasi (proton sayisi) dir. Ayrica, heniiz kesfedilmedigi
icin tabloda soygazlara yer vermemistir.
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2. (INITE

PERIYODIK SISTEM UZERINE YAPILAN iLK CALISMALAR ATOM VE PERIYODIK SiSTEM
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e X-isinlari ile yaptigl deneylerle elementlerin pro-
ton sayilarini belirlemistir.

e Proton sayilarini atom numarasi olarak tanimla-
mistr.

e Periyodik sistemde kltle numaralari yerine atom
numaralarini kullanmistir.

Moseley'in periyodik sistemine Glenn Seaborg ta-
rafindan iki satir (Lantanitler ve aktinitler) eklen-
mesi ile giinimiizde kullanilan modern periyodik
sistem ortaya ¢ikmistir.
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ORNEK 1. 2. (INITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM

ingiliz fizikgi Henry Moseley’in periyodik tablo iizeri-
ne yaptigi calismalarla ilgili;

I. Elementin kimyasal 6zelliklerinin atom numarasiyla ilis-
Kili oldugunu belirlemistir.
Il. Modern periyodik tablonun temellerini olusturmustur.
[ll. Elementleri, artan nikleon sayilarina gore siralamistir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B)lvell C) lvelll
D) Il ve lll E)I,ITvell
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2. (INITE
MODERN PERiYODIK SISTEM ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Glunumuze kadar kesfedilmis elementlerin fiziksel ve kim-
yasal ozelliklerine gore siniflandirildigi tabloya periyodik
sistem denir.

* Elementler atom numarasi artigina gére siralanmistir.

* Benzer fiziksel ve kimyasal 6zellik gosteren elementler
alt alta gelecek sekilde ayni grupta bulunur.

Gruplarin Ozel Adlari

1A grubu Alkali metaller

2A grubu Toprak alkali metaller

3A grubu Toprak metaller

4A grubu Karbon grubu

5A grubu Azot ya da Nitrojen grubu
6A grubu Oksijen grubu (Kalkojenler)
7A grubu Halojenler

8A grubu Soygazlar
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2. (INITE
MODERN PERIYODIK SISTEM ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Elementlerin yerlestirildigi yatay siralara periyot denir. Periyodik sistemde dikey sutunlara grup denir.

e Bir periyotta yer alan elementlerin 6zellikleri, peri- e Ayni grupta yer alan elementlerin genelde kimyasal
yot boyunca diizenli olarak degisir. ozellikleri birbirine benzerdir.

e 7 tane periyot vardir. e 8 tane A, 10 tane B grubu olmak (izere toplam 18

e Periyodik sistemin altindaki 14'er elementten olu- grup vardir.
san iki periyot (lantanit ve aktinitler) 6. ve 7. peri- e Yeni sisteme gore (IUPAC) gruplar 1'den 18'e kadar
yotlara dahildir. ardistk numaralar alir.
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ORNEK 2. 2. (INITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Periyodik sistemle ilgili agagida verilenlerden hangisi
yanligtir?

A) Periyodik sistem artan kitle numaralarina gore sira-
lanmistir.

B) Ave B gruplari olmak tzere toplam 18 tane grup
bulunur.

C) Soy gazlar 8A grubunda yer alirlar.
D) Toplam 7 tane periyot vardir.

E) Ayni gruptaki elementlerin kimyasal 6zellikleri benzerdir.
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4.2.3. Periyodik Sistem O Orbital Yayinlari
ORNEK 3.

Periyodik sistemde elementlerin bulundugu disey situn-
lara grup adi verilir.

Periyodik sistemde yer alan gruplarla ilgili,
I. Toplam 8 tane grup vardir.
II. 2A grubu toprak alkali metaller olarak adlandirilir.

Ill. Gruplar olusturulurken benzer kimyasal 6zellik géste-
ren elementler alt alta gelecek sekilde yerlesmistir.

yukarida verilen bilgilerden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) Il velll E)lvelll
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2. (NITE

ATOM VE PERIYODIK SISTEM
Katman Elektron Dizilimleri

Atomlarin birinci enerji katmaninda en fazla 2, ikinci
enerji katmaninda ise en fazla 8 elektron bulunabilir.

5B g0 1oNe: ) )

) ) ) )

2 3 2 6 2 8
Atom numarasi 10-18 arasinda olan elementlerde Uglin-
cU katmandaki elektron sayisi en fazla 8 olabilir.

) ) ) sAr: ) ) )
2 8 3 2 8 8

Atom numaras! 19 ve 20 olan elementlerde dordiinci
katmana en fazla 2 elektron yerlestirilebilir.

woCa: ) )

ks ) ) ) ) ) )
2 8 8 1 2 8 8 2
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Oktet ve Dublet Kurali

Bir elementin kimyasal ozellikleri, son katmanindaki
elektron sayi ile iliskilidir.

Soygazlar en dis katmaninda 8 elektron bulundurdugu
icin kararli elektron dizilisine sahiptir. Helyum ise son
yoringesinde iki elektron bulundurmasina ragmen ka-
rarlidir. Soygazlarin elektron alma ve verme yatkinliklari
olmadigi distinilir. Bu nedenle baska elementlerle tep-
kimeye girmez veya c¢ok zor girerler.

e Atomlarin elektron alis verisi ile, son katmanlarindaki
elektron sayisini sekize tamamlayip soygazlardaki gibi
kararli elektron dizilimine ulasma isteklerine oktet kurali
denir.

e Hidrojen, lityum ve berilyum gibi atom numarasi ku-
clik elementler, son katmanlarindaki elektron sayilari-
ni 8 yerine 2'ye tamamlar. Buna dublet kurali denir.
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2. (INITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Son yoriingesindeki bir elektronu ve-
rerek oktet kuralina uyar.

Son yorlingesindeki li¢ elektronu ve-

rerek oktet kuralina uyar.

Bir elektron alarak son yoriingesin-
deki elektron sayisini 8'e tamamlar

ve oktet kuralina uyar.

Son yoériingesindeki bir elektronu ve-
rerek dublet kuralina uyar.
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2. (NITE

ATOM VE PERIYODIK SISTEM
Periyodik Sistemde Yer Bulma

Bir elementin periyodik sistemdeki yeri atom
numarasina gore bulunur.

Bir element, elektron aligverisi ile iyon haline
gelmis olsa bile her zaman atom numarasi kulla-
nilarak yapilan temel hal katman elektron dagi-
limina gore periyodik sistemdeki yeri belirlenir.
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O Orbital Yayinlari

Temel hal katman elektron dagihminda;

¢ Katman sayisi periyot numarasini verir.

Elektron Katman (Periyot
dizilimi sayisl Numarasi)

2. periyot
13AI 2-8-3 3 3. periyot
soCa 2-8-8-2 4 4. periyot

¢ Son katmandaki elektron sayisi degerlik elekt-
ron sayisi olarak adlandirilir ve grup numara-

sini verir (He harig).

Atom numarasi 20'ye kadar olan elementler A
gruplarinda yer alir.

Son yoriingedeki

Elektron
dizilimi elektron sayisi
(DES)
g0 6A grubu
13Al 2-8-3 3 3A grubu
0Ca | 2-8-8-2 2 2A grubu
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4.2.3. Periyodik Sistem O Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

x)))

285

Notr haldeki X atomuna ait katman elektron dagilimi yuka-
rida verilmistir.

Buna goére X elementi ile ilgili,
I. Periyodik sistemde 3. periyot 5A grubunda yer alir.
[I. Dederlik elektron sayisi 15%1ir.
I1l. Ametaldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C)lvell
D) I velll E) Il ve lll
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ORNEK 5. 2. (INITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Katman elektron dagilhimi sekildeki gibi olan element
ile ilgili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) 4. periyodun ilk elementidir.

B) Bir elektron vererek oktet kuralina uyar.
C) Alkali metal grubundadir.

D) Bilesiklerinde pozitif degerlik alir.

E) Dogdada 2 atomlu halde bulunur.
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ORNEK 6. 2. (INITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM

X, Y ve Z elementlerinin katman sayilari ve degerlik elekt-
ron sayllari tabloda verilmistir.

Katman sayisi Degerlik
Elektron Sayisi
X 2 4
Y 3 7
Z 2 8

Buna goére;

1.Y, 2.periyot 7A grubundadir.
Il.Z soygazdir.
lll. X in atom numarasi 10'dur.

X, Y ve Z elementleriyle ilgili verilen bilgilerden hangi-
leri dogrudur?

A) Yalniz 1l B) lvell C)llvelll
D) I ve lll E)I, Ilvelll
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ORNEK 7. 2. (INITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM
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Bazi elementlerin periyodik sistemdeki yerleri verilmistir.

Buna gore,
oo Degerlik elektron sayisi 7’dir.

oo Katman elektron dadiliminda degerlik elektronlari
3. katmanda yer alir.

Yukarida 6zellikleri verilen element agagidakilerden
hangisidir?

A) X B)Y C)Z D)T E)Q
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4.2.3. Periyodik Sistem O Orbital Yayinlari
ORNEK &.

X2 iyonunun katman elektron dagihmi 2 - 8 - 8 seklindedir.
Buna gore notr X elementi igin;
I. 3. periyot elementidir.
[I. Atom numarasi 18'dir.
lll.4. periyot 2A grubu elementidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz 1l B)lvell C)lvelll
D) Il ve lll E)I Ilvelll
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4.2.3. Periyodik Sistem

A. Metaller

Periyodik tabloda; 1A grubu elementleri (H harig), 2A gru-

bu elementleri, B grubu elementlerinin tamami, 3A grubu

elementleri (B Harig), 4A grubunda Sn ve Pb elementleri,

5A grubunda Bi elementi metaller sinifinda yeralir.

il
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10.

11.

Periyodik sistemin sol tarafinda yer alirlar.

Son yorlingelerinde 1, 2 veya 3 elektron bulunur (Hid-
rojen ve Helyum harig). Bilesik olustururken bu elekt-

ronlari kolayca verirler.

Oda sicakhginda katidirlar (Civa harig).
Yeni kesilmis ylizeyleri parlaktr.

Isi ve elektrigi iyi iletirler.

Tel ve levha haline gelebilirler.

Serbest haldeyken (bilesik olusturmamisken) tek atom-

ludurlar (atomik yapilidirlar)
Kendi aralarinda alasim olustururlar.
Elektron vermeye yatkindirlar.

Ametallerle iyonik bagh bilesikleri (basit tuzlari) olus-

tururlar.

Erime ve kaynama noktalari genelde ylksektir.

) Orbital Yayinlar TVT - 4. Simf

2. (INITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM

ELEMENTLERIN OZELLIKLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI
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9.2.3. Periyodik Sistem

B. Ametaller

Periyodik tabloda; 1A grubunda H, 4A grubunda
C, 5A grubunda N ve P, 6A grubunda O, S ve Se, 7A
grubunda F, Cl, Br, | ametaller sinifinda yer alirlar.

il

10.

Oda sicakliginda kati, sivi veya gaz halde bulu-
nabilirler.

Kati hallerinde yuzeyleri mattir.

Isi ve elektrigi iyi iletmezler (Grafit, Fulleren,
Grafen harig).

Tel ve levha haline gelemezler.

iki ve daha fazla atomludurlar (molekiiler ya-
pilidirlar).

Kendi aralarinda kovalent bagl bilesikler olus-
tururlar.

Metallerle tepkimelerinden basit tuzlar olu-
sur.

Elektron almaya yatkindirlar. Ancak hem elekt-
ron verebilir hem de alabilirler.

Bilesiklerinde hem pozitif hem de negatif de-
gerlikte olabilirler.

Erime, kaynama noktalari ve yogunluklari ge-
nelde dusliktr.

) Orbital Yayinlar
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2. (INITE
C. Yari Metaller ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Bor (B), Silisyum (Si), Germanyum (Ge),
Arsenik (As), Antimon (Sb), Tellir (Te),
Astatin (At) ve Polonyum (Po) elementleri
yarli metaldir.

1. Yari metalerin kimyasal ozellikleri ame-
tallere, fiziksel ozellikleri metallere
benzer.

2. iletkenlikleri metallerden az, ametaller-
den fazladir.

3. Yuzeyleri parlak ya da mat olabilir.
4. Metaller gibi islenebilme ozellikleri vardir.

5. Tel ve levha haline getirilebilirler. Kuv-
vet uygulandiginda kirllmazlar.

6. Oda sicakhginda fiziksel halleri katidir.
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2. (NITE

D. Soygazlar ATOM VE PERIYODIK SISTEM

8A grubunda; Helyum (He), Neon (Ne), Argon (Ar), Kripton (Kr), Kse-
non (Xe), ve radyoaktif Radon (Rn) elementleri bulunur.

1. Oda kosullarinda hepsi tek atomlu gaz halinde bulunur.

2. Helyumun degerlik elektron sayisi 2, diger soygazlarin degerlik
elektron sayilari 8 dir. Son katmanlarinda 8 elektron bulundurur-
lar. Oktetlerini tamamladiklari icin kararhdirlar. Helyum ise son
katmaninda 2 elektron bulundurur ve dubletini tamamladigi igin
kararhdir.

3. Genelde standart kosullarda elektron alma, verme veya ortaklas-
maya yatkin degillerdir. Tepkimeye girme istekleri minimumdur.

4. Kimyasal aktiflikleri olmadigindan soygaz veya asal gaz diye adlan-
dirihrlar.

5. Erime ve kaynama noktalari ¢ok dusuktur.

6. Xe ve Kr elementlerinin bazi bilesikleri sentezlenmistir.
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4.2.3. Periyodik Sistem O Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

Asagida bazi elementlerle ilgili bilgiler veriyor.

1. grup: Dogada gaz halinde bulunurlar ve bilesik olustur-
maya yatkin degillerdir.

2. grup: Tel ve levha haline getirilemez, egilip bukulemezler.

3. grup: Kendi aralarinda bilesik olusturmazlar, alasim
olustururlar.

Buna gére 1., 2. ve 3. grup elementlerin siniflandiril-
masi agagidakilerden hangisi gibi olabilir?

1. grup 2. grup 3. grup
A) Metal Ametal Soygaz
B) Soygaz Metal Ametal
C) Soygaz Ametal Metal
D) Ametal Metal Soygaz
E) Metal Soygaz Ametal
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4.2.3. Periyodik Sistem O Orbital Yayinlari
ORNEK 10.

Yari metallerin fiziksel 6zellikleri, metallere kimyasal 6zel-
likleri ametallere benzer.

Asagidakilerden hangisi yari metallerin 6zelliklerin-
den biri degildir?

A) Hem metallerin hem de ametallerin 6zelliklerini tasirlar.

B) Oda kosullarinda kati hélde bulunabilirler ve islenebi-
lirler.

C) Elektrigi ametallerden daha iyi, metallerden daha az
iletirler.

D) Ametallerle kovalent yapil bilesik olustururlar.

E) Her grupta en az bir tane yari metal bulunur.
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ORNEK 11. 2. UNITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM
x] [ ]
L] L z]T]
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Yukarida X, Y, Z ve T elementlerinin periyodik sitemdeki
yerleri verilmistir.

Buna gore X, Y, Z ve T elementleriyle ilgili asagida
verilen bilgilerden hangisi yanhstir?

A) Z elementi halojenler grubunda yer alir.

B) X elementi 1A grubunda bulunan bir alkali metaldir.

C) Z elementinin degerlik elektron sayisi 7, T elementinin
ise 8dir.

D) T elementi 2. periyotta yer alan bir soy gazdir.

E) Y elementi gecis metali olarak bilinir.
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ORBITAL KIMYA SORU BANKASI
2. Unite ¢ Testi
Test 7 - Test 9
odev olarak verilebilir !
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2. (INITE
ATOM VE PERIYODIK SISTEM

CEVAP ANAHTARI
1. B
2. A
3. A
4, D
5. E
6. A
7. D
8. A
9. c
10. E
11. B




