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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yayinlari

KiMYASAL DENKLEMLER VE DENKLESTIRILMESI

¢ Kimyasal bir tepkime; bir veya birka¢ saf maddenin
belli kosullarda kimyasal degisime ugramasi sonucun-
da baska madde veya maddelere donusmesidir.

¢ Kimyasal tepkimelere bir enerji eslik eder.
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TYT - 10. Simf

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
KIMYASAL HESAPLAMALAR
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler O Orbital Yayinlari TYT - 10. Simf
KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE

Kimyasal tepkimeler de asagidaki 6zellikler KIMYASAL HESAPLAMALAR
DEGISMEZ

e Toplam atom sayisi ve cinsi

* Toplam tanecik sayisi (proton, nétron, elektron)
e Cekirdek kararliliklar

» Toplam kitle (Kitle degisimi 6nemsizdir.)

» Toplam elektriksel ylk

e Toplam enerji

Kimyasal tepkimeler de asagidaki 6zellikler
DEGISEBILIR

e Atom hacmi veya capl
e Atomlarin elektron sayilari ve dizilisleri

e Toplam potansiyel enerji

N
* Maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Wm[’\ﬁ
e Toplam mol sayisi, molekiil sayisi, hacim Online Egit/jjgf
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler O Orbital Yayinlari TYT - 10. Simf

. . s KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
KIMYASAL TEPKIME DENKLEMI KIMYASAL HESAPLAMALAR

e Tepkime oku, tepkimenin yonunu gosterir. Okun solun-
daki maddeler girenler, sagindakiler ise Urtnler olarak
nitelendirilir.

* Girenlerin ve uUrunlerin fiziksel halleri parantez icine
yazilir. Gaz igin (g) sivi igin (s) ve kati icin (k), suda ¢o-
zunmus maddeler icinde (suda) veya (aq) ifadeleri kul-
lanilir.

e Tepkimenin yurimesi icin gerekli olan sicaklik, basing
ve katalizor ok Uzerinde belirtilerek gosterilebilir.

Girenler Uriinler
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yayinlari

ORNEK 1.

Bir kimyasal tepkimede,
|. Toplam atom sayisi

II. Toplam molekil sayisi

[. Toplam kutle

IV. Toplam elektron sayisi

niceliklerinden hangileri her zaman korunur?

A) Yalniz I B) [ vell C)IL, NvelV
D) II, lll ve IV E)L 1L Il ve IV
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yayinlari

ORNEK 2.
I. Hx(g) + Cl>(g) — 2HCI(g)
I1.2CO(g) + Oa(g) — 2C04»(Q)

I11.2NH3(g) — N2(g) + 3H2(9)

Tepkimelerinden hangileri gerceklegirken reaksiyon
kabindaki toplam molekiil sayisi degisir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnmz Ill
D)lvell E) Il ve lll
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler

ORNEK 3.

Camdan yapilmis kapali bir kapta,

tepkimesi gerceklesiyor.

Q) Orbital Yayinlari

CaCO3(k) + 1s1 — CaO(k) + CO»(q)

Buna goére,

|. Toplam atom sayisi

[I. Toplam kutle
lll. Katr kutlesi

niceliklerindeki degisimler agsagidakilerden hangisin-
de dogru olarak verilmistir?

A)
B)
C)
D)
E)

Artar
Degismez
Artar
Degismez
Azalir

Degismez
Degismez
Artar
Azalir
Degismez

Artar
Azalir
Azalir
Artar
Azalir
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler O Orbital Yayinlari TYT - 10. Simf

KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE

KiMYASAL DENKLEMLER VE DENKLESTIRILMESi ALURELE WAL U

BASIT TEPKIMELERIN DENKLESTIRILMESI

¢ Denklemdeki bilesiklerden en ¢ok atom icerenin kat-
sayisl 1 kabul edilir. Diger element ve bilesiklerin kat-
sayilari da buna gore bulunur.

* Tek atomlu elementlerin (Cu, Fe, Hg, Ag....) ya da bi-
lesiklerin (H,O, AICl;, KNOj ...) katsayilar kesirli say!
olamaz.

* Cl,, Bry, O,, Ny, O, Py, Sg gibi molekdlll yapiya sahip
1 ) 3 ; 5
2 2 2

elementlerin 6nune kesirli sayilar (
bilir.

...) gele-

* Denklestirme sirasinda elementler en sona birakilir.
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yaymlarl
ORNEK 4.

NasCry07 + 2X — 2NayCrOy4 + H>0
Denklemindeki X asagidakilerden hangisidir?
A) NaOH B) CroCO3 C) H2CrOy4
D) Na,CO3 E) NaCl
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yaymlarl TYT - 10. Simf

ORNEK 5. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
KIMYASAL HESAPLAMALAR
C3H70H + O — CO5, + Hy0
tepkimesi C3H;OH'In katsayisi 1 alinarak denklestiril-
diginde O5'nin katsayisi kag olur?
1

A - B)% C)3 D)% E)5
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler ) Orbital Yayinlari TYT - 10. Simf

ORNEK 6. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
KIMYASAL HESAPLAMALAR
X +2YZ —> XnZm + Y2

Denklemine gore n ve m sayilari asagidakilerden han-
gisinde dogru olarak verilmistir?

n m
A) 1 2
B) 2 1
C) 1 3
D) 3 2
E) 1 3
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yaymlarl

KiMYASAL TEPKIME TURLERI

Sentez Tepkimeleri
Ayrisma (Bozunma, Analiz) Tepkimeleri
Yanma Tepkimeleri
Asit — Baz Tepkimeleri

Coziinme — Cokelme Tepkimeleri
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yayinlari

Sentez Tepkimeleri

iki veya daha fazla madde bir araya gelerek, yeni bilesik
olustururlar. Bu tur tepkimeler icin genel tepkime denk-
lemi asagidaki gibidir:

A+B——>AB
A ve B maddeleri element veya bilesik olabilir.

2Fe(k) + %Oz(g) > Fe,04(K)
KCI(k) + %Oz(g) ——> KCIO4(K)
CaO(k) + SO5(g) —> CaSO,(k)

C(k) + O5(g) —> CO,(g)
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yaymlarl

Ayrisma (Bozunma, Analiz) Tepkimeleri

¢ Bir bilesigin kendinden daha basit maddelere ayrildigi
tepkimelere ayrisma (analiz) tepkimeleri denir.

¢ Sentez tepkimelerinin tersi analiz tepkimesidir.

¢ Genel tepkime denklemi asagidaki gibidir: A ve B mad-
deleri element ya da bilesik olabilir.

AB——> A+B

2KCI04(k) —> 2KCI(k) + 30,(g)
2NaHCO5(k) —> Na,CO5(k) + H,0(g) + CO,(g)

CaCO,4(k) —> CaO(k) + CO,(g)
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yaymlarl TYT - 10. Simf

. . KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
Yanma Tepkimeleri KIMYASAL HESAPLAMALAR
* Bir maddenin oksijen (O,) ile verdigi tepkimeye yan-

ma tepkimesi denir.

e Yanan madde element (metal, ametal) yada bilesik
olabilir.

e Metallerin yanma tepkimesi genelde yavas gercekle-
sir (aktif metaller harig). A¢ik havada birakilan demir
(Fe) metalinin paslanmasi (oksitlenmesi, korozyonu),
yavas gerceklesen bir yanma tepkimesidir.

Metal : 2Fe(k)+ %Oz(g) —> Fe,05(k)

Ametal : C(k) + O5(g) —> CO,(g)

Bilesik : CH,(g) + 205(g) —> CO,(g) + 2H,0(g)
Bir yanma tepkimesinin gerceklesmesi igin;

1. Oksijen

2. Yanacak madde

3. Belirli bir tutusma sicaklig

gereklidir. Bu (¢ sart saglandiginda yanma tepkimesi A
baslar. fr\ﬁ
ORE/TAL
e Azot gazinin yanmasl hari¢ butin yanma tepkimeleri Online E§itime
ekzotermiktir. &
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yaymlarl

Asit - Baz Tepkimeleri

e Arrhenius’a gore; suda ¢oziindiiglinde ortama H* iyonu
veren maddeler asit, OH™ iyonu veren maddeler bazdir.

e Asitlerin sulu ¢ozeltisiyle, bazlarin sulu ¢ozeltisi karistiril-
diginda asitten gelen H' iyonu ile bazdan gelen OH™ iyonu
tepkime vermektedir.

* Asit-baz tepkimeleri genel olarak asagidaki sekilde ifade
edilir.

Asit + Baz—> Tuz + Su

2HCI + Ca(OH), —> CaCl, + 2H,0
Asit Baz Tuz Su

HNO5; + NaOH ——> NaNO; + H,0
Asit Baz Tuz Su

H;PO, + 3NaOH —> NazPO, + 3H,0
Asit Baz Tuz Su
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yayinlari

Cozunme - Cokelme Tepkimeleri

e Suda iyi ¢ozuinen iki farkli tuzun sulu g¢ozeltileri karist-
rildiginda cozeltideki iyonlar tepkimeye girerek suda az
¢Ozlinen yeni bir tuz olusturabilir. Bu tir tepkimelere
¢ozlinme-gokelme tepkimeleri denir.

* Kati AgNO5 ve NaCl tuzlari suda iyi ¢ozindar.

AgNO4(k) + su —> Ag™ (suda) + NO; (suda)

(Coziinme Tepkimesi)

NaCl(k) + su —> Na* (suda) + CI" (suda)

(Coziinme Tepkimesi)

* AgNOgy ile NaCl'nin sulu ¢ozeltileri karistirildiginda Agtile
CI" iyonlari tepkime vererek suda az ¢ozliinen AgCl tuzunu
olustururlar.

AgNO5(suda) + NaCl(suda) —> AgCl(k) + NaNO5(suda)
(Cokelme Tepkimesi)
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler O Orbital Yayinlari TYT - 10. Simf

_— " KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
Coziunme - Cokelme Tepkimeleri KIMYASAL HESAPLAMALAR

Cokelme tepkimesi veren iyonlari daha net gérmek icin
tepkime denklemi asagidaki sekilde de yazilabilir.

Ag® + NO; + Na* + CI' —> AgCl(kat1) + Na* + NO;
Coken iyonlarin yer aldigi net iyon denklemi asagidaki gibi-
dir.

Ag*(suda) + CI"(suda) —> AgCl(k)

Net iyon denkleminde yer almayan Na* ve NOj iyonlari
seyirci iyonlardir.

2KI(suda) + Pb(NO3),(suda) —> Pbl,(k) + 2KNO5(suda)

CaCl,(suda) + Na,COz(suda) —> CaCO4(k) + 2NaCl(suda) A
Opé/mh
Online Egitime
BaCl,(suda) + Na,SO4(suda) —> BaSO,(k) + 2NaCl(suda) &~/ CEviER
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler

ORNEK 7.

Q) Orbital Yayinlari

Asagidaki tepkimelerden hangisinin tiirii yanlis veril-
mistir?

A)

B)
C)
D)

E)

Tepkime

Tar

HsS0y4(s) + 2KOH(k) —>
K5SOy4(k) + 2H,0(s)
CeH1206(k) —* 2C2H50H(s)
+2C03(9)

Hg202(k) — 2Hg(s) + O2(g)
BaCly(suda) + NaySOy(suda)
— BaSOy(k) + 2NaCl (suda)

N2(g) + 3Ha(g) —> 2NH3(g)

Asit-baz

Analiz

Yanma

Cozinme
cokelme

Sentez
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler ) Orbital Yayinlari TYT - 10. Simf

ORNEK 8. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
KIMYASAL HESAPLAMALAR
Pb(NOs),(suda)+KoCrO4(suda)—>PbCrO,(k)+2KNO5(suda)

Tepkimesi i¢in agagidaki ifadelerden hangisi yanhstir?
A) Cozunme - ¢okelme tepkimesidir.
B) PbCrO,4 suda az ¢bézunen bir tuzdur.

C) Net iyon denklemi;
Pb%*(suda) + CrO3 ™ (suda) — PbCrO,(k)

D) K ve NO3 iyonlari seyirci iyonlardir.

E) Coken kati kutlesi baslangigta alinan katilarin kutlele-
leri toplamina esittir.
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yayinlari
ORNEK 4.

4NH3(g) + 702(g) —> 4NO2(g) + 6H20 ()

Yukarida verilen tepkime ile ilgili,

[. Yanma tepkimesidir.

II. Endotermik bir tepkimedir.
Ill. Homojen tepkimedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz I C)lvelll

D) Il velll E) I, Ilvelll
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler ® Orbital Yayinlari

ORNEK 10.

Asadida bazi element atomlari modeller ile tanimlanmistir.

@ : Hidrojen @ : Karbon @ : Oksijen
o @,
¢ @ ¥
O‘U " 604’“‘ ¥ ¥
o

Buna goére yukaridaki modeller ile gosterilen tepki-
meyle ilgili,
|. Tepkimede trin olarak CO»> ve H>0 olusur.
[I. Molekul sayisi korunmustur.
lll. Yanma tepkimesidir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D)lvell E)I, lvelll
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yaymlarl TYT - 10. Simf

ORNEK 1. KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE
KIMYASAL HESAPLAMALAR

Yanma, yanici maddenin havanin oksijeni ile birlesip yeni
maddeler olusturmasidir.

Buna gore yukaridaki olaylardan hangileri yanma ola-
yidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Ill C)lvelll
D) Il ve Il E)I, Il ve Il
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10.1.3. Kimyasal Tepkimeler ve Denklemler @ Orbital Yaymlarl TYT - 10. Simf
KIMYANIN TEMEL KANUNLARI VE

. . KIMYASAL HESAPLAMALAR
} g L CEVAP ANAHTARI

1 C
2. E
ORBITAL TYT KIMYA SORU BANKASI - :
7. Unite ¢ Testi 5, .
Test 1 - Test 2 6. A
odev olarak verilebilir ! : E
9. C
10. E
11. E oppm,r\ﬁ
Online Egitime
N DECTEK
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