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FiZIKOKIMYA - Gazlar

SORULAR

(SORU I

Gazlar ile ilgili olarak;

I. BUtilin gaz karisimlari homojendir.
Il. Genlesme, gazlar icin ayirt edici bir 6zeliktir.

Il Gazlar bulunduklari kabin hacmini tamamen doldu-

rurlar.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell E) lvelll

[SORU P

C) Yalniz 1l

Gazlarin ozellikleriile ilgili olarak, asagida verilen bilgiler-

den hangisi yanhstir?

A) Yogunluklari kati ve sivi fazlara gore ¢ok daslktar.

B) Bulunduklari kabin her tarafina esit basing uygularlar.

C) Kolaylikla sikistirilabilirler.

D) Butlin gazlar sicaklik degisimi karsisinda ayni oranda

genlesirler.
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E) Sicakhklari ayni olan gazlardan molekil kitlesi kiglik

olanin kinetik enerjisi daha blyuktar.

180 cm

Sekildeki ince cam borunun uglarindan ayni sicaklikta

SO, ve CH, gazlari génderiliyor.

Buna gore, gazlar A ucundan kag cm uzaklikta karsilasir-

lar? (H: 1, C: 12, 0: 16, S: 32 g/mol)

A) 30 B) 60 ) 75 D) 90
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E) 120

[SORU L

273°C’de 5,6 litre hacimli cam balon icerisinde bulunan
ideal X gazinin basinci 2 atm’dir. Buna gore X gazinin mol
sayisi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

A) 0,25 B) 05 C) 0,75 D) 1,5 E) 2,25

[SORU B

227°C sicaklikta 8,2 litrelik sabit hacimli bir kapta 20 gram
XO3 gazi vardir. Kaptaki gaz basinci 1,25 atm olduguna gére,

X elementinin atom kiitlesi ka¢ gram/mol'diir? (O: 16 g/mol)
A) 16 B) 32 C) 48 D) 64 E) 80
[SORU 13
Po Civa
l | He(g)

1hcm

Civa—> Ih cm Civa—>»
He(g) <—Po
He(g) hcm T

Po
| 1] 1]

Ayni ortamda bulunan sekildeki tiiplerdeki He gazlar
h cm yiksekligindeki civa ile kapatilmistir. Tipler sekilde-
ki gibi dengede olduguna gore, tiplerdeki He gazlarinin
basinglari arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?

A) I>1>1ll B) I>1l1>1 C) >1>1

D) NI>1>1 E) M>11>1
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

SORULAR

(SORU U

Yandaki sabit hacimli kapta bulunan NH; ve He gaz kari-
siminda, NH3 gazinin kismi basincini arttirmak igin,

I. Kaba bir miktar daha V =sbt

NH; gazi eklemek,
II. Kabin sicakhgini arttirmak,

lIl. Kaba bir miktar He gazi eklemek
islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz| B) Yalniz 1l C) lvell
D) Ivelll E) 1l ve lll
[SORU H

m (g)
y
Sf-m-mmeeee ,

2,5[ A

2 z VL

Deniz seviyesinde bulunan hareketli pistonlu bir kapta
bulunan X gazinin kitle — hacim grafigi yukarida verilmis-
tir. Kabin bulundugu ortamin sicakhgi 0°C ise, X gazi asa-
gidakilerden hangisi olabilir? (N: 14, O: 16 g/mol)

A) N, B) O, C)NO D) N,O E)NO,

[SORU B

ideal gazlarla ilgili olarak,
I. Ayni sartlarda bulunan esit mollerdeki gazlarin mo-
lekul kitlesi buyik olanin basinci kiiglktir.

Il. Ayni sartlardaki gazlardan molekil kiitlesi kiiglk ola-
nin hizi buyaktir.

lIl. Ayni sartlarda bulunan esit mollerdeki gazlardan hizi
bliylk olanin basinci bliytktar.

yukarida verilen ifadelerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz Il B) Yalniz lll C) lvell
D) Ivelll E) I, 1lvelll
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[ SORU Ky

11,2 litrelik sabit hacimli kapali bir kapta bir miktar KCIO5
katisi vardir. Kap 546°C’ye kadar isitilinca;
KCIO (k) —> KCI(K) + goz(g)

tepkimesi gerceklesiyor. Tepkime tamamlandiktan sonra
ayni sicaklikta kaptaki gaz basinci 18 atm olduguna gore,
tepkimeye giren KCIO3 katisinin kitlesi kag gramdir?

(KCIO = 122,5 g/mol)

A) 122,5 B) 245 C) 367,5 D) 490 E) 612,50
[SORU FHl
piston
A I
m gram
CO, N,O
—

1
A B CDE F G

Sekildeki sistemde ideal piston ile ayrilmis bolmelerde
m gram CO, ve N,O gazlari vardir. M muslugundan m
gram daha CO, gazi ilave edildiginde;

I. Piston D - E arasinda olur.

[I. Il.Lb6lmenin PV ¢arpimi artar.

[1l. .b6lmedeki birim ylizeye yapilan garpma sayisi artar.
yargilarindan hangileri dogru olur? (C: 12, N: 14, O: 16 g/mol
ve bolmeler esit araliklidir.)

A) Yalniz Il B) Yalniz lll

D) Ivelll

Q) lvell
E) 1lve lll

[SORU F¥i

Farklh kaplarda bulunan ve mol sayilari esit olan, X ve Y
gazlarinin basing — sicaklik grafigi verilmistir. Buna gore,

Basing (P)
A

7
P

X
/ Y

"

- > Sicaklik (K)

A
I. A noktasi mutlak sifir noktasidir.

II. X gazinin bulundugu kabin hacmi, Y'ninkinden kiguktar.
lI. Esit sicaklikta X gazinin basinci Y'ninkinden biyuktr.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz lll
D) llvelll

C) lvell
E) I, Ilvelll
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

COZUMLER

¢OzUM 1. Tim gazlar homojen karisimdir. Bulunduklari kabi tamamen
doldurur. Ayni sartlar altindaki tim gazlar isitildiklarinda ayni miktarda
genlesir. Bu nedenle genlesme katsayisi gazlar igin ayirt edici bir 6zellik
degildir. Gazlar iginde bulunduklari kabi tamamen doldururlar.

CEVAPE

- 1 3
c6z0Mm 2. KE=E.m.V2 =E.R.T

Bir gazin ortalama kinetik enerjisi yalnizca sicakliga baglidir. Ayni sicak-
liktaki gazlarin MA'lari ne olursa olsun KE'leri aynidir.

- Ve M
cozOM3, 22 _ |Ha _ |16 1
Vo, \Mso, V64 2

Hizlari ile aldiklari yollar dogru orantilidir.

CEVAPE

SO —>x
CHy —> 2x yol alir.
3x =180 cm
x=60cm
A ucundan 60 cm uzakta karsilasirlar.
CEVAP B
¢c6zUM 4. PV =n.RT

22,4 L.

22,4 Latm .,
273 molK
n=0,25 mol

2atm.5,6 L=n. 6 K

CEVAP A
cOZUM 5.

PV=nRT

pv="LRT

Ma

1,25.8,2 ='5|—0.0,082.500

A
M, =80 g/mol

X0; igin, X + (3.16) = 80

X =32g/mol

CEVAP B

c6zUM 6.
I. Phe=Po+h
Il. Pye=Pg
lll. Pye=Pgy-h
Gaz basinglari arasindaki iligki, I > Il > [1l'tdr.

CEVAP A
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COzUM 7. Kaba NH3 gazi eklemek ve sicakhigi artirmak NH3 gazinin
kismi basincini arttirir. He gazi eklendiginde ise NH3 gazinin kismi ba-

sincl degismez.
CEVAP C

COzUM 8. 4 L X gazinin kiitlesi 5 gramdir. Deniz seviyesinde pistonlu

kapta bulunan gazin basinci 1 atmdir.

pv="RT

Ma
5 22,4
. _M_A'E'
M, =28 g/mol olan N, gazi olabilir.

273

CEVAP A

¢OzUM 9. I. Ayni T ve P'de mol sayisi da ayni ise M,'si farkli da olsa

gazlar ayni basinci yapar.
IIl. Gazlarin ayni sartlarda Mp'si ile hizlari ters orantilidir.

IIl. Ayni sartlardaki mol sayisi ayni olan gazlarin basinglari aynidir.

CEVAP A

¢6zUM 10. 0, gazinin mol sayisi bulunur.

P.V=nR.T
18.11,2 =n.£.819
273
n=3mol 0,

3 mol O, olusmasi igin 2 mol KCIO3 katisi pargalanmalidir.

Myclos =2.122,5=245¢
CEVAP B

COzUM 11. Bsimelerde bulunan gazlarin hacimleri ile mol sayilari

orantilidir.
CO, 2V 2n
N,0 av 4n

Musluk yardimi ile m gram yani 2n mol daha CO, gazi eklendiginde her
iki bolmedeki gaz mol sayilari esitlenir. Piston da tam ortada (D nokta-
sinda) durur. Il. bolmede mol sayisi iki katina gikmasina ragmen hacim

1,5 kat artmistir. Bu nedenle birim yiizeye yapilan ¢arpma sayisi artar.
CEVAP B

COzUM 12. A noktasi 0 K, yani -273°C olan mutlak sifir noktasidir. Ayni

sicaklikta X'in basinci daha fazladir ve X'in hacmi Y'den daha kiglktar.

CEVAP E
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

SORULAR

[SORU M

Gaz karisimlariyla ilgili;
I. Bir gazin kismi basinci, o gazin mol sayisiyla dogru
orantilidir.

Il. Gaz karisimlarinin toplam basinci, bilesenlerin kismi
basinglarinin toplamina esittir.

[Il. Bir gazin kismi basinci, o gazin tek basina uyguladigi

basingtir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) lvell C) lvelll
D) lvelll E) I, 1lvelll

[SORU P

Bir tepkimede reaktifin bir molekilinden birkag tane gaz
molekili olusursa, olusan gaz Grlinlerinin hacmindeki
artis daha fazla olur. Sivi nitrogliserinin patlayici etkisi bu
durumu gosterir. Bir fiinyeden ¢ikan sok dalgasina ma-
ruz kalan nitrogliserin ¢ok sayida kiiciik gaz molekdliine
donusdr.

4C3H5(NO3);(s) = 6N,(g) + O,(g) + 12C0O,(g) + 10H,0(g)

90,8 g nitrogliserin parcalandiginda 16,4 litrelik bir kapta
27°C’da ka¢ atm basing yapar?

(H: 1, C: 12, N: 14, O: 16 g/mol)
A) 1,12 B) 224 C) 3,48 D) 4,35 E) 56

[SORU E

Gl yaginin bir bileseni olan ugucu organik bilesik gerani-
ol, parfimeride kullanilir. 1,4 atm basing altinda 77°C’da
geraniol buharinin yogunlugu 0,40 g/Ll'dir. Buna gore ge-
ranioliin molar kitlesi nedir?

A) 820 B) 936 C) 10,50 D) 11,2 E) 22,4
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[SORU L

[SORU B

[SORU I3

Metanol, yakmayi kolaylastirma ve kirliligi azaltmak icin
bazi otomobil yakitlarina ilave edilmektedir.

1,5 atm ve 27°C’de 2,00 L metanoliin yanmasi icin harca-
nan oksijenin hacmi kag litredir? (Metanoliin yogunlugu
0,80 g/mol, H: 1, C: 12, O: 16 g/mol)

A) 680 B) 1230 C) 1450 D) 1500 E) 1620

Okaliptus bitkisinin yapraklarindan elde edilen yag
(C1oH1g0) ugucu bir organik bilesik olan okaliptol icerir.
Bu bilesigin 177°C ve 0,9 atm basing altinda yogunlugu
0,25 g/L olduguna goére molar kitlesi kagtir?

A) 525  B) 835 C) 10,25 D) 12,50 E) 14,30

Karpit (CaC,) su ile hizli reaksiyona girerek asetilen gazi
aciga cikarir.

CaCy(k) + 2H,0(s) —> Ca(OH), (k) + C,H,(g)
Buna gore, 1,92 g karpitin su ile tepkimesi sonucu olusan

asetilen gazi tamamen yakildiginda agiga ¢ikan CO,(g)
0°C ve 1,12 atm basing altinda kag L hacim kaplar?

(H: 1, C: 12, O: 16, Ca: 40 g/mol)
A) 0,8 B) 1,2 C)35 D)48 E) 56
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

SORULAR

[ SORU Wi

Uzay araglarinin ve denizaltilarin i¢ atmosferinde, perso-
nelin solunumu sonucu aciga cikan karbondioksiti oksi-
jen gazi olarak geri kazanmak igin hava temizleyici olarak
potasyum siiperoksit (KO,) kullanilir. Clinkii potasyum
stperoksit karbondioksitle birlesip potasyum karbonat
ve oksijen gazina donusur. Normal kosullarda 6,72 L O,
gazi olusturmak icin ka¢ gram potasyum siperoksit ge-
reklidir? (C:12, 0:16, K:39 g/mol)

A) 5,6 B) 8,2 C) 11,2 D) 21 E) 28,4

» Basing (atm)

200 400 600 800 1000

Gazlar dislik basing ve yiksek sicakliklarda ideale yakin
davranis sergiler. Yukarida bazi gazlara ait basinca karsi

% grafikleri verilmistir. Buna gore;

.. PV . .
I. 1 mol gaz icin — orani 1 ise gazlar ideal olarak ta-
nimlanir.

1. % degerine sikistirilabilme faktori denir.

I1l. Gaz molekdilleri arasi ¢cekim kuvveti ve molekillerin
gercek hacimleri ihmal edilmediginde gazlar ideallik-
ten sapar.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, lvelll

(SORU El

Normal kaynama noktasi 77°C olan benzenin bu sartlar
altindaki molar hacmi kag litredir?

A) 28,7 B) 304 C) 428 D)50 E) 56
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[ SORU K

Siklopropan genel anestezide kullanilan bir gazdir. Bu ga-
zin 27°C da ve yogunlugu 1,4 g/dm3 olduguna gore ba-
sinci kag atm dir? (H: 1, C: 12 g/mol)

A) 0,112 B) 041 C) 076 D)O0,82 E) 098

[ SORU K

27°C da 10 litre hacim kaplayan 11,2 g klorobenzen ga-
zinin basincini Van der Waals denklemini kullanarak he-
saplayiniz. (Klorobenzen igin; a = 25,43 L2.atm.mol2,
b=0,14 L.molL, H: 1, C: 12, Cl: 35 g/mol)

A) 0,12 B) 024 C) 036 D)O045 E) 0,72
[ SORU }ib]

A 02
s
o N,
E !/ \\
8 / ,’/Y \H20  NH;

’i//: \\\‘J. P — >
5x102 15x102 25x102 35x102

Molekiler hiz (m/s)
Yukarida farkli gazlarin ayni sartlarda molekiler hiz dagi-
lim grafigi verilmistir. Buna gore;
I. Ayni ortam kosullarinda farkh gazlarin molekiler hiz
dagihimlari farklidir.

1. Molekilin icerdigi atom sayisi azaldikca molekl hizi
artar.

I1l. Molekdl kitlesi arttiginda molekdl hizi artar.
grafige gore yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve llI

C) lvelll
E) I, Ilvelll
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

GOZUMLER

¢OzUM 1. Dalton kanununa gore bir gaz karisiminin toplam basinci, bi-
lesenlerinin P, ve Pg kismi basinglari toplamina esittir. Kismi basinglar,
gazlarin kabin iginde ayni sicaklikta yalniz basina bulunduklari zaman
gosterecekleri basingtir.

PT°p|am =Pp+Pg+....
CEVAPE
cOzim 2.

90

8
~—~=0,4 mol

n.. i =
trogl
nitrogliserin = "5

4C3H5(N03)_>6N2(g) + Oz(g) + 12C02(g) + 10H20

0,4 mol 0,6 mol 0,1 mol 1,2 mol 1 mol
Kapta olusan gazlarin mol sayilari toplami
ny= nN2 + noz + ncoz + nHZO
nT=0,6+0,1+1,2+1=2,9mol
.R.T
p_NRT
\%
2,9.0,082.300
=" " —4,35 atm basin¢ yapar.
T 16,4
CEVAP D
cHzUMm 3.
d=0,4g/L
P=1,4atm
T=77+273=350K
Belirtilen sicaklik ve basingta molar hacim
RT 0,082.350
Molar hacim=—=—"—"""—=20,5 V
1’4 mol
itle=0.4 8 Lo o— g/
Molar kiitle=0,4 & 205 L/ -8208/
CEVAP A
¢c6ziMm 4.
m m
d=—=0,8=——— 1
\% 2000 mllp="T0 600 =50 mol metanol
M, 32

metanol

2CH30H(s) + 30,(g) —> 2C0O,(g) + 4H,0(s)
50mol  75mol O,

P.V=nRT
1,5.v=75.0,082.300

V=1230 Litre

CEVAP B
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cOzOM 5.

d=0,25g/L

P=0,9 atm

T=177+273 =450K

Belirtilen sicaklik ve basing altinda

RT _0,082.450
0,9

L 1 L _ y
Molar kiitle =0,25 g.L 141 Aorlo'ﬁ ol

=41t

Molar hacim=
mol

¢c6zUm 6.

= ﬁ =0,03 mol karpit

LS
karpit MA 64

CaCy(k) + 2H,0(s) —> Ca(OH),(k) + CyH,(g)
0,03 mol 0,03 mol
2C,H, + 50, —> 4CO,(g) + 2H,0
0,03 mol
ideal gaz denkleminden;
P.V=nR.T

22,4

1,12.V=0,06. 273
273

V =1,2 Litre hacim kaplar.

¢O0zUM 7. 4 KO, + 2C0, —> 2K,CO; + 30,
Oksijen gazl igin;

P.V=nRT

22,4

1.6,72=n. 273
273

n=0,3 mol O,

3 mol 0, 4 mol KO, den elde edilir ise,

0,3 mol 0,4 mol KO, den elde edilir.

n=£:m=n.MA
Ma
m=0,4.71
m=28,4 g KO, gerekli

CEVAP C

0,06 mol CO, gazi agiga cikar.

CEVAP B

CEVAPE
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

COZUMLER

- PV
COZUM 8. Bir gaz ideal ise, bir mol gaz igin RT orani 1 dir. Bu degerin

1’den buyuklik veya kigtiklik miktarina sikistirilabilme faktori denir.
Sikistirilabilme faktori gazlarin ideal olup olmamasinin bir dlgtistdar.
Cok yuiksek basinglarda sikistirilabilme faktéri 1’den biyuktr.

Gergek gazlarin ideal gaz davranisindan sapmalari iki nedenle olur.

1) Kinetik gaz teorisine gore, gaz molekiilleri arasinda ¢ekim kuvvetinin
bulunmadigi varsayilir. Tum gazlar ylksek basing altinda sivilastirilabil-
digine gore, molekdller arasi gekim kuvveti vardir.

2) Gazlarin kinetik teorisinde molekillerin gergek hacmi, kabin hacmi
yaninda ihmal edilir. Gergek gazlarda basing arttiginda molekdiller arasi
bosluk azalir fakat gaz molekdllerinin kendi 6z hacmi degismez.

CEVAPE

C¢O6z0UM 9. Normal kaynama noktasindaki benzenin molar hacmini he-
saplayabilmek icin 1 mollind 1 atm’lik dis basing altinda incelememiz
gerekir.

T=77+273=350K

P=1atm
Ve n.:T - 1.0,082.350 28,7 Litre
CEVAP A
¢6zUM 10. Yogunluk 1,4 g/dm3 olduguna gore belirtilen kosullarda
1,4 g gaz 1 litre (1 dm3) hacim kaplar.
CH,
/ \
Hzc—CHz C3H6_)42 g/mol
PV=""RT
My
1,4

P.1=="".0,082.300
42

P=0,82 atm

CEVAPD

¢6z0UM 11. Van der Waals denklemi ile ilgili;

p=?
V =10 Litre Klorobenzen
Cl
n:11'2:0,1 mol ©/
112 CgHsCl
R=0,082, -2t
mol.K
_ nRT n%a
T(v-nb) V2
~0,1.0,082.300 (0,1)%.25,43
©10-0,1.(0,14)"  (10,0)?
P=0,24 atm
CEVAP B
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¢OzUM 12. Molekiiler hiz

3RT
IVIA

C
Il

seklinde bulunur.

Ayni ortam kosullarinda sicaklik degeri ayni olacagindan hiz molekiil
agirhginin karekokiyle ters orantilidir. Bu nedenle farkh gazlarin ayni
kosullardaki hizlari farkh olur.

Hiz, molekilin igerdigi atom sayisiyla degil molekil agirligina bagl ola-
rak degisir.

Molekdllerin hizlari molekdl agirliklari ile ters orantilidir.

CEVAP A
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

SORULAR

(SORU I

Arsin gazi isitildiginda;
2AsH;(g) ——> 2As(k) + 3H,(g)

tepkimesine gére tamamen pargalaniyor. Sicakhgl 77°C
ve basinci 210 mmHg olan 6 L hidrojen gazi elde etmek
icin, -23°C da 150 mmHg basingta kag litre arsin gazi kul-
laniimaldir?

A) 0,5 B) 2 C)25 D)35 E) 4

[SORU HA

4,64 g Ag,0 ornegi 1sitilarak tamamen bozunuyor. Bo-
zunma sonucunda aciga cikan oksijen gazi bir diizenek
yardimiyla su Uzerinde toplaniyor. Suyun sicakhgl 0°C ve
Uzerindeki toplam gaz basinci 384,6 mmHg olcillyor.
Buna gore su lzerinde toplanan oksijen gazinin hacmi
kag litredir? (Suyun 0°C’de buhar basinci 4,6 mmHg dir.)
(O: 16, Ag: 108 g/mol)

A) 0,112 B) 0,224 C) 0,448 D) 1,12  E) 0,56

[SORU E

Isinma isilari ile ilgili;
I. Sabit hacimde bir mol gazin sicakligini 1 K degistir-
mek icin gerekli isiya 1sinma isisi1 (Cv) denir.

IIl. Sabit basingta bir mol gazin sicakligini 1K degistir-
mek icin gerekli 1siya 1sinma isisi denir.

lIl. Tek atomlu gazlarin 1s1 kapasiteleri sicaklikla dogru
orantili olarak degisir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Ivelll E) I, lvelll
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[SORU L

iki atomlu gazlar igin;

I. Mutlak isilarinin hemen Ustiindeki sicakliklarda bi-
tlin molekdllerin 6teleme enerjisi vardir.

Il. Normal oda sicakligi civarinda bitin molekullerin
dénme enerjisi vardir.

lI. YUksek sicakliklarda molekillerin hepsinin veya bir
kisminin titresim enerjisi vardir.

IV. Oteleme, dénme ve titresim enerjilerinin toplami
gazin molar 1si kapasitesini verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) lvell B) llvelll C) I, Mve IV
D) I, llve IV E) LI, NlvelV

[SORU E

NH;(g), Pt katalizérlGglinde ve 850°C sicaklikta O,(g) ile
NO,(g) ve H,0(g) vermek lzere yakilmaktadir. Tim ha-
cimler sabit sicaklik ve basing altinda o6lctldugine gore
5’er Litre NH3(g) ve O,(g) gazi arasinda gergeklesen tep-
kime sonucunda hangi gazdan ne kadar artar ve kag litre
su buhari elde edilir?

Su Buhari Artan gaz (L)
A 2L 2L NH;
B) 3L 2L O,
Q) 4L 2L NHg
D) 5L 1L 0O,
E) 6L 1L NH3

[SORU I3

Kalsiyum hidriir su ile tepkimeye girerek hidrojen gazi ve
sonmiis kire¢ acgiga cikarir. Yeterli miktardaki su ile 0,21 g
kalsiyum hidriiriin tepkimesinden elde edilen H,’nin normal
kosullardaki hacmi kag litredir? (H: 1, O: 16, Ca: 40 g/mol)

A) 0,112 B) 0,224 C) 0,448 D) 1,12  E) 2,24
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

SORULAR

[ SORU Wi

Sodyum azit (NaN3) hava yastiklarinda kullanilan renksiz bir
tuzdur. Sodyum azit i1sitilinca tamamen Na(k) ve N,(g)'ve
dénismektedir. 13 g Sodyum azit isitilarak agiga ¢ikan N,
gazl 27°C’da 0,9 atm basing altinda kag litre hacim kaplar?
(N: 14, Na: 23 g/mol)

A) 2,0 B) 3,8 )56 D)82 E) 11,2

(SORU E

0°Csicaklikta bulunan SO, gaziigin Cv degeri kag j/K.mol'd{ir?
A) 8,314 B) 24,94 C) 43,2 D) 58,6 E) 72,4

(SORU El

Asagidaki gazlardan hangisinin 1sI kapasitesi sicakliga
bagh degildir?

A) H, B) He C)co, D)F, E) Cl,
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[ SORU K

Sicakhgi -23°C ve basinci 5 atm olan bir bataklikta 1 cm
capinda bir hava kabarcigi batakhgin dibinden ylizeye ¢iI-
kiyor. Ylizeydeki sicaklik 27°C ve basing 3 atm olduguna
gore hava kabarciginin capi nedir? (Hava kabarciginin
seklini kiire olarak kabul ediniz.)

A) 1 B) 3~ c) V3 D) ¥a E) V5

[ SORU Ei!

0°C sicaklikta ve 5 atm basingta hacmi 80 dm3 olan bir
gaz érnegi, hacmi 25 dm3 olana dek es sicaklikta izoter-
mal olarak sikistirilirsa son hacmi ne olur?

A) 4 B) 8 ) 12 D) 16 E) 20

L0 12

4v
3V He(g)
2V

HZO(S)

T°C sicaklikta pistonlu kap icerisinde bulunan toplam gaz
basinci 54 cmHg’dir. Sabit sicaklikta piston 4V den 3V ko-
numuna getirilip sabitlenirse toplam gaz basinci kag cm
Hg olur? (T°C’de Py, = 6 cmHg)

A) 54 B) 76 C) 98 D) 102 E) 152
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

GOZUMLER

R A
COZUM 1. 2AsH3(g) —> As(k) + 3H,(g)

Verilen denklemde arsin ile hidrojen gazini oranlarsak

n
AsH 2 s
3 :?:>3nA5H3 =2n,_,2 olarak elde edilir.

Ny

PV
PV = n RT denkleminde n:R—T seklinde oranlarsak

3m=2ﬂ T, :-23+273=250 K

R Ry
150.v  2.210.
_i: 0.6 T,:77+273=350K
250 350
V=4L

CEVAPE
- A
cHzUM 2. Ag,0(k) ——> 2Ag(k) + 1/20,

4,64
——=0,02 mol Ag,0 ,

0,01 mol O, gazi ¢ikar.
232 2 83z1¢

nAgzO =

Pr=Po, +Pu,0 P.V=nRT
384,6 = P02 +4,6 %.V = 0,01.%.273
Po, = 380 mmHg V=0,4481L
CEVAP C
¢OzUM 3. Isinma 1sisi iki sekilde hesaplanir.

- Sabit hacimde bir mol gazin sicakhgini 1K degistirmek igin gerekli 1si

ahs verisine sabit hacimdeki isinma isisi denir ve Cv ile gosterilir.

- Sabit basing da bir mol gazin sicakhgini 1K degistirmek igin gerekli 1si

alis verisine sabit basingtaki isinma isisi denir ve Cp ile gosterilir.
- Tek atomlu gazlarin isi kapasiteleri sicakliga bagli degildir. Yani,

3 5 C
Cv :ER' Cp:ER, Y :C—p degerleri teori ile uygunluk halindedir.
v

CEVAPC

cOzUM 4. Molekiilde iki atom varsa, molekiilin &teleme hareketin-

den baska, donme ve titresim hareketleri de mimkuindur.

X, Y, Z olmak Uizere 6teleme hareketi li¢ yonde oldugundan 3 serbest-
lik derecesi her birine 1/2 RT duser. Bu nedenle 3/2 RT alir. Dénme
hareketi X ve Y etrafinda olmak Gzere 2 tiir oldugundan 2.1/2 RT alir.
Titresim ise atomlari birlestiren tek eksen yoniinde oldugundan 1/2 RT

potansiyel ve kinetik enerji bileseni aldigindan;

Cv= 2 RT+2. S RT+ -RT+ -RT=
2 2 2 2

7
—RT
2

Oteleme Dénme Titresim

CEVAP E

225-306_OABT-bolum_4.indd 235

www.orbitalyayinlari.com

COzUM 5. Redoks tepkimesi oldugu icin iyon elektron yéntemiyle

denklestirilmelidir.

5/ 2x2e =4e almis
v
3 +1 0 +2 -2 + 2
NH3(g) + Ox(g) —> NO(g) + H0

4/ 5e” vermis (yukseltgenmis)

ilk olarak reaktiflere katsayilar yazilip dyle denklestirme yapilir. En son

suyun katsayisi denklestirilir.

4NH; + 50, —> 4NO + 6H,0

Baslangi¢ 5L 5L - -
Degisim 4L 5L +4L  +6L
Sonug 1L - +4L +6L

1 L NH;(g) artti, 6 L H,0 olustu.
CEVAP E

COzUM 6. Kimyasal tepkimelere dayanan hesaplamalarda ilk olarak
tepkime denklemini yazip denklestirme yapmamiz gerekir. Daha sonra

mol iliskileri gz onlinde bulundurularak gegis islemi yapilhr.

CaH,(k) + H,0(s) —> 2H,(g) + Ca(OH),

0,21 -3
Ncat, :E_wa mol
1 mol CaH, 2 mol H, iligkisinden
5.10°3 CaH, X
x=0,01 mol H,
n=—— B = —
2,4 22,4

CEVAP B
¢OZUM 7. 2NaN;(k) —> 2Na(k) + 3N, (g)

3N,

3
=0,2 mol NaNzx ——=—
2 mol NaN;

1
MNans :E =0,3 mol N, gaziolusur.

ideal gaz yasasindan faydalanarak N,(g)'nin hacmi hesaplanabilir.
PV =n.RT

0,9.vV=0,3.0,082.300

V = 8,2 L hacim kaplar.

CEVAP D
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FiZIKOKIMYA - Gazlar

COZUMLER

C¢OzUM 8. Molekiil sekli Lineer ise; 3x1/2 R ételeme, 2x1/2 R dénme,
(3n-5)xR tane titresim enerijisi s6z konusudur (n molekildeki atom sa-
yisidir).

Molekul sekli kirik dogru ise t¢ 6teleme enerjisi vardir. 3x1/2 R, tig don-
me enerjisi vardir. 3x1/2 R ve (3n-6) R tane titresim hareketi vardir.

Cv = Oteleme enerjisi + dénme enerjisi + titresim enerjisi

0°C’de molekiillerin sadece 6teleme ve donme enerijileri dikkate alinir.

S
/N
0 O Molekiliinde (g tane 6teleme, 3 tane donme enerijisi vardir.

Cv:iR+iR=3R=3.S,314:24,94
2 2 mol.K

CEVAP B

c6z0M 9. Tek atomlu gazlarin 1si kapasiteleri sicakliga bagh degildir.

3 5
CV:TR, Cp:7R degerlerine esittir.
CEVAP B
¢6zUM 10.
3 3
4 1 4 R
Vi =—rm| — V, =—mn| —
3 2 3 2 c
T, =-23+273=250 K T, =-27+273=300K 8
P, =5atm P, =3 atm Eu
<
©
=
PV, PV, 3
— 1 a
T ) 5
3 3 2
s 4 (1Y ;4 (R :
3\2) T3 2
250 300
Rz%/i cm
CEVAP B

COzUM 11. Es sicaklikta denildigi icin sicaklik sabit tutulur. Yeni bir
madde ilavesi veya ¢ekilmesi olmadigi icin mol sayisi da sabittir.

Pik-Viik = Pson-Vson
5 atm.80 dm3 = P,,,.25 dm3
Pson = 16 atm
CEVAP D

¢6z0UM 12. Piston asag itilirse suyun buhar basinci degismez. Helyum
gazinin basinci hacim azaldigi igin artar.

ilk durum Son durum
Pr=Phe + Phyo Py,0 =6 cmHg
54 =Py +6 P1Vi=P,V,
Phe = 48 cmHg 48.2=P,.1 PT =96 + 6 =102 cmHg
P, =96 cmHg

CEVAP D
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FiZIKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

SORULAR

(SORU I

Kimyasal termodinamik;

I. Reaksiyonun ilk ve son hali ile ilgilenir.
Il. izlenen yol ve gegcen zaman dnemlidir.

Ill. Termodinamik verilerle incelenen olayin gergeklesip
gerceklesmeyecegine karar verir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) lvelll E) I, Tvelll

[SORU P

Kimyasal kinetikle ilgili olarak;

I. Kimyasal degismenin hizi hakkinda bilgi verir.
II. Kimyasal kinetikte en dnemli degisken zamandir.

lll. Net tepkimeyi bilmek reaksiyonun tiim mekanizma-
sini agiklar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) Ilvelll E) I, lvelll
[ SORU Ei
A PE (kkal)
100

30

»
'

Tepkime Koordinati

Bir tepkimenin potansiyel enerji-tepkime koordinati gra-
figi verilmistir. Buna gore asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Dusuik sicakhkta Grinler daha kararhdir.

B) Aktiflesmis kompleksin enerjisi 100 kkal'dir.

C) Tepkime 1sisi 30 kkal'dir.

D) Geri tepkimenin aktiflesme enerijisi -100 kkal'dir.

E) ileri tepkimenin aktiflesme enerjisi 70 kkal'dir.
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[SORU L

Pistonlu bir kapta sabit sicaklikta gerceklesen,
. 3Nal(k) + H3PO4(suda) —> Na3PO,(suda) + 3HI(g)
. CaCy(k) + 2H,0(s) —> Ca(OH),(suda) + C,H,(g)
1. C(k) + O,(g) —> CO,(g)

tepkimelerinden hangilerinin hizi hacimdeki artisin 6l-
¢lilmesi ile belirlenebilir?

A) Yalniz| B) Yalniz Il
D) llvelll

C) lvell
E) I, 1l ve Il

[SORU 15

I. 3Fe*3(aq) + Crt3(aq) —> 3Fe*2(aq) + Cr*®(aq)
Il. Ba(NOg3),(aq)+2NH,105(agq)—>Ba(l03),(k)+2NH,NO3(aq)
[l. 2NaOH(aq) + Al,05(k) + 3H,0(s) —> 2Na[Al(OH),](aq)

Ayni kosullarda yukaridaki tepkimelerin hizlarinin sirala-
masi asagidakilerden hangisinde dogru verilmistir?

C) m>1>ll
E) N=111>1

A) I> 11> B) I1>1>1Il

D) I> 1> 1l

[SORU [

P4(k) + 6Cly(g) —> 4PCl5(g)

Sabit sicaklikta gerceklesen tepkimesinin potansiyel
enerji-zaman grafigi iki ayri durum (I ve ll) igin verilmistir.
PE

A
| <

» Zaman

Buna gore tepkimeyle ilgili asagidaki ifadelerden hangisi
yanhstir?

A) Her iki durumda tepkimenin entalpi degeri pozitiftir.
B) Il. durumda tepkime daha hizhdir.

C) Her iki durumun da aktivasyon enerjisi aynidir.

D) Taneciklerin kinetik enerjisi degismemistir.

E) Her iki durumda da tepkime entalpisi (AH) aynidir.
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FiZIKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

SORULAR

(SORU W

TiCl,(g) + 2H,0(s) —> TiO,(k) + 4HCl(g)

Tepkimesine ait iki farkli sicakhktaki hiz sabitleri asagi-
daki gibidir.

Sicakhk (°C) Hiz sabiti
T, 0,32s1
T, 1,941
Buna gore bu tepkime ile ilgili;
1LT,>T,
Il. T, sicakliginda esik enerjisini agan tanecik sayisi daha
fazladir.

[Il. Tepkimenin derecesi 2'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) llvelll E) I, 11velll

[SORU L

Kimyasal bir tepkimeye katildiginda esik enerjisini disi-
rerek tepkime hizini arttiran, tepkime sonunda miktar
ve ozelliklerini kaybetmeden geri elde edilen maddelere
katalizor denir.

Bir tepkimede katalizor kullanilirsa;
I. Tepkime mekanizmasi degismez, tepkimenin yoni
degisir.
Il. Mekanizmada yer alan en yavas basamagin aktifles-
me enerjisini dasurdar.

I1l. Eajyi dugliriip Eag’yi arttirdigi icin tepkime isisini art-
tirir.

ifadelerinden hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) llvelll

C) lvell
E) I, lvelll

[SORU E

I. Sicaklik, esik enerjisini degistirirken AH’a etki etmez.

IIl. Sicakhiktaki kiiglk artislar, hizda ¢ok ciddi artislara
neden olur.

[Il. Tepkimede hiz sabiti (k) sicakhikla degisir.
Bir tepkimenin sicakligin etkisi olarak verilen ifadelerden
hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz llI

D) Ilvelll

C) lvell
E) I, Ilvelll

225-306_OABT-bolum_4.indd 238

www.orbitalyayinlari.com

[ SORU Kl

\
Cu pargalari

Yukaridaki kapta bir miktar Cu metali Gizerine seyreltik
HNOj; ¢ozeltisi eklenerek gaz ¢ikisi izlenmektedir.

Birim zamanda agiga ¢ikan gaz miktarini artirmak igin;

I. Cu parcalarini toz hale getirmek
II. Derisik HNO3 ¢ozeltisi eklemek
II. Sicakhgr arttirmak

islemlerinden hangileri uygulanabilir?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) lvelll E) I, 1lve lll

LM 11

Derisim (mol/L)
A

0,8

0,5

0,2

| »

; —> Zaman (s)
10 20 30 40
Yukaridaki grafik,

A(g) + B(g) —> AB(g)

Tepkimesindeki AB’nin zamanla degisimini gosterir. Buna
gore tepkimenin 20. saniyedeki anlik hizi kag mol.L 1.5 dir?

A) 001 B) 002 C)003 D)004 E) 0,05

L0 12

Oldukga zehirli bir gaz olan fosfin (PH3) elde etmek igin

0,6 mol Na;P tzerine yeterli miktarda 2 molarlik HCI sulu

¢Ozeltisi ekleniyor. Reaksiyon 2 dakika strdiigline gore;
I. HCI'nin ortalama hizi 0,9 mol/dak

Il. PH3 gazinin olugma hizi normal kosullarda
20,18 L/dakikadr.

Ill. Tepkimede 0,9 mol HCl harcanmistr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll

D) Ilvelll E) I, velll
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FiZIKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

GOZUMLER

¢OzUM 1. Termodinamik reaksiyonun ilk ve son haliyle ilgilenir; kimyasal
degismelerdeki yol ve zaman ile ilgilenmez. Kisaca klasik termodinamik
denge gerceklesip gerceklesmeyecegine karar verebilir. Ancak termodi-
namik agidan gergeklesmesi miimkiin olan olaylar pratikte uygulanabilir
ve ekonomik olup olmadigina kimyasal kinetik degerleriyle karar verilir.

Ornegin, sartlarin yerine getirilmesiyle grafitin elmasa déniismesi is-
temlidir fakat grafit-elmas donlsiim hizi o kadar yavastir ki pratik ola-
rak bu donisiim fark edilemez.

CEVAP C

COzUM 2. Reaksiyon hizlari, kimyasal degismelerin hizli veya yavas
olusu hakkinda bilgi verir. Degisik metotlarla; maddelerin derisimleri-
nin zamana bagli olarak izlenmesiyle hesaplanir. Bundan dolayi zaman,
kimyasal kinetikte en &nemli degiskendir.

Bircok reaksiyon, reaksiyona giren baslangi¢c maddelerinin kaybolmasi
veya yeni Urlinlerin meydana gelmesiyle kolayca izlenir. Ancak bu du-
rum gogunlukla net reaksiyonda gozlenir. Net reaksiyonu bilmek reak-
siyonun tim mekanizmasini anlamak anlamina gelmez. Net reaksiyona
kadar olan ara basamaklarin da bilinmesi gerekir.

CEVAP B
¢c6zUm 3.
A PE (kkal)
Allétiﬂe§|mi§
100 omples
30
0
Tepkime Koordinat
AH = Eaj- Eag

AH =70 - 100 = -30 kkal ekzotermik bir tepkime;

o Ekzotermik tepkimelerde yiksek sicakliklarda girenler, dusik sicak-
liklarda Griinler daha kararhdir.

e Tepkime isisi, -30 kkal'dir
e Geri tepkimenin aktiflesme enerjisi 100 kkal'dir.
CEVAP C

COzUM 4. sabit basing ve sicaklikta gerceklesen bir tepkimede gaz
molekiillerinin sayisi arttiginda hacimde artar. Tepkimenin hizi hacim-
deki bu degisme ile belirlenebilir.

|.Tepkimede gaz mol sayisi artmistir. Bu nedenle hacim artmistir.
I1.Tepkimede gaz mol sayisindaki artis hacim artmasina neden olur.

IIl.Tepkimede gaz mol sayisi degismediginden sabit sicaklikta hacmi
degismez.

CEVAPC

¢OzUM 5. iyonlar arasinda gergeklesen tepkimeler genelde hizlidir.
Ozellikle nétrallesme ve ¢okelme tepkimeleri cok hizhdir. Zit yiikli
iyonlarin tepkimeleri ayni ylikli iyonlarin tepkimelerine gére daha hizli
gergeklesir.

Heterojen tepkimeler genellikle yavastir. Dogru siralanis;

1>1>1

seklinde olur.

CEVAP B
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COzUM 6. Aktivasyon enerijisini diisiirebilecek ve tepkimeyi basamakli
(mekanizmali) hale getirebilecek tek unsur katalizordir. Tepkime her iki
durum da endotermiktir. Yani tepkime entalpisi pozitiftir ve degisme-
mistir. Katalizér kullanmak tepkimeyi hizlandiracagindan Il. durumdaki
tepkime daha hizlidir. 1l. durumun aktivasyon enerjisi |. duruma gore
azalmistir. Sicaklik degismediginden kinetik enerji de degismez.
CEVAPC

¢0z0M 7.T, sicakliginda hiz sabiti daha biiyiik olduguna gére T, > T, 'dir.

T, bliyik olduguna gore bu sicaklikta esik enerjisini asan tanecik sayisi
daha fazladir.

Tepkimenin hiz sabitinin birimi 51 oldugundan dolayi tepkimenin de-
recesi 1'dir.
CEVAP B

¢OzUMm 8. Bir tepkimede katalizor kullanilirsa;

e Tepkimenin mekanizmasi degisir.

¢ Mekanizmadaki en yavas basamaga etki ederek aktiflesme enerjisini
disurdr.

* Eaj ve Eag'yi ayni oranda diglrlr bu nedenle tepkime isisi (AH) de-
gismez.

e Hiz sabiti k'nin sayisal degerini arttirir.

e Tepkimenin yonund, olusacak trinin triind ve miktarini degistirmez.

CEVAP B

C¢OzUM 9. Sicaklik artisi endotermik ve ekzotermik biitiin tepkimele-
rin hizini arttirir. Sicaklik arttiginda tepkime ortamindaki taneciklerin
kinetik enerji yani hizi artar. Sicaklik artigi, esik enerjisini etkilemez. Esik
enerjisi maddenin cinsine baghdir.

CEVAP A

¢O6zUM 10. Birim zamanda agiga c¢ikan gaz miktarini arttirmak, olu-
san gazin olusum hizini arttirmak demektir. Toz haline getirmek yiizey
alanini arttiracagindan dolayi tepkime hizini arttirir. Cu, Hg, Ag yari soy
metallerdir ve HNO3, H,SO, gibi asitlerle tepkime verirler. Seyreltik
HNO3 yerine derisik HNO3 kullanilirsa tepkime hizi artar. Sicakhg arttir-
mak etkin garpisma sayisini arttirdigi igin tepkime hizi artar.

CEVAPE

c6z0UM 11. Tepkimenin herhangi bir andaki hizi derisim zaman grafi-
gindeki egriye cizilen tegetin egiminden hesaplanabilir.
A[AB] _0,8-0,2_0,6

=0,03 mol.L' s dir.
At 30-10 20

Egim=tana =

CEVAP C

cO6z0UM 12. Tepkime denklemi yazilir ve denklestirilir.
NasP(k) + 3HCl(ag) —> 3NaCl(aq) + PH3(g)
Denklemine gore harcanan HCI’nin mol sayisi harcanan NazP’nin mol

sayisinin 3 kati olmalidir. 0,6 mol NasP’nin tepkimeye girmesi igin 1,8
mol HCl harcanmalidir.

Harcanan HCI'nin hizi
_[HCl] deki azalma 1,8
Zaman

TH =0,9 mol.dak™

Denkleme gore 0,6 mol NaszP'nin tepkimeye girmesi sonucu 0,6 mol
PH3 olusur. Olusan PH3’tin normal kosullardaki hacmi;

=0,6x22,4=13,44 Ldir.

_ PHj dekiartma 13,44

THPH3 = =6,72 L/dak'dir.

Zaman
CEVAP A
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FiZIKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

SORULAR

(SORU I
H,0, +I"—>H,0 + 10" (yavas)
10"+ H30* —> HIO + H,0 (hizli)
HIO + H30* + I-—> 2H,0 + 1, (hizl)

Yukaridaki mekanizma lzerinden sulu fazda yuruyen,
H,0, + 21" + 2H30* —> |, + 4H,0

Tepkime icin agagidakilerden hangisi yanlistir?

A) 10™ ve HIO ara UrUndur.

B) Tepkimenin hiz ifadesi TH = k . [H,0,] [I']'dir.

C) 2. Dereceden bir hiz denklemine sahiptir.

D) I, bir katalizérddir.

E) Hiz sabiti k’nin birimi L/mol.s’dir.

(SORU P

BrO3(aq) + 5Br(aq) + 6H*(aq) —> 3Br,(aq) + 3H,0(s)

Bromat iyonunun bromiir ile indirgenme reaksiyonu ve-
rilmistir. Yapilan bir sira deney sonucunda hiz ifadesi

r=k.[BrO;][Br][H*]?
seklinde bulunmustur.
Buna gore;

I. Mekanizmal bir tepkimedir.
1. Tepkime Br~ye gore 1. derecedendir.
Il. Cozeltiye bir miktar baz eklenirse reaksiyon hizi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

'SORU B D) llvelll E) I, 1velll

2Br + H,0, + 2H* —> Br, + 2H,0

Reaksiyonuna ait sabit sicaklikta bazi deneyler yapilarak
asagidaki sonuclar elde ediliyor.

Deney [Br] [H,0,] [HY]  Hizmol.L'ls?

1 103 2.102 102 103

2 2103  2.107 2.102 8.103
3 2103 2.102 102 4.103
4 2103 4.102 2.102 8.10°3

Buna gore reaksiyonun hiz bagintisi asagidakilerden han-
gisinde dogru verilmistir? (r: reaksiyon hizi)

A) r=k. [Br][H,0,]2 B) r=k.[Br]2[H,0,]
C) r= k. [Br][H*] D) r=k.[Br]2[H"]
E) r=k. [Br].[H*]2
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[SORU L

Oktan benzinin ana maddesidir. Bir miktar oktanin fazla-
ca havaiile;

2CgH1g(g) +250,(g) —> 16C0O,(g) + 18H,0(g)

tepkimesine gére yanmasi sonucunda olusan CO, gazI-
nin ortalama olusum hizi 2.10°3 mol/s’dir. Buna gére 4 dk
siiren tepkimede harcanan oktan kag gramdir? (CgHg:
114 g/mol)

A) 2,85  B) 5,7 C) 68 D)756 E)872

(SORU H

Sarabin eksiligi etanoliin C,H;OH oksidasyonla asetik asi-
te donlismesinden kaynaklanir.

Kapali bir sarap sisesi icerisinde tek basamakta gercekle-
sen reaksiyonda sabit sicaklikta etanol derisimi 3 katina
oksijen gazi derisimi ise 2 katina ¢ikariliyor. Buna gore re-
aksiyon hizi kag katina ¢ikar?

A) 24 B) 12 C) 6 D) 3 E) 2

L 6

OCl(aq) + H,0(s) == HOCl(aq) + OH(aq) (yavas)
I"(aq) + HOCl(aq) === HOI(aq) + CI*(aq) (hizli)
OH+(aq) + HOI(aq) <= H,0(s) + Ol(aq) (hizli)

Basamaklari tizerinden yirilyen bir tepkime igin asagida-
ki ifadelerden hangisi dogrudur?

A) Ol iyonu bir ara Grtndur.
B) Net tepkime OH™ + HOCl === H,0 + OCI" seklindedir.
C) Tepkime ikinci derecedendir.

D) Yavas basamagin aktivasyon enerjisi hizli basamagin-
kinden blyuktdr.

E) HOCI derisimi iki katina ¢ikarsa tepkime hizi da iki ka-
tina gikar.
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FiZIKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

SORULAR

[SORU Vi [SORU Bl

2HgCl, + CZO}( —> 2CI" + 2CO, + Hg,Cl,(k) X gazinin belirli bir sicakhktaki kinetik enerji dagilimi, gra-

Sabit sicaklik ve hacimde gergeklesen yukaridaki tepki- fikteki gibidir. i
meye ait deney sonuglari verilmistir. A Molekil sayisi
Deney [HgCl,] (mol/L) [C,03](mol/L)  Hiz (m/s)

1 0,12 0,17 0,9x10°3

2 0,12 0,34 3,6x10°3

3 0,06 0,34 1,8x10°3 IIE I:E » Kinetik enerji

1 =2
Buna gore tepkimenin hiz ifadesi asagidakilerden hangi- ) ) )
sidir? E, ve E,, X gazinin 2X —> Y + 3Z tepkimesine ait kata-
lizorlii ve katalizorsliz ortamlardaki aktivasyon enerijile-
A) TH = k[HgCIZ]Z[CZO}l'] B) TH = k[HgCIZ][CZOﬁ‘] ridir.
C) TH =k[HgCl,][C,0312 D) TH = k[HgCl,]2[C,0}1? Buna gore;
E) TH = k[HgCl,]Y/2[C,0%1? |. E; katalizorlii tepkimenin aktivasyon enerjisidir.

Il Her iki durumda da etkin garpisma sayisi aynidir.

[l Aktivasyon enerjisi E, oldugunda birim zamanda olu-
[ SORU H san Urdn miktari daha azdir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

k = A.eEa/RT £
Yukarida verilen Arrhenius esitligine gore; r_i A) Yalniz| B) Yalmz Il €) Yalniz Il
: : - S D) Ivelll E) llvelll
. Belli sicakliklarda tepkime hiz sabitleri bilinen reaksi- @
yonlarin aktivasyon enerjileri hesaplanabilir. 8
Kol
II. Belli bir sicaklikta hiz sabiti bilinen bir tepkimenin &
baska bir sicakliktaki hiz sabiti hesaplanabilir. 2
2
II. Sicakhktaki kiictk bir degisme hiz sabitini etkilemez.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Ilvelll E) I, lvelll
[SORU Bl
[ SORU F¥!
Tek basamakta gerceklesen
Rb*2 ile 2-metilindiol-3 karboksaldehit (kisaca MICP) ara-
2X(g) + Y(g) 27(g) sinda gerceklesen tepkimede yer alan X*2 ve L sirasiyla
tepkimesi icin yapilan deneylerde X ve Y derisimleri ve- Rb*2 iyonlarini ve MICP’yi gbstermektedir.
rilmigtir. X*2 + OH- == (XOH)* (hizl)
Deney (XM VM (XOH)* + L—> (XLOH)* (yavas)

1 0,15 03 (XLOH)* + L —> (XL,)*2 + OH" (hizh)

2 03 01 Basamaklari Uzerinden yiriyen bir mekanizmaya sahip
1.deney sonucunda 6lgiilen hiz degeri 2,4 x 103 M/s ol- tepkime icin reaksiyon hiz ifadesi asagidakilerden han-
duguna gore 2. deneydeki hiz degeri kagtir? gisidir?

A) 1,2x103 B) 2,4 x 102 C) 3,2x 102 A) TH=k.[XOH*].[L] B) TH=k.[XLOH*] C) TH=k
D) 4,0x 103 E) 4,8x103 D) TH = k.[X*2][L][OH]  E) TH = k.[X*2][OH"]
241
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FiZiKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

COZUMLER

COzUM 1. I, tepkime sonucunda olusan bir Griindir. Katalizér degildir.
CEVAPD

COzUM 2. Katsayilardan bagimsiz hiz denklemi bize olayin mekaniz-

mali oldugunu gosterir.
[Br]'a gore hiz ifadesi 1. derecedendir. Eger ortama baz eklenirse [H*]
iyon derisimi azalir. Buna bagli olarak reaksiyon hizi da azalir.

CEVAP B

¢OzUM 3. 2. ve 4. deney sonuglarina gore [Br] ve [H*] sabit iken
[H,0,] 2 katina ¢ikmis fakat hiz degismemistir. Bu nedenle [H,0,] hiz

bagintisinda yer almaz.

1 ve 3. deney sonuglarina gore [H*] sabitken [Br7] 2 katina gikiyor hiz
ise 4 katina gikiyor buna gore [Br']2 seklindedir.

2. ve 3. Deneyde Br~ ve H,0, sabitken H* yariya diismiis hiz da yariya

diismus bu nedenle hiz bagintisi
r=k.[Br]2.[H*]
seklindedir.
CEVAPD

¢6zUM 4. CO,'in ortalama olusum hizi 2.10°3 mol/s'dir. Yani her 1 sa-
niyede 2.10°3 mol CO, gazi olusmaktadir. Tepkime 4 dk (240 s) strdu-
gline gore olusan CO,: 2.10°3.240 = 0,48 mol'dir.

2CgH g + 250, —> 16C0, + 18H,0
0,06 mol 0,48 mol
1 mol CgHyg =114 gx 0,06 = 6,84 g
CEVAPC
COzUM 5. Oncelikle reaksiyon yazilir.
CoH5OH(aq) + Os(g) ™ > 14 COOH + Hy0
r = k.[C,H50H].[0,] girenlerin baslangi¢ derisimi 1 kabul edilir.
ilk durumda ry = k.(1).(1) =k
Son durumda r; = k.(3).(2) = 6k
Reaksiyon hizi 6 katina gikar.

CEVAP C

CHz0UM 6. Verilen {ic basamak taraf tarafa toplanirsa net tepkime elde

edilir.
Net tepkime: I” + OCI" <= OI" + CI” seklindedir.
Ara Uriin net tepkimede yer almaz. HOCI, HOI ve OH™ ara Urlinlerdir.
Tepkime hizini yavas olan 1. basamak belirler.
TH = [OCI']

CEVAP D
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¢OzUM 7. 1. ve 2. Deneyde HgCl,'nin derisimi sabitken reaksiyon hizi
[CZO;Z] derisimi 2 katina ¢iktiginda reaksiyon hizi 4 katina gikiyor.

TH a [C,037]2
2. ve 3. Deneyde (CZO%') sabitken (HgCl,) derisimi yariya distiyor bu
nedenle hiz da yariya duslyor.
TH a [HgCl,]
TH = k.[HgCl,] [C,037]2
CEVAP C

¢OzUM 8. Arrhenius denkleminin dogal ve ondalikli logaritmasi ali-
nirsa

k= Ao E3/RT k: reaksiyon hiz sabiti

Ink =—(Ea/RT)+InA Ea: aktivasyon enerjisi

A: bir sabit
iki farkli sicaklikta hiz sabitleri icin;
.nkz_Ea,[l_l

ki, R\T4 T

Hiz sabiti k ile T sicakligi arasinda Ustel bir iliski oldugu igin T'deki ufak
bir degisme k’'da oldukga biyik bir degismeye yol agar.

J seklinde yazilabilir.

CEVAPB
cHzUM 9. Tepkimenin hiz bagintisi asagidaki gibidir.
TH=Kk.[X]2[Y]
2,4.1073  k.(0,15)%(0,3)
™, k(©0,370,1)
TH=3,2x10 2 M/s
CEVAPC

¢O0zUM 10. Daha dusiik olan E; katalizérli tepkimenin aktivasyon
enerjisidir. Etkin ¢arpisma sayisi tepkime ile sonuglanan garpismalarin
sayisidir. Bu nedenle katalizorli tepkimede etkin garpisma sayisi daha
fazladir. Ey’de birim zamanda olusan Urlin miktari yani tepkime hizi
daha azdir.

CEVAPD

¢OzUM 11. Tepkime hizini yavas olan basamak belirler. TH = [XOH*].[L]
[XOH]* bir ara triindiir ve hiz tepkimesinde yer almaz bunun igin deri-
simini Urlnler veya girenler cinsinden yazmak gerekir.
_ [XOH']
(O
[X*?][0H]

[XOH" = i[x*z][OH*]
K

hiz ifadesinde yerine yazarak

TH :KL[x”][OH‘][L]

C
-

k
TH=k.[X*][L][OH]

seklindedir.
CEVAP D
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FiZIKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

SORULAR

(SORU I

Sifirinci dereceden tepkimelerle ilgili;
I. Tepkime hizi, reaktiflerin derisimine baghdir.
Il. Tepkime hizi, hiz sabiti k ya esittir.

lll. Tepkimelerin yarilanma émri baslangi¢c derisimine
baghdir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) Ilvelll

C) lvell
E) lvelll

[SORU P

X —> Urlinler

Sifirinci dereceden oldugu bilinen bir tepkimede baslan-
gi¢c derisimi 0,60 M olan X'in, 1. dakikada derisimi 0,24
M'a dusttgune gore, bu tepkimenin hizi kag M/s’dir?

A) 0,001 B) 0,003 C) 0,006 D) 0,012 E) 0,36

[SORU E:

Sifirinci dereceden oldugu bilinen bir tepkimenin yari-
lanma siiresi 50 saniyedir. Reaktiflerin baslangi¢ derisimi
50 M olan bir tepkimede 1 dk sonra % kagi harcanmistir?

A) 10 B) 25 C) 40 D) 50 E) 60
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[SORU L

Bir tepkime icin;
e Tepkime hizi girenlerin derisiminden bagimsizdr.
¢ Yarilanma émri baslangig derisimiyle dogru orantilidir.

bilgileri veriliyor. Buna gére bu tepkime igin A'nin deri-
siminin zamanla degisim grafigi asagidakilerden hangisi
olabilir?

A) [A]

AN

D) 1

[Alt/

B) [Al C) In[A]

~ N

t t t

E) In[A]

SN

L
t

[SORU

Birinci dereceden tepkimelerle ilgili;
I. Tepkime hizi, tepkimeye giren maddelerin derisimi-
ne bagli degildir.
II. Yarilanma siresi baslangi¢ derisiminden bagimsizdir.

lll. A’'nin derisiminin zamanla degisim grafigi parabolik
azalan bir grafiktir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell
D) Il ve lll

C) lvelll
E) I, 1l velll

[SORU I3

Birinci dereceden bir tepkimede, tepkime basladiktan
320 saniye sonra baslangi¢ derisiminin % 80 azaldigi go-
rilmustir. Bu reaksiyonun ayni sicakliktaki hiz sabiti kag-
tr? (In 0,2 =-1,6)

A) 2.103 B) 5.103 C) 2.10°5 D) 5.105 E) 2.1022
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FiZIKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

SORULAR

[ SORU Wi

Birinci dereceden bir tepkimenin hiz sabiti k'nin sayisal
degeri 1,386 s'1 olarak bulunmustur. Buna gore, tepki-
menin derisiminin yariya inmesi icin gegen siire kag sani-
yedir? (In 2 =0,693)

A) 0,5 B) 1 )14 D)2 E) 2,5

[SORU E

ikinci dereceden tepkimeler igin;
I. Hiz denklemi TH = k.[A]? veya TH = k.[A].[B] seklinde
olabilir.
1. Hiz sabiti k’nin birimi L/mol.s’dir.
II. ﬁ karsilik t grafigi paraboliktir.

0
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll

D) llvelll E) I, 1velll

[SORU B

Birinci dereceden bir tepkimenin hiz sabiti k : 1.10°2 s Vdir.

Tepkenin % 30’unun geriye kalmasi icin gecen siire kag
dakikadir? (In 0,3 = - 1,20)

A) 120 B) 60 )10 D)5 E) 2
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[ SORU K

Bir X gazinin sabit sicaklikta gerceklesen bozunma tepki-
mesi ikinci dereceden olup hiz sabiti 0,5 L/mol.s'dir. Bu
gazin baslangic miktari 0,1 M olduguna gore baslangic
derisiminin % 20’sinin tikenmesi icin gecen sire kag sa-
niyedir?

A) 2 B) 5 C)12 D) 20 E) 24

[ SORU FHl

ikinci dereceden oldugu bilinen bir tepkimenin hiz sabi-
ti 0,05 L.moll.s"Vdir. Bu tepkimede baslangi¢ derisimi
0,1 M olduguna gore yarilanma siresi ka¢ saniyedir?

A) 30 B) 100 C) 120 D) 150 E) 200

L0 12

Tepkime hizi (M/s)
A

4.102

1.102-------

05 10 > [X][mol/L]

Yukaridaki grafik tek basamakta gerceklesen
nX(g) —> Y(g) + Z(g)

tepkimesinde X’in derisimi ile tepkime hizinin degisimini
gostermektedir. Buna gore tepkimenin hiz sabitinin (k)
sayisal degeri nedir?

A) 0,02 B)004 C)006 D)008 E)O0,10
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FiZIKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

GOZUMLER

c6zUM 1. A—> Uriinler
TH = k. [A]p oldugundan T.H = k = sabittir.

Bu nedenle hiz girenlerin derisiminden bagimsizdir. Yalnizci hiz sabiti
k’ya baglidir.

Sifirinci dereceden tepkimeler igin yarilanma suresi

[Alo

ty,=
1/2 2k
seklindedir.

Bu ifade de baslangi¢ derisimi [A]y bulundugu igin, sifirinci dereceden
tepkimelerin yarilanma siiresi baslangic derisimine baghdir.

CEVAP D
cOzUM 2. Sifirinci dereceden tepkimelerde;
[A]; = -kt + [A]g denklemi kullanilir.
[Alp=0,60 M [A];=0,24 M t=1.60 =60 saniye
0,24 =-k.60 + 0,60
-0,36 = -k.60
k =0,006 M/s
Hiz = k = 0,006 M/s'dir.
CEVAP C

cOzUM 3. Sifirinci dereceden tepkimeler igin yarilanma siiresi

¢ Al
Y27 ok

50

50=—
2.k

k = 0,5 olarak bulunur.

[A]; = -kt + [A]g esitliginde degerleri yerine koyarsak
[A]; = -0,5.1.60 + 50

[A]; = 20 M olarak bulunur.

50 - 20 = 30 M harcanmistir.

50 M'in 30 M harcanmissa

100
x =% 60

x harcanmistir.

CEVAPE

COzUM 4. Tepkime hizinin derisiminden bagimsiz olmasi bize sifirinci
dereceden tepkime oldugunu gosterir. Egimin negatif olmasindan yola
cikarak

(A]

ﬁm= -k

t

[Alo

Grafigi sifirinci dereceden bir tepkimeye aittir.

CEVAP A
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¢OzUM 5. A—> Uriinler tepkimesinin hizi

TH = k.[A] yazilabilir. Tepkimenin hizi sadece bir tepkenin derisimine
baglidir.

integrali alinmis hiz denklemi;
In[A]; = -kt + In[A]j seklindedir.

Yarilanma stresi

¢ _In2 0,693
V270 Tk
seklindedir.

[A]
Lt
¢0OzUM 6. Baslangic derisimi 100 alinirsa % 80'i azaldiginda [A], = 20
olur.

CEVAP D

A
nﬂ =—k.t
[Alg
20
In— =-k.320
100
-1,60 =—k.320

k = 0,005 olarak bulunur.

CEVAP B
¢6zUM 7. Birinci dereceden tepkimelerde yarilanma siiresi
0,693
tyy=— seklinde hesaplanr.
0,693 _ 5 cani larak bul
=————-=0,5 saniye olara nur.
1277 386 ;M uund
CEVAP A

¢OzUM 8. ikinci dereceden tepkimelerde hiz ifadesinde iistlerin topla-
mi ikidir. Bu nedenle tepkimenin hiz denklemi

TH = k.[A]?2 veya TH = k.[A].[B] seklinde olabilir.

1 1 1
=kt+— t1/2 =—
[Aly k.[Alg

[Al;

seklindedir.

[A] —t grafigi paraboliktir. Ancak 1/[A]’ya karsi zaman grafigi dogrusaldir.
(Al

Hiz sabiti k'nin birimi; L/mol.s'dir.

CEVAP B
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FiZiKOKIMYA - Kimyasal Kinetik

COZUMLER

COzUM 9. 1.dereceden tepkimelerde baslangic derisimi 100 alinirsa

[A]; =30 olur.
A
PaL
[Alg
30 >
In—=-1.10 “.t
100
~1,20=-1.10"t
t=120 saniye

t =120 saniye x ﬂ =2dk
60 s

CEVAPE
¢6zUM 10.

20

[Alp=0,1M 0,1x —=0,02
100

[Al;=0,1-0,02=0,08 M

1 1
—— =k.t+—— esitliginde yerine koyarsak
[Al¢ [Alo
1 1
——=0,5.t+—
0,08 0,1
12,5=0,5t+10

t =5 saniye

CEVAP B

C6Hz0UM 11. 2.dereceden tepkimelerin yarilanma siiresi

ti2 esitliginde yerine yazilarak bulunur.

T kAl

www.orbitalyayinlari.com

ti2 =200 saniye

" 0,05.0,1

CEVAPE

COzUM 12. Grafikte X'in derisimi iki katina cikmasi ile tepkime hizinin
4 katina ciktigl gorilmektedir. O halde r o [X]%dir. Tepkime derecesi
2’dir. Tepkime tek basamakli olduguna gore denklemdeki X’in katsayisi
2 olmalidir. R = k.[X]%dir. Grafikteki herhangi bir noktadaki degerler hiz
bagintisina yazilarak;

r = k.[X]?
102 = k. [0,5]2
k = 0,04 bulunur.

CEVAP B

225-306_OABT-bolum_4.indd 246 08.03.2018 22:04:19



FiZIKOKIMYA - Hal degisimleri

SORULAR

[ SORU B

Saf bir X sivisi sabit basin¢ altinda i1sitildiginda sicakligi
degismiyor. Buna gore X sivisi ile ilgili,
I. Kinetik enerijisi artmistir.
Il. Kaynama noktasinda bulunan bir sividir.
[ll. Potansiyel enerjisi degismez.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalniz 1l

D) lvell E) I, 1lvelll

(SORU P

0°C deki 20 gram buz ile 40 gram su karistirihyor. Isil den-

ge kuruldugunda kapta yalnizca su bulunduguna gore,
suyun ilk sicakligi en az kag °C olmalidir?

(Lerime : 80 kal/g, ¢, : 1 kal/g.°C)

A) 20 B) 30 C) 40 D) 50 E) 60

[ SORU E!
A Basing (mmHg)
Sivi
Kati
Gaz

» Sicaklik (°C)
Bir X maddesinin gl faz grafigi yukarida verilmistir.
Buna gore;

I. Basinci arttirmak X’in erime noktasini yukseltir.

Il. X sivisi icinde NaCl ¢ozlnirse, yeni olusan karisimin
kaynama noktasi daha ylksek olur.

lll. X katisi uygun kosullarda stblimlesebilir.
ifadelerinden hangileri yanhstir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz 1l
E) llvelll
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[SORU L

A Sicaklik (°C)

85

757

25

100

500 6(:JO > |si (kal)
Yukarida 10 g saf X katisinin is1 — sicaklik grafigi verilmistir.
Buna gore,
I. X'in erime 1sis1 40 kal/g’dir.

[l. X(s)'in 1sinma 1sisi 1 kal/g.°C’dir.

[1l. X'in molar erime 1sisi 40 kal/g.mol’dir.
ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivelll

C) lvell
E) llve lll

[SORU 15

0°C’deki 20 gram buzile 25 °C’de 40 gram su karistiriliyor.
Isil denge kuruldugunda;

|. Buzun tamami erir.
II. Toplam su kitlesi artar.
Il. Son sicaklik 0°C olur.

ifadelerinden hangileri dogru olur?

(Lp,, = 80 kal/g.°C, ¢, = 1 kal/g.°C)

A) Yalniz Il B) Yalniz llI
D) Ivelll

C) lvell
E) llvelll

[SORU I3

Isitilan bir X maddesinin;
I. Kinetik enerjisi
[l. Potansiyel enerjisi
lll. Toplam enerjisi
niceliklerinden hangilerinde kesinlikle artma goralir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C) lvelll

D) Ilvelll E) I, 1lvelll
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FiZIKOKIMYA - Hal degisimleri
SORULAR

A Sicaklik (°C)

IS

Y

> s (kal)

Yalitilmis bir kapta karistirilan X ve Y maddelerinin sicak-
Itk —1s1 grafigi yukarida vermistir.

Buna gore,

I. X'ten Y’ye dogru isi akisi olmustur.
[l. Y donmakta olan bir sividir.
. X sivi, Y gazdir.
yargilarindan hangileri yanhstir?

A) Yalniz| B) Yalniz 1l
D) lvell

C) lvelll
E) I, 1l ve Il

[SORU B

Esit kitleli buz ve su drnekleri asagidaki belirtilen sicak-
liklarda karistirihyor.

I. 0°C buz ile 20°C su
II. -20°C buz ile 0°C su
11l. -20°C buz ile 20°C su

Bu karisimlarin hangilerinde su kitlesi buz kitlesinden
fazla olur?

(cpyz = 0,5 kal/g.°C, ¢, =1 kal/g.°C, L, = 80 kal/g)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) Ivelll

(SORU El

-20°C’deki buz ile 0°C’deki su karistiriliyor.

. Bir miktar su donar

[Il. Bir miktar buz erir.

[1l. Son sicaklik 0°C'dir.
olaylarindan hangileri kesinlikle gergeklesir?

B) Yalniz Il
D) lvelll

A) Yalniz | C) Yalniz Il

E) llvelll
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A Sicaklik (°C)

tyf--5

Q@ @ q

Yukarida 5 gram saf X katisina ait sicaklik — 1s1 grafigi ve-
rilmistir. Grafikteki sicaklik ve i1s1 degerleri bilinmektedir.

» |s1 (kal)

Buna gore, asagidaki niceliklerden hangisi bilinemez?
A) Molar buharlasma isisi B) Katininisinma isisi
C) Sivinin isi kapasitesi D) Erime isisi

E) Kaynama noktasi

[ SORU K

A Sicaklik (°C)

Q Z'Q 3'Q 4'Q > |si (kal)

Agzi acik farkli iki 6zdes kapta esit kitlelerdeki X ve Y sivi-
larinin 1s1 = sicaklik degisimi grafikteki gibidir.
Buna gore,
I. Oz isilari
1. Buharlasma isilari
lll. Oz kiitleleri

niceliklerinden hangileri arasinda kesinlikle X > Y iligkisi

vardir?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivell

C) Yalniz 1l
E) I, Ilvelll

[ SORU §¥i

16°C’deki 350 g su, 0°C’de bir miktar buzun lizerine d6-
killyor. Buna gore, ka¢ gram buz erir?

(Lo = 80 kal/g, c, = 1 kal/g°C)

A) 10 B) 35 C)50 D) 70 E) 90
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FiZIKOKIMYA - Hal degisimleri

GOZUMLER

COZUM 1. Sicaklik sabit kaldigina gore hal degistirmistir. Yani kaynama
noktasinda bulunan bir sividir. Aldigi i1si potansiyel enerijisini arttirir ve
kinetik enerjisi degismez.

CEVAP B
cOzim 2.
AT
t
Qy
0°C > Q
Qp
Qp = m.L, = 20.80 = 1600 kal
Qy = m.c.AT
1600 = 40.1.AT
AT = 40°C
AT=t-0=40 t=40°C
CEVAP C

cOzUM 3. Erime egrisi negatif egimli oldugu icin, basing artisi erime
noktasini duistirir ugucu olmayan safsizlik kaynama noktasini arttirir.

X katisi dislik basinglarda isitilirsa stiblimlesebilir.
CEVAP A
cOzim 4.
Q=m.Lg
(500-100) = 10.L,
Lo = 40 kal/g
Siviigin,
Q=m.c.AT
(600-500) = 10.cq,,(85-75)
Coy = 1 kal/g.°C  X'in M4 bilinmedigi icin molar erime isisi bulunamaz.
CEVAP C
¢cOzUM 5.

25°C

0°C

\

Qa

Su; Qy = m.c.AT
Qy =40.1.25 = 1000 kal 1si verir.
Buz, Qp = m.L, = 20.80 = 1600 kal i1st almahdir.

Suyun verdigi I1si buzun tamamini eritemez yalnizca bir kismini eritir.
Son sicaklik 0°C olur.

CEVAPE

cOzUM 6. Sicakhigr artiyorsa KE, artmiyorsa PE’si artar. Ancak toplam
enerji kesinlikle artar.

CEVAP B
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cOzUM 7. X 1s1 vermis, Y ise 1si almistir. Bu nedenle Y erimis bir kat

olabilir fakat donmakta olan bir sivi olamaz. Ayrica Y, K—> Sveya S
—> G donlstimi oldugu icin gaz olamaz.

CEVAP C

cOzUM 8. 0°C’deki buz lizerine 20°C’de su eklenirse, su Isi verir, buz
1s1 alir ve erir. Buz kitlesi azalir. Su kitlesi artar. -20°C’de buz ile 0°C’'de
su karistirtlirsa su 1si verir ve donar. Buz kitlesi artar. -20°C’deki buz ile
20°C’deki su karigtirilirsa,

Buz: Qgnan = M.c.AT
=m.0,5.20
=10 misialr.
Su: Querilen = M.C.AT
=m.1.20
=20 m s verir.
Suyun verdigi 1s1 daha fazladir ve bir miktar buz erir.
CEVAP E

¢c6zim 9.

L
>

—~»SU

Auz

0°C

\/
jo)

-20°Cs

Su, buza isi verir ve bir miktar su donar. Buzun sicakhgi artar ancak son
sicakligl bulunamaz.

CEVAP A

¢OzUM 10. Maddenin mol kiitlesi (MA) bilinmedigi icin Molar 6zellik-
leri belirlenemez.

CEVAP A

cOzUM 11. Q= m.c.AT 2Q’ya kadar alinan isilar ve m esit

oldugundan AT ile c ters orantihdir.
cy < cy'dir.

Kaynama sirasinda,

Q=m.L, Kitleleri esit Q ile L, dogru orantihdir.

Qy > Qy oldugu igin Ly, X > Y'dir.

Oz kiitleleri hakkinda bir sey séylenemez.

CEVAP B
¢Oz0UM 12. Suyun verdigi 1si buzun aldig1 i1siya esittir.
Querilen = Qalinan
m.c.At=m.L,
350.1.16 =m.80
m =70 gram
CEVAP D
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FiZIKOKIMYA - Hal degisimleri

SORULAR

(SORU !

Sabit basingta saf X sivisinin sicaklik — zaman grafigi asa-
gida verilmis.

A Sicaklik (°C)

34f-----

[ad REEEEEEEEEEE

[SORU L

Buhar basinci

X
Y

» Sicaklk (°C)

Ayni kosullarda 6zdes kaplarda bulunan esit hacimde X

14 ve Y saf sivilarinin buhar basinglarinin sicaklkla degisimi
5T » Zaman yukaridaki grafikte verilmistir.
Buna gore, Buna gore,

I. X sivisinin buharlasma isisi 20 kal/g’dir.
[I. Sivi buharinin yogunlasma noktasi 34°C’dir.

I. Y’'nin tanecikleri arasi gekim kuvveti daha fazladir.
Il. Kaynama noktasi Y > X'tir.

lll. X'in buharlasma hizi, Y'nin buharlasma hizindan

[ll. 2t aninda bitin tanecikler gaz haline gegmistir. S s
daha buyktur.

yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz Il B) lvell
D) Il ve lll

yargilarindan hangileri dogrudur?

C) lvelll
A) Yalniz | B) Ivell

E) I, 1lvelll

C) lvelll

D) Ilvelll E) I, Nvelll

(SORU P

20°C’de 20 g su ile -20°C’de 200 gram buz karistiriliyor.
Isi dengesi kuruldugunda sistemin son fiziksel hali ve si-
cakligi nedir?

(cy, = 1kal/g.°C, ¢y, = 0,5 kal/g.°C, L, = 80 kal/g)

A) 0°C’de 180 g buz, 40g su B) 5°C’de 220 g su

C) 0°C'de 110 g buz, 110gsu D) -5°C’de 220 g buz
E) 0°C'de 220 g buz

www.orbitalyayinlari.com

[SORU

A Sicaklik (°C)

(SORU Kl

10

Sicaklik (°C) tf 'i

Q, Q, Q3 » |si (kal)

Yukarida saf bir katinin 1s1 — sicaklik grafigi verilmistir. Bu
katinin erime sicakligini (t) bulabilmek igin,

» |si (kalori)

Yukarida verilen sicaklik — zaman grafigi igin; l. Q, ve Qg degerleri

I. ideal bir sivi — sivi ¢gdzeltisine ait olabilir. Il. Q; degeri
[l. Doymamis kati — sivi ¢Ozeltisine ait olabilir. IIl. Katinin 1si kapasitesi
[Il. Basing sabit degilse, saf bir maddeye ait olabilir. IV. Sivinin 6z 1sisl

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) lvell
D) Ilvelll

niceliklerinden hangilerinin bilinmesi yeterlidir?
A) lvelV B) llvelll C) I, lvelV
D) I, Il ve llI E) lvell

C) lvelll
E) I, Ilvelll
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FiZIKOKIMYA - Hal degisimleri

SORULAR

[SORU I3 [SORU B

Yogunlugu 0,75 g/mL olan 100 mL X sivisinin sicakligini 4 Basing (atm)

30°C’den 46°C’ye ¢ikarmak icin verilen i1s1 miktari 4800 A

Jdir. Bu sicaklik araliginda bir hal degisimi olmadigina gére °

X sivisinin 6zgul 1sist kag J/g°C'dir? C
B

A) 2 B) 4 C) 6 D) 8 E) 9

» Sicaklik (°C)

Yukarida saf CO, bilesigine ait Ugll faz diyagrami veril-
mistir. Buna gére A,B ve C noktalarinda bulunan CO,’nin
serbestlik dereceleri asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?
A B C
SORU Y/ a2 =
A 1 1 0
Saf A katisi 40°C’de erimektedir. 15°C’deki 1 g A katisinin B) 1 0 1
tamamen erimesi igin 50 j isi gerekir. 10°C’deki 2 g A ka-
tisinin tamamen erimesi i¢in 112 J enerji gerekir. Buna Q) 2 1 0
gore, D) 2 0 1
10°C’deki 5g A katisinin sicakhigini 20°C yapmak igin kag E) 2 0 2
Jisi gerekir? =
o
A) 30 B) 40 C) 50 D) 60 )75 <
< (e 10
B
s ———»su buhari
5]
2 ———3tuzlu su
3
2
Yukaridaki kapta bulunan sistem icin,
I. Bilesen sayisi 2dir.
[ SORU H Il. Faz sayisi 3'tdr.
A Basing (atm) . Serbestlik derecesi 1'dir.
5 yargilarindan hangileri dogrudur?
C
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
Xq D) lvell E) Ivelll
A
» Sicaklik (°C)
Saf suyun Ul faz diyagrami yukarida verilmistir. [ SORU bl
Buna gore, Bir sistemin serbestlik derecesi 2 olduguna gore bu sistem,
I. O noktasinda suyun kati, sivi ve gaz hali dengededir. I. Buhari ile dengede olan alkol
Il. O-B egrisi erime egrisidir. II. Saf buz
lll. X noktasinda bulunan madde Uzerindeki basig, sabit lIl. Kapali bir kapta buhari ile dengede olan alkol-su ka-
sicaklikta disurilirse stblimlesir risimi
yargilarindan hangileri dogrudur? yukaridakilerden hangileri olabilir?
A) Yalniz | B) lvell A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz I
C) lvell D) llve lll E) I, 1lve lll
D) llvelll E) I, Ilvelll
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FiZIKOKIMYA - Hal degisimleri

COZUMLER

¢OzUM 1. Buharlasma isisi Ly, Q = m.Ly'den bulunur. Kiitle bilinmedigi
icin L, hesaplanamaz. Sabit basingta kaynama noktasi ile yogunlagsma
noktalari gakisiktir. 2t aninda sabit sicaklikta hal degisimi tamamlandigi
icin butlin tanecikler gaz hale gegmistir.

CEVAP D

c6z0UM 2. Buzun aldigi 1si Suyun verdigi Isi

Q = Mpyz.Chyz-At Q = mg,.c,.At
Q =200.0,5.(0-(-20)) Q=20.1.20
Q =2000 kalori Q =400 kalori

0°C’ye diigen suyun verdigi 1si buzun sicakhgini 0°C’a isinmasi igin ge-
rekli olan 2000 kaloriyi karsilayamaz. Bunu karsilamak igin bir miktar
suyun donmasi lazim.

2000 - 400 = 1600 kalori 1s1 gerekir.
1600 = my,,.80
mg, = 20 g suyun donmasi gerekir.

Son durumda 220 g buz vardir yani, suyun tamami donar.

CEVAPE
COzUM 3. ideal sivi — sivi ¢ozeltilerinde her sivi kendi kaynama sicak-
liginda kaynar.

CEVAP D
COZUM 4. Sabit sicaklikta X’in BB'1, Y’nin BB’den fazladir. Bu nedenle
Y’nin tanecikleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri daha yiksektir. KN’sida
Y > X'dir.

CEVAPE

¢O6z0M 5. Kat t°C'de eriyor.

Bu sicakliga kadar aldigi s,
Q = m.c.AT ile bulunabilir.
Q=m.c.(t-10)

~
Isi kapasitesi
Q ve m.c garpimi yani isi kapasitesi bilinirse t sicakligl bulunabilir.
CEVAP B

¢c6zUM 6.

a="

v
0,75= -
00

=

m =75 g Xsivisi

Q=m.c.AT
4800=75.c.16
c=41/g.°C

CEVAP B
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¢Ozum 7.
Q; =m.c.AT +m.Le Q; =m.c.AT +m.Le
50=1.c.25+1.L, 112 =2.c.30 + 2.1

50=25.c+ L, 56 = 30.c + L,

56 =30c + Lg
-50 =25c+ L,
6=5c

c=1,2J/g.°C
Q=m.c.AT
Q=5.1,2.10=60)
CEVAP D

¢OzUM 8. X bélgesinde kati halde bulunan buz lizerindeki basing dii-
surllirse buhar hale geger ve stiblimlesir. Diger 6nclller de dogrudur.

CEVAPE

¢OzUM 9. Her ii¢ noktada da yalniz CO, bulunur ve bilesen sayisi 1’dir.
Faz sayisi ise A'da 1, B'de 3 C'de 2’dir.

A noktasi B noktasi C noktasi
S =B-F+2 S=B-F+2 S=B-F+2
S=1-1+42=2 $=1-3+2=0 S$=1-2+2=1
CEVAP D
¢OzUM 10. Tuz ve su, bilesen sayisi 2dir.
Sivi ve buhar, faz sayisi 2’dir.
S=B-F+2=2-2+2=2
CEVAP A
cHzUM 11.
. S=B-F+2=1-2+42=1
Il. S=B-F+2 =1-1+2=2
. S=B-F+2=2-2+2=2
CEVAP D
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

[SORU M

2HCI(g) + %Oz(g) ——> Cly(g) + H,0(s)

Tepkimesine gére 1 mol O, gazi tepkimeye girdiginde
402,6 kJ 1s1 agiga ¢ikiyor. Buna gore tepkimenin molar isi-
st AH kag kJ/mol’dir?

A) 201,3 B) -402,6 C) -201,3 D) -100,6 E) 58,8

[ SORU P

XCOj4(k) + 24 kkal —> XO(k) + CO,(g)

Tepkimesine gére 21 gram XCO3(k)'ni ayrigtirabilmek icin
6 kkal 1st harcanmaktadir. Buna gore X'in atom kutlesi kag
gramdir?(C: 12, O: 16 g/mol)

A) 12 B) 24 C) 36 D) 40 E) 56

[SORU Kl

NaOH(aq) + HCI(aq) — NaCl(aq) + H,0(s) AH =-13 kkal

Tepkimesine gore 0,5 M 400 mL NaOH ¢ozeltisi yeterince
HCI ¢ozeltisi ile tam olarak nétirlestirildiginde kag kkal isi
aclga cikar?

A) 1,3 B) 2,6 €)39 D)52 E) 7,8
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[SORU L

C,H,(8) + 30,(g) —> 2C0O,(g) + 2H,0(s)

Denklemine goére 5,6 gram C,H,’lin yanmasi sonucunda
71 kkal 1s1 agiga ctkmaktadir.

C(k) + O,(g) —> CO,(g) AH = -94 kkal
H,(g) + %Oz(g) ——>H,0(s) AH =-68 kkal
Bu bilgilere gore,
CyH, —> 2C(k) + 2H,(g)
tepkimesinin AH’si kkal dir? (C: 12, H: 1, O: 16 g/mol)
A) +12 B) -12 C) -31 D) -52 E) +52

[SORU H

Hy(g) + %Oz(g) —> H,0(s) + 68 kkal

C(K) + O,(g) —> CO,(g) + 94 kkal

CH,(g) + 20,(g) —> CO,(g) + 2H,0(g) + 212 kkal
Tepkimeleri bilinmektedir.

Esit kiitlede H, ve CH, gazlarindan olusan bir karigim ya-
kildiginda 189 kkal is1 agiga ¢ikiyor.

Buna gore,
I. Karisim 8 gramdir.

IIl. CH,'in molar olusum entalpisi -18 kkal'dir.
1l. Esit kitleleri dislndldGgiinde H,, CHy'e gére daha
iyi bir yakittir.
yargilarindan hangileri dogrudur? (C: 12, H: 1 g/mol)
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll

[SORU I3

NH,4NO;(k) bilesiginin suda molar ¢éziinme 1sisi AH = +6
kkal/mol’diir. Oda sicakligindaki 150 gram suda 10 gram
NH,NO3 ¢ozllirse, ¢ozeltinin son sicakligi kag °C olur?
(cgy: 1kal/g®C, H: 1, N: 14, O: 16 g/mol)

A) 18 B) 20 C) 23 D) 25 E) 28
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

[ SORU Wi

Asagida iki bilesigin standart sartlarda elementlerinden
olusma isilari verilmistir.

Bilesik Olusum isisi (AHS)
CO,(g) AH =-94,0 kkal/mol
H,O(g) AH =-57,5 kkal/mol

C,H,’in molar yanma entalpisi -335 kkal olduguna gére,
C,H,'tin bu kosullarda olusum entalpisi kag kkal/mol’diir?

A) +32  B)-32  C)-52 D) +52 E) +62
[ SORU
Bag tiru Bag enerjisi (kj/mol)
H—H 436
0=0 498
H—0 464

Yukarida bazi atomlar arasindaki bag enerijileri verilmistir.
Buna gore,

2H,(g) + O5(g) —> 2H,0(g)
tepkimesinin 1si degisimi kag kJ’'dar?
A) -243 B) +243  C) -486

D) +520 E) -610

[SORU B

CH, ve C,H, gazlarinin molar yanma entalpileri sirasiyla
-210 ve -310 kkal'dir.

NK’da 11,2 litre CH, ve C,H, gaz karigimi yakildiginda 135
kkal 1s1 agiga ¢iktigina gore, karisimin molce ylzde kagi
CH,'tur?

A) 20 B) 35 C) 40 D) 55 E) 60
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[ SORU K

500 gramlik camdan yapilmis bir kalorimetre kabinda
600 gram su vardir. Bu kalorimetrede 1,6 gram metanol
(CH30H) yakildiginda sicakhik 12°C artiyor. Buna gére me-
tanollin molar olusum entalpisi kag kkal’dir?

(Ccam = 0,2 kal/g*C, ¢y, = 1 kal/gC, CH3OH: 32 g/mol,
AHco, = -94 kkal/mol, AHy, = -68 kkal/mol)

A) -38,2 B) -44,8 C) +52,4 D) -62 E) +74
[ SORU F¥!1

2H,(g) + O,(g) —> 2H,0(g)  AH =-115,2 kkal

H,0(s) —> H,0(g) AH = +10,5 kkal

H,(g) + O,(8) —> H,0,(s) AH = -44,8 kkal

Tepkimelerine gore,

1
H,O(s) + Eoz(g) —> H,0,(s)

Tepkimesinin entalpi degisimi AH kag kkal dir?

A) +23,3 B) -23,3 () +26,8 D) -26,8 E) -32,5
 SORU ¥¥3

H,(g) + S(k) —> H,S(g) AH = -4,8 kkal

SO,(g) —> S(k)+0,(g) AH = +81 kkal

H,S(g) + ;Oz(g) —> S0,(g) +H,0(s) AH=-144,2 kkal

Yukarida verilen tepkimelere gére H,0(s)'nin olugum en-
talpisi kag kkal/mol dir?

A) +68 B) -68 C) -54 D) +58,4 E) -230
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¢OzUM 1. Molar tepkime 1sisi stokiyometrik oranlara gére bulunur. 2
mol HCl, 0,5 mol O,, 1 mol Cl, ve 1 mol H,0'ya gére molar tepkime isi

hesaplanabilir.

1 mol O,’'den 402,6 kJ

1
E mol O,’den ?

AH =-201,3 kJ/mol

cOzim 2.
21 g XCO3
? 24 kkal/mol
84 g/mol

6 kkal

XCO; = 84 X+12+48=84

X =24 g/mol

¢O6zUM 3.n=0,5.0,4 = 0,2 mol NaOH nétrlesiyor.

1 mol NaOH nétrlestiginde
0,2 mol NaOH notrlestiginde

13 kkal 1si gikar
X

FiZIKOKIMYA - Termokimya

GOZUMLER

Q=m.c.AT

750 = 150.1.AT

AT = 5°C sicakhk duser. 25-5=20°C
¢OzUM 7. CyH, + 30, —> 2CO, + 2H,0
AHp = AHy - AHg

-335 = [2.(-94,0) + 2.(-57,5)]-[AHC,,]

CEVAP C
AHc,, = +32 kkal/mol

¢O0zim 8.

AHt = AHypyjan - AHolusan

AHp = [2.(H— H)+(0 =0)] - [2(2.(0 — H)]
AHT = (2.436 + 498) — (2.2.464)

CEVAP B AHy =-486 kJ/mol

¢OzUM 9. X mol CH, Y mol CyHg
210X + 310Y =135

x = 2,6 kkal 1si ¢gikar

28

cOzUM 4. 1. Tepkime igin AH:71.5—:—355 kkal

C2H4 + 302 —> 2C02 + 2H20
2C0, —> 2C + 20,
2H20 —> 2H2 + OZ

AH = -355 kkal
AH = +188 kkal
AH = +136 kkal

X+Y=0,5
Y =0,3 mol
X =0,2 mol 0,

CEVAP B

N

.100 = %40

o
&)

¢6z0m 10.
Q = Mg.Co - AT + Mgm-Ceam-AT
Q=600.1.12 + 500.0,2.12

C2H4 —>2C+ ZHZ

¢cO6zUM 5.
16m
Ny, =——=8xmol
H2 2

New, =———=xmol

8x.68 +x.212 = 189
x=0,25mol

Ny, =8.0,25=2mol Hy =4 g H,

NcH, = 0,25 mol CHy; =4 g CH,

Toplam 8 g karisim vardir.

AHr = AH - AH,

-212 = [(-94 + 2.(-68)]-DHcyy,

DAHcy, = -18 kkal

¢OzUM 6. NH;NO; = 80g/mol

80 g NH4NO3 ¢oziinduglinde
10 g NH4NO3 ¢ozlindiiglinde

AH = -31 kkal

6 kkal isi alir

X

Q= 8,4 kkal

www.orbitalyayinlari.com

8,4 kkal
32 g yandiginda X

1,6 g yandiginda
CEVAP C &y &

x = 168 kkal/mol yanma entalpisi

CH3OH + goz —> €0, + 2H,0
AH, = AH - AH,

-168 = ((-94)+2.(-68))-AHcyi 101
AHcpzon = -62 kkal/mol

¢Oz0m 11.

H,O(g) —> H, + %02 AH = +57,6 kkal
H,0(s) —> H,0(g)

Hy + 0y —> H,0,(s)

AH = +10,5 kkal
AH =-44,8 kkal

1
Hzo(S) + E 02 —> Hzoz AH =+23,3 kkal

CEVAP E ¢OzUM 12. H,0(s)’nin olusum tepkimesi

Hy(g) + %O(g) —> H,0(s)dir.

AHyep = -4,8+81+(-144,2) = -68 kkal/mol

x = 0,75 kkal 1s1 alir = 750 kal
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Bu tepkime igin, verilen g tepkime olduklari gibi toplanir.

CEVAP B

CEVAP A

CEVAP C

CEVAP C

CEVAP D

CEVAP A

CEVAP B
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

(SORU I

13 g Zn metali yeteri kadar O, ile oksitlendiginde, 16,4
kkal i1s1 agiga cikiyor. Buna gore ZnO(k)'nun olusum ental-
pisi kag kkal/mol’dur? (Zn: 65 g/mol)

A) +32,8 B) -656 C)-82 D) -112 E) +164

[SORU P

C,yHy(g) + Hy(g) —> C,Hg(g)

Tepkimesine gore 15 gram C,Hg(g) olustugunda 18,8
kkal is1 agiga ¢ikmaktadir.

C,Hg(g)'nin olusum 1sisi -20,6 kkal/mol olduguna gore,
C,H,(g)'nin molar olusum isisi kag kkal/mol’diir?

(H:1,C:12 g/mol)
A) -17 B) +17  C) +48,2 D) -58,2  E) -64

(SORU Ei

Metanol (CH30H) kémirden, odunun isisal bozunmasin-
dan, hayvanlarin gibrelerinden ve ¢oplerden elde edile-
bilen bir yakittir. Metanolun molar yanma entalpisi 180
kkal'dir.

15°C’deki 600 gram suyun sicakligini 75°C’ye cikarabil-
mek i¢in en az ka¢ gram metanol yakilmahdir?

(cg, = 1 kal/g.°C, CH30H: 32 g/mol)
A) 1,6 B) 3,2 C)64 D) 16 E) 64
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[SORU L

Zn(k) + 2HCI(suda) —> ZnCl,(suda) + H,(g) + 36,4 kkal
tepkimesine gore yeterince Zn metalinin 500 mL HCI ¢6-
zeltisi ile tepkimesinden 9,1 kkal is1 aciga ¢ikiyor. Buna
gore, HCI ¢ozeltisinin derisimi kag molardir?

A) 0,2 B) 0,5 Q) 1 D) 1,2 E) 2

[SORU B

H,(g) + %Oz(g) —> H,0(s) + 68 kkal

% N, (g) + O,(g) + 7,8 kkal ——> NO,(g)

N,(g) + 3H,(g) —> 2NH,(g) AH =-23 kkal
tepkimeleri bilindigine gore,

2NH,(g) + % 0,(g) —> 2NO,(g) + 3H,0(s)
Tepkimesinin entalpi degisimi (AH) kag kkal dir?

A) -118,2 B) -165,4 C) +182,5 D) -192,6 E) +219,6

(SORU I3

H,0(s) —> Ha(g) + %Oz(g) AH = +68,3 kkal

H,(g) + %Oz(g) —> H,0(g) AH=-57,8 kkal

Tepkimeleri, standart kosullardaki AH degerleri ile bir-
likte verilmistir.

Buna gore 90 gram su buhari ayni kosullarda yogunlas-
tirilir ise, 1s1 degisimi icin asagidakilerden hangisi dogru
olur? (H,0: 18 g/mol)

A) +52,5 kkal B) -52,5 kkal C) +105 kkal
C) -105 kkal D) -115,5 kkal
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

(SORU U [SORU Bl

I. H,(g) + %Oz(g) —>H,0(g) AH = -57,8 kkal Baglar Bag enerjileri
1. 1N, (g) + 0,(g) —> NO,(g) AH = +7,9 kkal H—H 104 kil
2 N—H 93 kkal
III. C(k) + O,(g) —> CO,(g) AH = -94,0 kkal B
Yukaridaki tepkimelerle ilgili asagidakilerden hangisi N=N 225 kkal
yanhstir? Yukarida bazi atomlarin bag enerjileri verilmistir. Buna

gore 0,2 mol NH3'in elementlerinden olusumu sirasin-
daki 1s1 degisimi kag kkal olur?

A) 4,2 B)-21 C)-10,8 D) +27 E) -32,5

A) AH4, H,0(g)’'nun olusum entalpisidir.

B) II. Tepkimede reaktiflerin potansiyel enerjileri Grinle-
rinkinden kiguktr.

C) N,(g) yakit olarak kullanilabilir.
D) lll. Tepkimede ortamin sicaklig artar.

E) H,0(s)'nin elementlerinden olusumu sirasinda aciga
cikan 1s1 57,8 kkal’den buydktar.

€
]
<
&
>
[ SORU E ¢ 11
o)
2KOH(suda) + SO3(g) —> K,S0,(suda) + H,0(s) ; Asagida verilen niceliklerden hangisi hal fonksiyonu de-
2 Sildir? -
Tepkimesine gére 0,2 M, 500 mililitre KOH ¢ozeltisinden 3 gildir:
yeteri kadar SO3 gazi gegirildiginde 2,4 kkal isi agiga ¢ik- A) ig enerji B) is C) Entalpi
maktadir. D) Entropi E) Gibbs serbest enerjisi
Bu kosullarda tepkimenin entalpi degisimi kag¢ kkal’dir?
A) 12 B) -24 C) 36 D) 38,4 E) -48
[SORU F¥J
[SORU El Termodinamik biyiiklikler ile ilgili,
Bir X sivisinin molar yanma entalpisini hesaplayabil- |. Tersinir tim olaylarda evrenin entropisi artar.
mek icin 11,2 grami bir kalorimetre kabinda yakiliyor. I1. istemli olaylarda sistemin Gibbs serbest enerijisi artar.
750 gramlik cam kalorimetredeki 4 kg suyun sicakhig lIl. Dengedeki sistemler igin Gibbs serbest enerji degisi-
15°C’den 19°C’ye kadar yiikseliyor. mi sifirdir.
Buna gore, X'in molar yanma entalpisi ka¢ kkal’dir? yargilarindan hangileri dogrudur?
(X: 56 g/mol) (c.ym: 0,2 kal/g.°C, cg,: 1 kal/g.°C) A) Yalniz| B) lvell C) Ivelll
A) -83 B) -96 C) -105 D) -125  E) -184 D) Il ve lll E) I, 1l ve lll
257
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

COZUMLER

- 1
C0ZUM 1.2n+ —0; —>Zn0

13
Nz :E =0,2 mol Zn’den 0,2 mol ZnO olusur.
1 mol
AH=-16,4.—"%__ _83 kkal/mol
0,2 mol
CEVAP C
¢c6zim 2.
C2H6 =30 g/mol
15g C,Hg olustugunda 18,8 kkal isi gikiyor.
30g C,Hg olustugunda ?
AH = 37,6 kkal/mol
AHT = AHU - AHG
-37,6 = (-20,6) — (AHc2H4+O)
AHc,py = +17 kkal/mol
CEVAP B
¢cHz0M 3.
Q=m.c.AT
Q=600.1.(75-15)
Q = 36000 kal = 36 kkal i1s1 gerekiyor.
32 g metanolden 180 kkal 1s1 gikar
? 36 kkal igin
6,4 gram metanol yakilmahdir.
CEVAP C
cozim 4.
2 mol HClI'den 36,4 kkal 1s1 gikarsa
? 9,1 kkal
0,5 mol HCI tepkimeye girdi.
:Ezo'sm°|:1|\/||-|c|
\% 0,5L
CEVAP C

C¢OzUM 5. 3. tepkime ters cevrilir.
2. tepkime 2 ile carpilir.

1. tepkime 3 ile garpilir ve bu lg¢ tepkime toplanirsa istenen tepkime
elde edilir.

AHT = [3.(-68)+2(+7.8)+(+23)]
AHT = 204+15,6+23
AHT =-165,4 kkal
CEVAP B
¢6z0UM 6. Su buharinin yogunlasma denklemi,
H,0(g) —> H,0(s) seklindedir.

Her iki tepkime de ters gevrilerek toplanir.
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AH =-68,3 + (+57,8) = -10,5 kkal/mol

18 g su buhari -10,5 kkal
90 g su buhari ?

AH =-52,5 kkal

CEVAP B

¢OzUM 7. N, gazinin yanmasi endotermik oldugu igin yakit olarak kul-
lanilamaz.

CEVAP C
¢c6zUm 8.
n =0,2.0,5 = 0,1 mol KOH harcandiginda 2,4 kkal isi gtkmaktadir.

0,1 mol KOH'tan 2,4 kkal 1si gikarsa
2 mol KOH'tan

AH = -48 kkal/mol

? kkal 1s1 agiga ¢ikar

CEVAP E
¢c6zUm 9.
Qalinan = Mey-Cou-AT + Meam-Coam-AT
=4000.1.4 +750.0,2.4
=16.600 kal = 16,6 kkal
11,2 g yandiginda 16,6 kkal 1s1 gikar
56 g yandiginda ?
AH = -83 kkal/mol
CEVAP A
c6zOM 10.N=N+3H—H—>2 N
H/L\H
AHt = AHyipian - AHolusan
=[(N=N)+3(H—H)] - [6(N—H)]
=[225 +(3.104)] - (6.93)
=-21 kkal/mol
2 mol NH3 olusurken 21 kkal
0,2 mol NH3 olusurken ?
AH =-2,1 kkal
CEVAP B

¢OzUM 11. Degisimi sistemin yalnizca ilk ve son haline bagli olan ni-
celiklere hal fonksiyonu denir. Bir nicelik igin A (delta) kullanilabilir ise
hal fonksiyonudur. AU, AH, AS, AG hal fonksiyonudur. Ancak w (is) hal
fonksiyonu degildir.

CEVAP B
¢OzUM 12. Tersinin olaylarda ASgyen > 0 olur.
AG > 0 ise istemsiz
AG < 0 ise istemli
AG =0 ise denge tepkimesidir.
CEVAP E
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

[ SORU B

Bir balonun icerisinde He gazi bulunmaktadir. Bu balona
220 j'luk 1s1 verildiginde balon ortama 100 j’luk is yap-
mistir. Buna gore ic enerji degisimi ne kadardir?

A) -320 B)-120 ()0 D) 120 E) 320

[SORU P

Ba(OH),.8H,0(k) + NH4SCN —> Ba(SCN),(suda) + 2NHs(g) + 10H,0(s)

Tepkimesi sabit sicaklikta pistonlu bir kapta gercekles-

mektedir.
Buna gore;
. Sistemin i¢ enerjisi degismemistir.

Il. Sistem disariya Isi vermistir.

[ll. Cevreden sisteme bir is yapiimistir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) lvell C) lvelll

D) Ilvelll E) I, 1lvelll
[SORU Ei

Magnezyum florir (gaz halinde) 25°C’da hacmi 0,347
litreden 0,597 litreye vakuma karsi genlestirilmektedir.
Buna gére magnezyum floriir gazi tarafindan yapilan is
kag kj'dir?

A) 0 B) 10 C) 25 D) 75 E) 100
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[SORU L

ideal oldugu dusiiniilen 0,2 mol gazin sicakhgl 100°C’den
150°C’ye adyabatik olarak arttiriliyor. Sisteme yapilan is
kag joulediir? (Cv = 20 J/mol.K)

A) 50 B) 100 C) 150 D) 200 E) 250
[SORU B
X (g)
25°C

Sekildeki kapali kapta bulunan 0,5 mol X gazinin iIsinma
i1sist (Cy) = 10 j/mol.K'dir. Gazin sicakligi 30°C’ye ¢iktigin-
da i¢ enerji degisimi (AU) kag joule olur?

A) 5 B) 10 C) 15 D) 20 E) 25

[SORU I3

Pistonlu bir kapta kendiliginden gerceklesen tepkime
sonucunda hacmin bir miktar azaldigi gdzlemlenmistir.
Buna gore;

I. Sistem gevreye is yapmistir.
IIl. Sabit sicaklikta gerceklesiyorsa i¢ enerjisi degismez.
Ill. Sistem ¢evreye IsI vermistir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E) I, Ilvelll
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

7 [SORU Bl

Oda sicakhginda bulunan 5 mol gazin sicakligl adyabatik Adyabatik tersinmez olarak genlestirilen bir gaz molek-
tersinmez olarak arttiriliyor. Sistemin i¢ enerji degisimi layle ilgili;
7,5 kj olduguna gore, gazin son sicakhgi kag °C'dir?

I. ig enerji degisimi

(Cy =25 J/K.mol) II. Sistemin yaptig| veya sisteme yapilan is
A) 30 B) 45 C) 50 D) 75 E) 85 III. Sisteme verilen veya sistemin verdigi isi
niceliklerinden hangileri sifirdan (0) farkhdir?
A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) livelll E) I, Ilvelll

[SORU

Bir gazoz sisesinin dibinde bulunan bir gaz kabarciginin
hacmi 0,01 mLlden 0,360 mLye ¢cikmistir. Bu sirecte gaz

kabarciginin yaptigi is 0,35 j olarak hesaplanmistir. Buna %
gore gaz kabarciginin bulundugu son basing kag atm'dir? < mll
(1 L.atm =100 joule) _E 27°C’de ideal davrandigi varsayilan 0,5 mol gaz 10 L'den
A) 0,80 B) 1,00 C) 500 D) 7,50 E) 10,0 E 50 L'ye izotermal tersinir olarak genlestiriliyor. Buna gore
5 yapilanis kag joule olur? (R = 8,3 j/mol.K, In5 = 1,6)
3
= A)-1,992 B)-4251 C)0 D)1252 E) 2,00
[ SORU E]
Bir gaz molekdliyle ilgili,
I. Adyabatik olarak sicakhgi artiriliyor.
[I. Sabit hacimli sistemde sicakhgi arttiriliyor.
Ill. Vakuma karsi genlestiriliyor.
yukarida verilen islemler ayri ayri uygulandiginda ig
enerji degisimi nasildir?
| ] 1]
( SORU ¥¥i
A) AU =w AU =w AU=0
4NH +50 —> 4NO(g) + 6H,0
B) AU =0 AU = gy AU =0 3(g) +50,(g) (g) + 6H,0(g)
C) AU = AU = AU = Tepkimesinin 300 K ve 1 atm’de olgiilen i¢ enerji degisimi
= Qv W -a AU = 2,51 kj olduguna gére tepkime entalpisi (AH) kac
D) AU=w AU = qy AU =q kJ'dir?
E) AU=0 AU = qy AU =w A) 1,00 B) 2,00 C)3,00 D)4,00 E) 500
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

GOZUMLER

¢OzUM 1.

q=220j w =100
— >

AU=q+w
AU =220 -100
AU = 120j
Gaz genlesirken gevreye karsi is yaptigi igin isareti negatiftir.
CEVAP D

COzUM 2. Sabit sicaklikta gerceklesen tepkimelerde sistemin i ener-
jisi degismez AU = 0'dir.

is ve 1si birbirine esittir.

Gaz olugsmakta bu nedenle sistemin hacmi artmaktadir. Yapilan bu is
icin ise disaridan enerji alinmistir.

AU=qg+w AU=0oldugundan q =-w seklinde olur.

CEVAP A
¢OzUM 3. Soruda vakuma karsi genlesmeden bahsedilmektedir. Vaku-
ma karsi genlesmede P=0 oldugu igin
W = P.AU = 0 olur. Sistem is yapmaz.

CEVAP A
COzUM 4. Adyabatik tersinmez olaylarda g=0'dr.

AU:w+;zf0 AU=w ise
AU = n.Cy.AT

AU =0,2.20.(150-100)

AU =+200 joule + isareti sistem lzerine is yapildigini gosterir.

CEVAP D
¢OzUM 5. Sabit hacimli sistemlerde w = 0'dir.
0
AU=qy + )/(
AU=qy olur. 25°4273°=298
AU=n.C,,.AT =0,5.10 (303-298) 3042732303
AU=25 joule
ic enerji degisimi hacim sabit oldugu icin verilen isiya esittir.
CEVAPE

¢OzUM 6. Hacmin azalmasi cevrenin sisteme is yaptigini gosterir. Sabit
sicaklikta gerceklesen tepkimelerde sistemin i¢ enerjisi degismez.

AU =0'dir.
AU=w+q
w=-q

Sisteme is yapilmasi disariya isi verilerek sicakhgin diismesinden kay-
naklanmistir.

CEVAPD
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COzUM 7. Adyabatik tersinmez olaylarda q = 0’dir. O halde yapilan is,
ic enerji degisimine esit olur.

AU = n.Cy.AT formiliinden i¢ enerji degisimi hesaplanir.

7500 = 5.25.(Tson-25)

Teon = 85°C
CEVAPE
¢6z0Mm 8.
W = PxAV
0,35 = P.[36x10™ L-1x107°L].100
P =10atm
CEVAPE

cOzUM 9. Adyabatik olaylarda gevre ile isi alisverisi olmadigindan
g=0"dir.

gq=0ise AU=qg+w AU=w

gazin hacminde degisiklik olmazsa (AV = 0), bu durumda sisteme gevre-
den yapilmis veya sistemin gevreye yaptigi bir is yoktur.

w=0ise AU = g+w AU = qy
vakuma karsi genlesmelerde P = 0 oldugundan
w = P.AV = 0 olur sistem is yapmaz.
AU=w+q AU =q
CEVAPD

cHzUM 10. Adyabatik olaylarda cevre ile 1si alisverisi olmadigindan
qg=0olur

q=0ise AU = g+w
AU =w
yalnizca isi (q) sifirdir.
CEVAP B

¢6z0Mm 11.

V.
W =—nRT.In-2
V1

W= —0,5.8,3.300.|nE
10

W=-1,992)

CEVAP A
CcOzUM 12. Tepkime igin
AU = ((4+6)-(4+5)) =1
AU = AH-An.R.T
2510 = AH-1.8,3.300
AH = 5000 joule = 5 kj

CEVAPE
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

[SORU M PSORU T

3NO,(g) + H,0(g) —> 2HNO3(g) + NO(g) Entropi ile ilgili,
Tepkimesinin 127°C ve 1 atm’de 6lgllen tepkime entalpi- I. Sistemin diizensizliginin bir 6l¢listdr.
si AH = -1,64 kj olduguna gore tepkimenin i¢ enerji degi- I1. ik ve son durumlara baglidir.
simi kag kJ'dar? (R = 8,3 j/mol.) IIl. D6nUstm sirasinda izlenen yollara baglidir.
A) 1,68 B) 2,54 C) 362 D) 484 E) 5,00 ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) Ilvelll E) I, Hvelll

[SORU

Carnot makinasinin verimi ile ilgili;

I. Verim alinan isin mutlak degerinin, makinaya gelen
Isinin mutlak degerine olan orani olarak tanimlanir.

II. Verim her zaman 1’den kigik olur.

mz I1l. Alinan isinin tamamini ise dondstirilebilir.
Elastik bir balon icerisine hapsedilmis 12 L hacme sahip ifadelerinden hangileri dogrudur?
bir X gazi sabit dis basinca karsi 1sitilarak 37 L'ye genles- A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
tiriliyor. Bu siirecte gazin 7,5 kj 1s1 aldig1 ve i¢ enerjisinin %
5,0 kj arttigi gozleniyor. Buna gore gazin bulundugu orta- = D) ltvell E) I, lTvelll
min basinci kag atm'dir? (100 joule = 1 L.atm) _5
A) 0,5 B) 1,0 C) 1,2 D) 2,0 E) 2,5 =
E
5
3
¥ soru
Carnot makinasi, icinde gaz veya buhar bulunan piston-
lu silindirden olusur. Gazlarin ard arda genlesme veya
sikismasindan kaynaklanan pistonun hareketi sirasinda
ortam, sistem ve makine arasinda is alisverisi olur. Buna
gore, disik sicakhktaki depodan yiksek sicakliktaki de-
poya isI tasimak amaci ile kullanilan sistem (isi pompasi)
asagidakilerden hangisinde kullaniimistir?
A) | T, B) Q% 0 |lQ
Q, o, )
4 w
w T, O«
e
ta,
[ SORU T
2 atm basing altinda 50 L'de bulunan bir gaz 6rnegi ter- D) | T, E) TZ}
sinmez olarak 75 L'ye genlesiyor. Hareketli pistonlu bir Q, -|-1v
kapta gerceklestirilen bu genlesmede sisteme 8,60 kj ﬁ
1s1 verildigine gore gazin i¢ enerji degisimi ka¢ kj olur? v,
(1 L.atm =100 joule) le
A) 1,2 B) 2,5 C) 3,6 D) 4,8 E) 8,2 T
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

(SORU U

Bir sivinin oda sicakhiginda molar buharlasma entalpisi
59,6 kj/mol’diir. Ayni sicaklikta bu sivinin molar buhar-
lasma entropisi kag jouledlr?

A) 50 B) 75 C) 100 D) 150 E) 200

[SORU

I. Standart sartlarda elementlerin entropi degeri sifirdir.
. Sistemin sicakliginin artmasi entropiyi arttirir.

lll. Soygazlarda molekil agirhig fazla olanin entropisi
daha fazladir.

ifadelerinden hangileri yanhstir?
A) Yalniz | B) Yalniz llI C) lvell
D) Il ve lll E) lvelll

[SORU E

Oda kosullarinda gerceklesen benzenin yanma tepkime-
sinin standart entropi degisimi (AS°) kac j.K1 dir?

S°Benzen = 323 j/mol.K

$°0,(g) = 300,00 j/mol.K

$°CO,(g) = 225,20 j/mol.K

$°H,0(g) = 150,60 j/mol.K

A) -1023 B) -800 C) -770 D) +58 E) +69
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[ SORU Ky

I. Ekzotermik olaylarda sistemin entropisi azalir.

Il. Bir olayin entropisi belirlemek i¢in sistem ve ¢evre-
nin entropisini bilmek gerekir.

[Il. Entropi igin verilen AS:% formalu yalnizca tersi-
nir sistemler igin gegerlidir.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Ivell ) lvelll
D) lve lll E) I, 1lvelll

[ SORU M

4Fe(k) + 30,(g) —> 2Fe,04

25°C'de gerceklesen demirin yanma tepkimesine ait
AH = -894 kj ve AS° = -386 j/k olduguna gore AS®cevres
AS®oplam degerleri ve tepkimenin istemliligi hangisinde
dogru olarak verilmistir?

DS°cevre BS°4oplam istemlilik
A) +3000 +2614 istemli
B) +1500 +2768 istemli
C) -1700 -2000 istemsiz
D) -800 +2073 istemsiz
E) +4400 -1080 istemli

[ SORU kWi

250,(g) + O,(g) —> 2505(g)

Yukaridaki tepkimenin 25°C’da standart serbest enerji
degisimini kag kj/mol’dir?

AG®,,(SO,) = -123 kj/mol
AG°,,(SO3) = -272 kj/mol
A) -350 B) -298 () -137 D) 186 E) 554
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

COZUMLER

COzUM 1. Denklemi verilen sorularda
AU = AH - AnR.T formld kullanilir.
An = ((2+1)-(3+1)) = -1
AU = AH - AnRT
AU = -1640-(-1.8,3.400)
AU = 1680 = 1,68 kj
CEVAP A
¢OzOm 2.
AU = AH - P.AV
5000 = 7500-P.(37-12)L.100
P=1atm
CEVAP B

COzUM 3. Hareketli pistonlu kapta gerceklesen tersinmez olayda ba-
sing sabittir.

AU = AH - P.AV
AU = 8600 - 2.(75-50).(100)

AU = 3600 j
AU = 3,6 kj

CEVAPC
COzUM 4. Entropi bir sistemin diizensizliginin bir 6l¢tistdiir. Diizensiz-
ligi fazla olan sistemin entropisi de fazla olur. Entropi termodinamik bir
fonksiyon olup, déniisiim sirasinda izlenen yollara bagh degildir. ilk ve
son duruma baghdir yani bir hal fonksiyonudur.

CEVAP B

_— Q
COZUM 5. Carnot makinasi isitici olarak calisirsa verim ﬁ
Q

Sogutucu olarak ¢alisirsa verim ﬁ

Verim her zaman igin 1 den kiiglktir, bu nedenle alinan isinin tamami
ise donlisemez.

CEVAP B

COzUM 6. B ve C'deki sema miimkiin degildir. Isi akisinin olabilmesi
icin sicakhklari farkli olan en az iki 1s1 deposuna ihtiyag vardir. D’deki
sema yuksek sicakliktaki 1si deposundan Carnot makinasina gelen Q,
1sisinin bir kismi W isine dénusirken geriye kalan Q; 1sisi duistik sicak-
liktaki depoya aktarilir. E’de isi sicak depodan soguk depoya isi pompasi
olmadan akar. A’da diisuk sicakliktaki depodan ytiksek sicakliktaki de-
poya Isi pompasi yardimiyla akar.

CEVAP A
cOZUM 7. T = 25°C + 273 = 298
AH
ASpp, = —2uh =298 _ 5 5 ki/mol=200 joule
T 8
CEVAP E

COzUM 8. Bir maddenin kati veya kristal halinin entropisi en disiik
gaz halinin ise en yiksektir. Bir sistemin sicakliginin artmasi entropisini
arttirir.
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Benzer kimyasal 6zellige sahip olan gazlarin atom agirhg
artbikga entropisi artar.

He
Ne l
Ar
Standart sartlarda elementlerin entropi degeri sifirdan farklidir.

$°>0

CEVAP A

— 15
COZUM 9. CoHg + — 0 —> 6C0; + 3H;0
AS‘t)epkime = AS‘[’]I’UMEI’ - Asogirenler

ASiep = [6.A5°CO; + 3.A5°H,0] - [( 12—5 .AS°0,) + (AS°CgHg)]
DS;ep(1321,2+451,8)-(2250+323)
ASep =-770 j.K L.molt

CEVAP C

¢6zUM 10. Ekzotermik bir olayda sistem cevreye Isi verir. Sistemin
entropisi azalir. Cevrenin entropisi artar. Endotermik olayda ise tam

tersi gozlemlenir.
Bir olayin istemli olup olmadigini belirlemek igin yalniz sistemin ent-
ropisine degil sistem ve ¢evrenin toplam entropisine bakmak gerekir.
AS= % formli yalnizca tersinir sistemler igin gegerlidir.

CEVAPE

CEVAP 11.

0 3.
_AH® 89410 J_ 3000
T 298

0 0 0
AStop =ASgistem + AS(;evre

AS?

cev —

AS,, =—386+3000 =2614

As?op >0 oldugu igin evrenin entopisi artar ve tepkime kendiliginden

gerceklesir.
CEVAP A
¢cO6z0m 12.
AGtep = AGiirinler - Ggirenler
DGy = [2.(-272)-2.(-123)]
AGEep = -298 kj/mol
CEVAP B
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

(SORU I

N,(g) + 3H,(g) —> 2NH;(g)

Yukaridaki tepkimenin 27°C'de AG degeri kagtir ve yazil-
dig1 yonde istemlimidir?

(27°'de AH =-173 kj, AS = -120 j/K)

AG istemlilik
A) -273 istemlidir
B) -183 istemsizdir.
C) -137 istemlidir.
D) +27 istemsizdir.
E) +83 istemlidir.
[ SORU P
Reaksiyonunun 300 K ve 1 atm de standart Gibbs serbest
enerji degisimi -148,96 kj/mol olarak olcllmistir. Buna
gore tepkime entalpisi kag kj/mol'dir? (AS = -223 j/mol.K)
A) -315,15 B) -215,86 C)-175,25
D) -83,20 E)-17,38
[ SORU K
2N,05 —> 4NO, + O, tepkimesi ile ilgili,
Madde AHg S°
(kj/mol) (j/mol.K)
N,Os +130 220
NO, +92 250
0, 0 440

Verilen bilgilere gore 27°C ve 1 atm'de standart Gibbs
serbest enerji degisimi (AG) kag kj/mol’dir?

A) -763  B) -626  C) -550 D) -408  E) -192
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[SORU L

[SORU B

[SORU I3

. Hg,*2(aq) + 2I"(aq) —> Hg,l,(k)
Il. CO,(g) + 2LiOH(k) —> Li,CO4(k) + H,0(s)
1. 3Nal(k) + H3PO,(aq) —> NazPO,(aq) + 3HI(g)
Yukaridaki tepkimelerden hangilerinde entropi azalmistir?

A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) llvelll E) I, 1l velll

Flor gazinin sabit hacim altindaki isinma 1sisi 22,5 j/mol.K
olarak verilmektedir. Buna gére 4 mol flor gazinin sicak-
lig1 sabit hacimde 0°C’den 25°C’ye yiikseltildiginde ic
enerji degisimi ne olur?

A) 1,50 B) 1,85 C) 200 D)225 E)2,75

Sodyum klorir igin standart olusum entalpisi AH, (NaCl)
=-250, kj mol? olarak verilmistir.

Al,Cl(k) + 6Na(k) —> 2Al(k) + 6NaCl(k) AH® =-875,25 kj

Olduguna goére Al,Clg'nin standart olusum entalpisini
bulunuz?

A) -120,45 B) -285,15 C) -425,85
D) -514,25 E) -624,75
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

SORULAR

[ SORU Wi

2AI(K) + Fe,05(k) —> 2Fe(k) + Al,05(k), AH° = -424 kj

81,0 g Al katisi agiri miktarda Fe,O5(k) ile tepkimeye gir-
diginde aciga ¢ikan isi kag kj'dir? (Al: 27 g/mol)

A) 818 B) 636  C) 425 D) 293 E) 112

[SORU E

Bir kalorimetre bombasinda (sabit hacim kalori metresi)
1 mol propan (C3Hg(g)) yakildiginda 27°C'da i¢ enerjideki
degisim 470 joule'dir. Buna gore tepkime entalpisi kag kj
dar? (R = 8,3 J/mol.K)

A) -0,47 B) -2,00 C)-3,46 D) -516 E) -7,00

(SORU El

OF, ve H,0 gazlari tepkimeye sokularak O, ve HF gazlari
elde edilmektedir. Buna gore bu tepkimenin standart en-
talpisi kag kj'dur?

AH2 (HF) = -275 kj/mol

AH2, (OF,) = 34 kj/mol

AH2, (H,0) = -289 kj/mol

A) -295  B)-135 C) -23 D) +23 E) 155
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[ SORU Kl

OF,(g) + H,0(g) —> 0O,(g) + 2HF(g)

Tepkimesinin ortalama tepkime entalpisini hesaplayiniz?

Bag Bag enerjileri
O—F 180 kj/mol
O—H 450 kj/mol
0=0 500 kj/mol
H—F 550 kj/mol

A) -450  B) -340 C) -290 D) -136 E) -34

[ SORU FHl

Buharlasma entalpisi 4846 j.g'1 olan 38 g su, 1 atm sabit
basingta 107°C sicaklikta tersinir olarak buharlastirildi-

ginda entropisi kag J/K olur?
A) 242,3 B) 121,15 C) 484,6 D) 733,5 E) 896,18
[ SORU F¥J

A Basing (atm)

» Hacim (L)

A noktasinda bulunan bir gaz 6rnegi grafikte verilen yolu
izleyerek B noktasina geliyor.

Buna gore,

I. Tersinir olarak genlesmistir.
Il. Basing-hacim isi yapmstir.
I1l. B noktasinda sicaklik daha yliksektir.
yargilarindan hangileri dogru olur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) I, Ilvelll
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FiZIKOKIMYA - Termokimya

GOZUMLER

cozUm 1.
AG = AH - TAS
AG =-173 - [300.(-120.1073 kj)]
AG =-137 kj
AG < 0 oldugundan tepkime istemlidir.

CEVAP C
c6zim 2.
AG = AH - T.AS
AH = AG + T.AS
AH = -148,96 + [300.(-223.103 kj/mol.K)]
AH = -215,86 kj/mol

CEVAP B
cozUm 3.
AH® = AH[]r[]n - AI'Igiren
AH° = [40H}o, + AHY 1-[2.8H 0,]
AH° = 4.(+92)-2.(+130)
AH° = 108 kj/mol

g
AS°® = ASgrin - ASgiren §
BS° = [48Syo, + ASq, ]-[2.A5y,0,] _E%
AS° = [(4.250)+440]-[2.220] :;
AS® = 1000 j.mol.K1 £
z

AG = AH-T.AS :
AG = 108-[300.(1000.1073)]
AG =-192 kj/mol

CEVAP E

cOzUM 4. 1. iyonlarin cokmesi ile diizensizlik azalir. Dolayisi ile entropi
azalr.

II. Gazdan sivi ve katiya dogru dizensizlik azalir, entropide azalir.
IIl. Katidan sivi ve gaza dogru diizensizlik ve entropi artar.

CEVAP B
¢OzUM 5. Sabit hacim altinda gerceklesen olaylarda 1si alisverisi ig
enerji degisimi esittir.

AU =gy =n.C.AT
AU = gy = (4mol)x(22,5 j/moIK'l)x(298K-273K)
AU =qy = 2,25 kj

CEVAP D
COZUM 6. AH° = AHyrgnier - AHgirenter
AH® = [28H3 + 6AH 5] [AHR) 1 + 68HYa]
-875,25 = [(2X0)+6.(-250)]-[AHp i, + (6X0)]
AHaci = 624,75
CEVAPE
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COzUM 7. Tepkimede agiga cikan isi 2 mol Al igindir.
(

cOzUM 8. Kalorimetre kabi sabit hacimli bir kap oldugundan 1 mol

424 kj
2 mol

81,0 g
27

AH= j: 636 kj enerji agiga cikar.

CEVAP B

propanin yanmasiyla agiga ¢ikan enerji tepkimenin i¢ enerjisine esittir.
C3Hg(g) + 50,(g) ——> 3CO,(g) + 4H,0(s)

AngaZ =3-(1+5)=-3

AH = AU + AnRT

AH =-470 + (-3).8,3.300

AH =-7000 = -7 kj

CEVAPE
COZUM 9. OF(g) + H,0(g) ——> 0,(g) + 2HF(g)
AH® = 2.AHS(HF)-[AHS(OF,) + AHZ (H,0)]
AH® = 2.(-275)-[34+([-289)]
AH° =-295 kJ/mol
CEVAP A
¢c6z0m 10.
/O\ + /O\ O0=0 + 2H—F
FF H H

AH° = >BHynian - ZAHSIU§an
AH° = [2xAH(O-F)+.2AH(0O-H)]-[1.AHO=0)+2AH(HF)]

AH° = [2.(180)+2.450]-[500+2.(550)]

AH° = -340 kJ/mol
CEVAP B
¢6z0Mm 11.
As = 2Houn
AT
4846j.g7t _
AS=38 gx—or2V8 484 6K
(273+107).K
CEVAP B

c6z0UM 12. A'dan B'ye doniisiim grafigi parabolik olduguna gore tersi-
nir bir islemdir. Hacim arttigi i¢in genlesmedir. Genlegen gaz, basing-ha-
cim isi yapmistir. A noktasinda PV ¢arpimi 12 L.atm, iken B noktasinda

16 L.atm’dir. Gaz 6rneginin sicakhigr artmis olmalidir.

CEVAPE
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FiZiIKOKIMYA - Denge

SORULAR

(SORU B

1 Ulik bir kaba 6 mol N, ve 4 mol H, gazlari konuluyor.
Belirli sicaklikta;

N,(g) + 3H,(g) = 2NH,(g)

Dengesi kuruldugunda kapta toplam 8 mol gaz bulundu-
guna gore, tepkimenin derisimler tirliinden denge sabiti,
Kd’'nin sayisal degeri kactir?

A) 0,2 B) 0,8 Q) 1 D) 4 E) 80

(SORU P

1 Ulik bir kapta gergeklesen;
H,(g) + Cl,(g) === 2HCl(g)
Tepkimesinin belirli bir sicakliktaki denge sabiti K4 = 0,25'tir.

4’er mol H, ve Cl, gazlari kullanilarak baslatilan bu tepki-
me bu sicakhkta dengeye ulastiginda kaptaki HCI gazinin
mol sayisi kagtir?

A) 0,4 B) 0,6 )08 D)1,2 E) 1,6

'SORU E!

Belirli bir sicakliktaki denge sabiti Ky = 5 olan,
X5(8) +2Y,(g) === 2XY,(g)

Tepkimesi 5 litrelik kapta dengedeyken kapta 1 mol X,, 2
mol XY, ve 64 gram Y, gazlari bulunmaktadir.

Buna gore Y’nin mol kitlesi kag gram/mol’diir?

A) 12 B) 16 C)24 D) 32 E) 64
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[SORU L

1 Ulik bir kapta bulunan 1 mol Hl ve 0,5 er mol H, ve |,
gazlari,

2HI(g) === H,(g) + 1,(g)

Tepkimesine gore dengededir. Ayni sicaklikta kaba 0,4
mol HI ekleniyor. Tepkime tekrar dengeye ulastiginda
kaptaki HI’'nin mol sayisi kag olur?

A) 0,7 B) 1,2 C) 1,3 D) 1,4 E) 1,6
[SORU B
2 L lik bir kapta 0,4 mol NO, ve 0,2 mol N,0, gazlari

Tepkimesine gore dengededir. Sabit sicaklikta kaba 0,1
mol NO, gazi eklenerek sistemin tekrar dengeye gelmesi
bekleniyor. Buna gore;

I. NO,’nin derigimi 0,2 M dan kuguktr.
Il. N,O,'tin mol sayisi 0,2’den buyuktdr.
IIl. Denge sabiti (Kd) 2,5’ten buydktar.

vargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Ivelll I, I1ve lll

[SORU [5

A Derisim

—AN <X

» Zaman

Ekzotermik bir tepkime gergeklesirken maddelerin deri-
simleri grafikteki gibi degismektedir.

Buna gore, asagidakilerden hangisi yanligtir?
A) Z kati olabilir.

B) X ve Y tepkimede harcanir.

C) T aranddr.

D) Sicakhk artirilir ise T’nin derisimi artar.

E) Z sivi olabilir.
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FiZiKOKIMYA - Denge

SORULAR

(SORU U [SORU Bl

Kapali bir kapta, 4 Derigim (mol/L)
2X(g) == 2Y(g) + Z(g) X
tepkimesi dengededir. Denge aninda kap hacmi artarthr | | TS~ v
ise,
l. Denge sabitinin degeri degismez. | | _— z
I. ileri ve geri yonlii tepkimelerin hizlari artar. > Zaman
ll. X'in denge derisimi degismez. Yukarida verilen derisim zaman grafigine gore,
yargilarindan hangileri dogrudur? I. Baslangicta kapta yalnizca Y vardir.
A) Yalniz| B) Yalniz Ii Q) lvell Il. Tepkime denklemi X(k) + Y(g) == Z(g) seklindedir.
D) lvelll E)I, llvelll [ll. Denge sabiti; K4 =H tir.
[SORU H yargilarindan hangileri dogru olabilir?
X(g) + 2Y(g) < Z(g) A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvelll
Denge tepkimesinde Uriinlerin 1si kapsami girenlerden D) Ilvelll E) I, 1lvelll
bayaktar.
Buna gore,
e . O e I
I. Sicakhk arttikca denge sabitinin degeri blydir. % SORU Y0
Il. Minimum enerjiye egilim Grlinler yoninedir. E
IIl. Tepkime ekzotermiktir. £ Sabit hacimli bir kaba 27°C’de 4 atm basing yapan NH3
G £ gazi konuluyor. Sicaklik 327°C’ye cikarildiginda
yargilarindan hangileri dogrudur? °
=
A) Yalniz| B) Yalniz Il C) Yalnizlll 5 2NH3(g) N,(g) + 3H,(g)
D) Ivell E) llve Il § dengesi kuruluyor. Denge aninda kapta 4 atm basing ya-
= pan NH; gazi bulunduguna gére, 327°C’de tepkimenin
[ SORU E] kismi basinglar cinsinden denge sabiti kagtir?
A Mol sayisi A) 3 B) 12 C) 27 D) 36 E) 108
] —CO, ve Hy
01f-------—"== — CO ve H,0
| M 12
é » Zaman
X(g) +Y(g) == Z(g) + T(g) (Hizh)
1 Ulik bir kaba 0,1’er mol CO, ve H,, 0,2 ser mol C'O vef T(g) + X(g) = 2K(g) (Yavas)
H,O gazlar konuluyor. Gazlarin mol sayilari grafikteki
gibi degisiyor. Kapali bir kaba X ve Y gazlari konuldugunda gergeklesen
net tepkimeyle ilgili,
Buna gore,
I. Denklemi, 2X(g) + Y(g) === Z(g) + 2K(g)'dir.
I. Baglangigta CO(g) + H,0(g) === CO,(g) + H,(g) tep- ,
kimesinin denge kesri Qg < K,dir. Il. Denge sabiti K, = (K™ g
Il. Denge sabiti K4 = 0,4’tir. [T].[X]
lll. t aninda ileri ve geri yondeki tepkimeler durur. 1. Tepkime hizi TH = [X]2.[Y]'dir.
yargilarindan hangileri dogrudur? yargilarindan hangileri yanlistir?
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) lvell A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz lll
D) Il ve lll E) I, 1lvelll D) lvell E) llvelll
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FiZiIKOKIMYA - Denge

COZUMLER
¢6zOM 1. N, + 3H,=<= 2NH;3 ¢6zUM 5. 2NO, == N,0, Ky = ©1m 5
Denge: 0,4mol 0,2 mol (0,2 M)?
Baslangic: 6 mol 4 mol -

L Disaridan NO, eklendiginde denge Uriinler yoniine kayar. N,O,4'tin mol sa-
Degisim:  x -3x +2x yisi artar. Dengenin saga kaymasi NO,'nin derisimini azaltsada baglangig
Denge: 6-x 4-3x 3% derisimine kadar azaltamaz. Denge sabiti ise yalnizca sicaklik ile degisir.

(6-x) + (4-3x) + (2x) = 8 mol ise x = 1 mol o CEVAP B
COZUM 6. Z, saf bir kat1 veya sivi olabilir.
2 2
__INH3]" (2mol/11) _ Sicaklik arttirilirsa denge sola kayar ve T derisimi azalr.
IN,1.IH, 1 (5 mol/1 L)(1 mol/1 L)? CEVAP D
c6zUm 7. X 2Y+2Z
CEVAP B ~ —
2P 3P
¢cOzOM2. H, + Cl, <= 2HC Hacim artarsa, basing azalir, denge basincin ¢ok oldugu yone, bu tepki-
me de drinler yoniine kayar, Ky degismez.
Baslangic: 4 mol 4 mol - CEVAP A
Degisim: « « +2x cOZUM 8. Is1 + X+ 2Y <=7 Endotermik bir tepkimedir.
Kileri artar, Kge; artar.
(4 —x) mol (4—x) mol 2x mol
Denge: _ Kk
1L 1L 1L Kg= K
g
%)% kileri daha gok arttigi igin Ky artar. Minimum eneriji egilimi girenler yénuinedir.
Ke= |2 _ s
(4-x)(4-x) CEVAP A
2 =0,5 ¢OzUM 9. CO + H,0 <=5 CO, + H,
4—x
=e- al
x=2-0,5x € Tepkime Urlnler yéniine dogru ilerliyor. Qq :T
x=0,8 mol S g
E Qd kiiguik oldugu igin tepkime saga kayar. Qq < Ky'dir.
Mhci = 2x = 0,8.2 = 1,6 mol % Denge aninda [CO,] = [H,]=0,2M
CEVAPE = [cO] = [H,0] = 0,1
- =
COZUM 3. X, +2Y, <= 2XY, S K- [CO,1[H,] _0,20,2_,
5 g [CO][H,0] 0,1.0,1
XY.
- (XY ] . [V,]=0,4M Z CEVAP A
Xz 1.0,] 04 64 /My ¢OzUM 10. Baslangicta kapta X'de vardir. X(k) + Y(g) <= Z(g) olabilir.
{ZT T g Ancak kat sayilarin sayisal degerleri verilmedigi igin bilinemez.
5 _ z
5__L5] Y, =32 g/mol Kq = [2] olabilir.
(1).[\(2 P Y =16 g/mol V] CEVAP D
5 cHzUM 11.
CEVAP B P_P
- LD
¢6zOM4. 2HI== H, + |,
AP
1.Denge: 1 mol 0,5mol 0,5 mol 300 600
(© 5)2 P, =8 atm
Baslangi¢:1,4 mol  0,5mol 0,5 mol Kg=-—-"—=0,25
o 1 2NH3 <N, + 3H,
Degisim:  -2x +X +X
Baglangi¢: 8 atm - - 3
Denge: 1,4-2x 0,5+x 0,5+x Degisim: -4atm +2atm  +6atm Kp — 2.(6) =27
2
Denge: 4 atm 2 atm 6 atm 4
s 0,5+ x)2 CEVAP C
0,25= (1,4—2x) CHzUM 12. Tepkime taraf tarafa toplanirsa, 2X + Y <= 7 + 2K elde
05 edilir. Denge sabiti bu denkleme gore bulunur.
5= X Ny = 1,4-2x = 1,4-2.0,1 = 1,2 mol "
1,4-2x K. = [Z].[K]
g=—
0,7-x=0,5+x [X.[Y]
x=0,1 mol Tepkimenin hiz denklemi yavas basamaga gore bulunur.
CEVAP E
CEVAP B
270
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FiZiKOKIMYA - Denge

SORULAR

[SORU M

2 Ulik bir kaba 2’ser mol H, ve |, gazlari konularak,
Ha(g) + 1,(8) == 2Hl(g)

tepkimesi baslatiliyor. Bu sicaklikta tepkimenin denge
sabiti 0,25 tir. Buna gore denge aninda kapta ka¢ mol Hl
gazi vardir?

A) 0,5 B) 0,8 C)1,6 D)2 E) 2,5

(SORU P

A Kismi basing (atm)

0,3
0,2

0,1

» Zaman

Sabit hacimli bir kaba PCl; ve Cl, gazlari konuluyor. Sabit
sicaklkta;

PCl5(g) + Cl,(g) <= PCls(g)

dengesi kurulurken gazlarin kismi basinglari grafikteki
gibi degismektedir. Buna gore tepkimenin bu sicakliktaki
denge sabiti Kp’nin degeri kactir?

A) 0,2 B) 0,5 C) 1 D) 2 E) 5

[SORU E

I. NH(g) + HCI(g) <= NH,CI(k)
II. CO(g) + H,0(g) == CO,(g) + H;(g)
IIl. Hy(g) + 1,(g) <= 2HI(g)

Yukaridaki denge tepkimelerinden hangilerinde K, ve K
sabitleri birbirine esittir?

A) Yalniz | B) Yalmiz I C) Yalniz lll
D) lvell E) llvelll

p
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[SORU L

[SORU 15

[SORU 13

2X(g) + Y(g) == Z(g) + 2T(g)

Sabit hacimli kapta tepkimesi dengedeyken sabit sicak-
likta T gazi ilave ediliyor. Sistem bir siire sonra tekrar
dengeye ulasiyor.

Buna gore,

I. T(g)'nin derisimi

. Y(g)'nin derisimi

lll. Denge sabitinin degeri
niceliklerinden hangileri sabit kalir?

A) Yalniz | B) Yalniz lll C) lvell
D) Ivelll E) llvelll

PCl5(g) == PCl;(g) + Cl,(g) tepkimesi dengededir.
Sabit sicaklikta kabin hacmi kigultiliyor.
Buna gore,
I. Denge urilnler lehine bozulur.
II. PCl5"in derisimi artar.
[ll. PCI3’nin mol sayisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) llvelll E) I, 1l velll

[ |
H, (renksiz)

I, (mor)
HI (renksiz)

Yandaki kapta H,(g) + I,(g) == 2HI(g) + 1si tepkimesine
gore renksiz H, ve Hl gazlari ile mor renkli |, gazi denge-
dedir.

Karisimin rengini koyulastirmak igin,

I. Hacim sabit tutularak kaba HI gazi eklemek (sicakhk
sabit),
[I. Hacim sabit tutularak kabr isitmak,
[ll. Hacim sabit tutularak kaptan H, gazi cekmek,
islemlerinden hangileri uygulanabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) llvelll E) I, 1lvelll
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FiZiIKOKIMYA - Denge

SORULAR

7

Sabit hacimli bir kapta 100°C sicaklikta;
2NH3(g)) === N;(g) + 3H,(g)

tepkimesi dengededir. Sicaklik 25°C’ye disuruldiginde
gazlarin derisimi asagidaki grafiklerden hangisindeki gibi
olur?

AH>0

A) A Derisim B) A Derisim
N, | N, !
Hy | Hy |
Zam'an Zam'an
C) A Derisim D) A Derisim
NH; | NH; |
Zam'an Zam'an
E) A Derisim
NZ :
Hy
Zam'an

[SORU L

X+2Y<=2Z+T
Tepkimesinin denge sabiti asagidaki gibidir.

_[zP.[m)
Ty

Bu tepkime igin,
I. T’'nin derisimi artirilirsa denge girenler yoniine kayar.
II. X eklenir ise denge Uriinler yoniine kayar.
Ill. Denge tepkimesi heterojendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz llI
D) lvelll

C) lvell
E) Ilvelll
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(SORU El

2NO(g) === N,(g) + O,(g)

Tepkimesinin belli bir sicakliktaki denge sabiti Ky = 4 ol-
duguna gore ayni sicaklikta

1/2N,(g) + 1/20(g) === NO(g)
Tepkimesinin denge sabiti kactir?
A) 1/2 B) 1/4 C) 1/8

D) 2 E) 16

[ SORU K

20

\
2V

Yukaridaki 2V hacimli kapta;
2NO(g) + Oy(8) == 2NO,(g)

renksiz  renksiz  kirmizi-kahve rengi

Tepkimesi dengedeyken sabit sicaklikta kaplar arasindaki
musluk aciliyor.

Buna gore,

I. Karisimin rengi agllir.
Il. NO’nun derisimi azalir.
I1l. O,'nin mol sayisi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C) Yalniz 1l
E) I, lvelll

[ SORU FHl

Endotermik bir denge tepkimesinde,
I. Katalizoér kullanmak
1. Sicakhgi artirmak

IIl. Hacmi blyultmek

islemlerinden hangileri hem denge sabitinin hem de hiz
sabitinin degerlerini arttirir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz 1l
E) Ivelll
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FiZiKOKIMYA - Denge

TEST 2

GOZUMLER

COZUM 1. Hy(g) + Ilp(g) === 2HI(g)
Baslangic: 2mol 2 mol -
Degisim: -X -X +2x

2— 2—
Denge: X =X Z—X
2 2
2
k= | - =40,25
2—x
&
X
=0,5
2—x
2
2x=1-0,5x
x=0,4 mol

ny =2.0,4=0,8 mol

CEVAP B

¢OzUM 2. Denge aninda; 0,2 atm PCl3, 0,1 atm Cl, ve 0,1 atm PClsg
bulunur.

CEVAPE

cOzUM 3. Girenler ve iriinlerdeki gazlarin mol sayilari toplamlari bir-
birine esit ise; An = 0’dir ve Kp = Kg olur.

Ko = Kg.(RT)AN
An =0ise, K, = Kq.(RT)? , K, =Ky olur.
1. ve lll. tepkimelerde An = 0'dir.
CEVAPE
COzUM 4. Denge sola kayar. [T] artar, [Y] artar ancak Ky degismez.
CEVAP B

Co6zum 5. Kabin hacmi kigilirse basing artar, denge sola kayar. [PCls]
artar, PCl5'ln mol sayisi azalir.

CEVAP B
¢OzUM 6. H, + |, <=5 2Hl +1sI
Tepkime sola kayarsa renk koyulasir.
Her g etkide dengeyi sola kaydirir.

CEVAP E

¢OzUM 7. Sicaklik distiigiinde denge sola kayar.
[N,], [Hy] azalir [NHs] artar. Derisimlerde ani degisiklikler olmaz.
CEVAP A

COzUM 8. X saf bir kati veya sividir. Derisimi sabittir. Disaridan eklenir-
se dengeyi etkilemez.

CEVAPD
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¢OzUM 9. Ters cevrilip, 1/2 ile carpilmistir.

1 1 1
deon:T:ﬁ_E
d

CEVAP A

¢OzUM 10. Hacim arthginda basing azalir, tepkime sola kayar. Karigi-
min rengi agilir. [NO] azalir. O,'nin mol sayisi artar.

CEVAP E
COzZUM 11. Isi + X <Y
Denge sabiti yalnizca sicaklikla degisir.
Sicaklik artarsa Uriin derigimi artar, tepken derisimi azalir ve Ky biydir.
Hiz sabiti sicaklikla dogru orantilidir.

CEVAP B

07.03.2018 12:41:08



FiZiIKOKIMYA - Denge

SORULAR

(SORU I
A Derisim (mol/L)
] e
0,4\ === ZveT
0,1f/~------7 XveY
» Zaman

600 K de gaz fazinda gergeklesen homojen bir denge
tepkimesinde derisimlerin zamanla degisimi grafikteki
gibidir.
Denge tepkimesi icin;
I. Denklemi Z(g) + T(g) === X(g) + Y(g) dir.

Il. 600 K de denge sabiti Ky = 16 dir.

Il. Kismi basinglar cinsinden denge sabiti Ko = Kg dir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) livelll E) I velll
(SORU
A Mol sayisi
0,5
0,3
» Zaman

1Llik bos bir kaba, 0,5 mol NH; gazi konularak baglatilan,
2NH3(8) === N,(g) + 3H,(g)
tepkimesinde NH; gazinin mol sayisi grafikteki gibi de-

gismektedir. Buna gore tepkimenin denge sabiti Ky'nin
degeri kagtir?

A) 0,03 B) O3 C)05 D)1,2 E) 3,2

(SORU Kl

I. CaO(k) + CO,(g) == CaCO5(k)
1. 2Cl,(g) + 2H,0(g) == 4HCI(g) + O,(g)
1. S(k) + H,(g) = H,S(g)
Tepkimelerinden hangilerinde ayni sicaklikta Ko ve Ky sa-

bitleri arasindaki iligki Kp :K—d seklindedir?
R.T

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivelll

C) Yalniz 1l
E) llvelll
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[SORU L

A Basing

»Zaman
2

H,(g) + 1,(g) = 2HI + s

—~+F--
=
—~+ -

Tepkimesi t; aninda dengede iken yapilan bir etki sonu-
cunda gazlarin kismi basinglari grafikteki gibi degiserek
t, aninda tekrar dengeye ulasiyor.

Buna gore,

I. Kabin hacmini kt¢tiltmek
1. Sicakhgr distirmek
IIl. Kaptan bir miktar HI gazi cekmek
yapilan etki yukaridakilerden hangileri olabilir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) llvelll

[SORU B

Serbest
piston

Yukaridaki kapta H,, |, ve HI gazlari;
H,(g) + 1,(g) == 2HI(g)

tepkimesine gore dengededir. Ayni sicaklikta piston lze-
rine bir agirlik konuyor.

Buna gore,

I. Denge derisimleri degismez.
II. HI nin mol sayisi artar.
1. 1, nin derigimi artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvell

C) Yalniz lll
E) I, lvelll
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FiZiKOKIMYA - Denge

SORULAR

[SORU I3

2X(g) + Y(k) === 2Z(g)
Tepkimesinin belli bir sicakliktaki denge sabiti Ky = a dir.
Buna gore ayni sicaklikta,

Z(g) == 1/2Y(k) + X(g)

tepkimesinin denge sabiti kactir?

A) é B) C) va D) a2 E) g

S

[SORU Vi

N,(g) + O,(g) == 2NO(g)

Tepkimesinin 25°C ta kismi basinglar cinsinden denge sa-
biti Kp = 16 dir. Kapali bir kaba 25°C de kismi basinglari,
sirasiyla 0,01; 0,2 ve 0,4 atm olan N,,0, ve NO gazlan
konuluyor.

Bu sistemde asagidakilerden hangisi gerceklesmez?
A) N,'nin kismi basinci artar.

B) Toplam basing azalir.

C) NO’nun kismi basinci azalir.

D)ilk anda geri yonli tepkime, ileri yonli tepkimeye
gore daha hizlidir.

E) O, nin mol sayisi artar.

[SORU E

Derisim (mol/L)

» Zaman

Kapali bir kapta gerceklesen denge tepkimesine ait deri-
sim- zaman grafigi yukarida verilmistir.

Buna gore,

I. X harcanmis, Y ve Z olusmustur.
. Y katalizor olabilir.
Ill. t aninda tepkime durmustur.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) llvelll
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[SORU B

2 lik bir kaba 8’er mol N, ve H, gazlari konuluyor. Gazlar,
N,(g) + 3H,(g) = 2NH;(g)

Tepkimesine gore dengeye ulastiginda kapta 2 mol H,
gazi bulunmaktadir. Buna gore denge sabiti kagtir?

A) 2/3 B) 4/3 C)1/3 D)2 E) 3
[ SORU B
CO,(g) + H,(g) == CO(g) + H,0(g) AH >0

Tepkimesi dengededir. t; aninda yapilan bir etki sonu-
cunda maddelerin derisimleri grafikteki gibi degisiyor ve
t, aninda tekrar dengeye ulasiyor.

A Derisim (mol/L)

c ., .
______ i
H0 i J:_
Hy | !
t t » Zaman

Buna gore t; aninda yapilan etki asagidakilerden hangi-
sidir?

A) Sicakligr artirmak

B) Katalizor kullanmak

C) H, eklemek

D) Sicakhgi distirmek

E) Kap hacmini kiigiltmek

LN 11

1 Ulik bir kaba 3’er mol CO ve Cl, gazlar konuluyor. Gazlar
CO(g) + Cl,(g) === COCl,(g)

tepkimesine gore dengeye ulagtiginda kapta 2 mol COCI,
gazi bulunuyor. Kabin hacmi degistiriliyor.

Sabit sicaklikta tekrar denge kuruldugunda kapta 2 mol
CO gazi bulunuyor. Buna gore kabin son hacmi kag litredir?

A) 2 B) 3 C) 4 D) 6 E) 8
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FiZiIKOKIMYA - Denge

COZUMLER

¢OzUM 1. Tepkime denklemi, ¢OzUM 10. Sicaklik diisiiriliirse tepkime sola kayar, [CO,] ve [H,] artar,

co H,0 lir.
X +Y <=7 + T seklindedir. [CO] ve [H,0] azalr

CEVAP D
Kg=2204 16 An =0 ve K, = K{di
47 0,1.0,1 n="0veRy=Rqdir ¢OzUM 11. Yeni dengede 2 mol CO bulunduguna gore, denge girenler
CEVAP D yonine hareket etmistir.
cO0zUM2. 2NH;=<=N, + 3H, CO + Cl, <= COoCl,
Baslangi¢: 0,5 mol - - Baglangi¢: 3 mol 3 mol -
Degisim:  -0,2 +0,1 +0,3 Degisim: -2mol -2 mol +2 mol
Denge: 0,3 0,1 0,3 Denge: 1mol  1mol 2 mol
o (0[3)3 _(0’1) 003 Etki: +1 +1 -1
d (013)2 ’ 2.Denge: 2 2 1
2
CEVAP A Koy =7772
- A Kg 1
¢0zUM 3. K, =Kq4.(RT)"  An=-1olursa Kp :ﬁ olur. v
. Ky = =2
Yalnizca 1. Tepkimede An = -1'dir. % (2 jz
CEVAP A v
A 2
COZUM 4. Hl derisimi aniden azaldigi igin ortamdan HI gekilmistir. E.Lzz
V 4
CEVAP C VesL
¢Oz0UM 5. Piston Uizerine agirlik konulursa basing artar, hacim azalir. €
Gazalinin derisimleri artar, Kd degismez An = 0 oldugu igin dengenin 9 CEVAPE
yonu degismez. %
CEVAPC =
©
A >
COZUM 6. Verilen tepkime ters gevilip, 1/2 ile garpilir. ©
£
D biti d | :
enge sabiti —= olur. .
Ja =
CEVAPB =

¢cO6zUmMm7.N, + 0,=<=2NO
0,01 atm 0,2 atm 0,4 atm

_ (04 _
P (0,01(0,2)

Qg > K, oldugu icin denge sola kayar. Gaz katsayilari toplami esit oldugu
icin toplam basing degismez.
CEVAP B

Coziim 8. Y baslangi¢ derisimine geri donmustir. Katalizor olabilir.

CEVAP B
¢6zOM9. N, + 3H, < 2NH;
Baglangig: 8 mol 8 mol -
Degisim: -2 mol -6 mol +4 mol
6 mol 2 mol 4 mol
Denge:
2L 2L 2L
(@ _4
Ky = s==
3.(1)° 3
CEVAP B
276
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FiZiKOKIMYA - Denge

SORULAR

[SORU M

Belirli bir sicaklikta 10 L lik bir kapta 1,2 mol X, ve 0,8 mol
Y, gazlari tepkimeye sokuluyor.

2X,(g) +Y,(g) == 2X,Y(g)

Dengesi kuruldugunda kapta 0,6 mol X,Y gazi bulundugu-
na gore, bu sicaklikta tepkimenin denge sabiti Kd kagtir?

A) 2 B) 5 ) 12 D) 20 E) 25

(SORU P

5 mol NH3 gazi 1 L lik bir kaba konuluyor.
Bir slire sonra,
2NH;3(g) == N,(g) + 3H,(g)

tepkimesine gore NH; gazinin %40’ N, ve H, gazlarina
ayrishiginda sistem dengeye ulasiyor. Buna gore bu sicak-
likta tepkimenin denge sabiti Kd kagtir?

A) 0,3 B) 1 Q) 3 D) 9 E) 18

[SORU Ei

CaCO5(k) <= CaO(k) + CO,(g)

Tepkimesi dengede iken sabit hacimli kaba bir miktar
CO, gazi ilave ediliyor. Bu olayla ilgili;

A Derisim A Mol sayisi A Toplam basing
CaCo;3, CaCO3,——
CaO CcO i
i N—
Cco, N Cco, N I\
Zame% Zama'n Zama'n

cizilen grafiklerden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) llvelll E) I, 1l velll
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[SORU L

[SORU 15

[SORU I3

250,(g) + 0,(g) <= 2505(g)

Tepkimesinin 400 K deki denge sabiti Ky = 8,2 olduguna
gore ayni sicaklikta tepkimenin kismi basinglar cinsinden
denge sabiti, Kp'nin sayisal degeri kagtir?

A) 0,125 B)O25 C)08 D)1 E) 8

Kapali bir kapta;

CO,(g) + H,0(s) <= 2H*(suda) + CO3"(suda) AH <0
Tepkimesi dengededir.

Buna gore H* iyonlarinin derisimini arttirmak igin,

I. H,O(s) ilave etmek
II. Kabin hacmini kiigliltmek
[1l. Sicakhg artirmak
islemlerinden hangileri uygulanmalidir?

A) Yalniz | B) Yalniz 1l C) Yalniz lll
D) lvell E) llvelll

Belirli bir sicaklikta dengede olan;
C(k) + CO,(g) == 2CO(g)
tepkimenin denge sabitini hesaplayabilmek igin,
I. CO, ve CO in mol sayilar
I. ileri ve geri tepkimelerin hiz sabitleri

1. ileri ve geri tepkimelerin hizlari
niceliklerinden hangilerinin tek basina bilinmesi yeterlidir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il
D) lvell E) I, Ilvelll
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SORULAR

7

A Mol sayisi
X
b __________ 1
2~
Y |
a ---------- 1
t

» Zaman

Kapali bir kapta gerceklesen tepkimede X, Y ve Z madde-
lerinin derisimlerinin zamanla degisimi grafikteki gibidir.
Buna gore,
I. Harcanan X'in mol sayisi, olusan Z’'nin mol sayisina
esittir.
Il. t aninda ileri ve geri tepkimelerin hizlar esittir.
IIl. Tepkimenin denge sabiti Kd = 1/b dir.
yargilarindan hangileri kesinlikle dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz Il

D) Ivell E) I, 1lve lll

www.orbitalyayinlari.com

[SORU

A Derisim (mol/L)

40
20

10

» Zaman

Kapali bir kapta gerceklesen homojen bir denge tepki-
mesinde maddelerin derisim-zaman grafigi yukarida ve-
rilmistir.
Bu tepkime igin,

I. Denklemi 2X(g) === Y(g) dir.

Il. Denge sabiti K4 = 40 dir.

[ll. Maksimum dUizensizlik girenler yoniindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) Ivelll E) I, 1lve Il

278
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(SORU El

X(k) + 2Y(g) = 3Z(g)

Tepkimesi dengedeyken sicakhk artirildiginda denge sa-
bitinin degeri biiylimektedir.

Buna gore,
I. Tepkime ekzotermiktir.
1. Sicakhk arttikga kati kiitlesi azalir.
IIl. Minimum enerji egilimi girenler yoniindedir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll
D) lvell E) llvelll

[ SORU Kl

CO(g) + H,0(g) == CO,(g) + H,(g) AH =-41 kj
Denge tepkimesi ile ilgili,
I. Sicaklik artirilir ise denge riinler yoniine kayar.
1. DUsuk sicaklikta trinler daha kararhdir.
II. Sicakhk artigi denge sabitinin degerini kiigtltdr.
yargilarindan hangileri yanligtir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalnizlll
D) lvell E) llvelll

LN 11

Ag*(suda) + Fe*?(suda) <= Fe*3(suda) + Ag(k)
tepkimesi dengededir.
Bu tepkime ile ilgili,

I. Ortama H,0(s) ilave edilir ise denge girenler yoniine

kayar.
Il. Ortama AgNO; ilave edilir ise denge Urinler yoniine
kayar.
Fe?]lA
IIl. Tepkimenin denge sabiti K4 :M tir.
[Ag"].[Fe™ ]

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) Ivell E) I, Hvelll
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FiZiKOKIMYA - Denge

TEST 4 ¢OzZUMLER
cozOM1. 2X, + Y, <==2XY ¢OzUM 9. Sicaklik arthiginda Ky biiyiiyor ise tepkime endotermiktir ve
Urinlere kaymaktadir. Kati kitlesi azalir.
Basl 01,2 | | -
aslangig: 1,2mol 0,8 mo CEVAPE
Degisim: -0,6 | -0,3 | +0,6 | R
celsim > Mo »> Mo > Mo COzUM 10. Ekzotermik bir tepkimede sicaklik arttikga denge girenler
Denge: 0,6 mol  0,5mol 0,6 mol yoniine kayar. Denge sabitinin sayisal degeri kiigiiltir. Dusiik sicaklikta
5 Urunler daha kararhdir.
(0,6/10) 20
j=——————=
(0,6 /10)%(0,5/10) CEVAP A
¢Oz0UM 11. Ag katisi denge ifadesinde yer almaz.
CEVAPD
CEVAP D
cOzUM2. 2NH; <= N, + 3H,
Baglangig: 5 mol - -
Degisim: -2 mol +1 mol +3 mol
Denge: 3 mol/lL 1mol/1L 3 mol/1L
3
1.(3
(3)
CEVAP C
COzUM 3. Her (g grafikte dogrudur.
CEVAPE
c6zOM4.An=2-3=-1 §
Kp =Kg.(RT)A" £
=
Kp = 8,2(0,082.400) " g
©
8,2 =
Kp =—=0,25 s
48,2 5
3
3
CEVAPB 3

¢OzUM 5. Kabin hacmi kiigiildiigiinde daha fazla CO, gazi ¢ozUnur.
Denge saga kayar ve H* derisimi artar.

Tepkime kabina su eklemek H* iyonlarinin derisimini azaltr.

n

vM= v

CEVAP B

— ki
COZUM 6. Ky =k—| oldugu igin ki/kg ile denge sabiti bulunabilir.
g

Derisimin bulunmasi i¢in hacime ihtiyag vardir. Tek basina mol sayisi
derisimi hesaplamak igin yeterli degildir.

CEVAP B
COzUM 7. t aninda tim derisimler sabittir. Denge kurulmustur.

Vileri = Vgeri’dir~

CEVAP B
c6zUMm 8. 2Xx —> Y
Denge: 20M 10M
10 1
Kg=—>=—
202 40
CEVAP D
279
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FiZIKOKIMYA - Cézeltilerin Fizikokimyasi

SORULAR

(SORU I

Coziinme ile ilgili;
I. Cozlicl ve ¢Ozlinen arasindaki hidrojen baglari ¢6-
ziinmeyi kolaylastirir.

Il. Coziinme sirasinda fiziksel baglarin kopmasi endo-
termik bir olaydir.

II. Bir katinin sivi igerisinde ¢ézlinmesi sirasinda entro-
pisi artacaginda ¢éziinme daha kolay gerceklesir.

ifadelerinden hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Ilvelll E) I, Hvelll

[SORU P

1 atm basing altinda saf suyun donma noktasi 0°C dir.

Ayni miktarda su bulunan (g ayri kaba esit mollerde X,
Y ve Z maddeleri eklendiginde olusan ¢6zeltinin donma
noktasi sirasiyla -0,62, -1,24, -1,86°C olarak goézlemlen-
mistir.

Buna gore X, Y, Z maddeleri asagidaki seceneklerden
hangisinde dogru verilmistir?

X Y z
A) CgH1,0¢ MgCl, AlBry

B) Na,SO, KI C,H5OH
C) Baso, CeH1,06 BH;

D) C,HsOH NaNO; K,C,0,
E) NaCl MgCl, AICl,

(SORU Ei

Lauril alkol hindistan cevizi yagindan elde edilen ve de-
terjan yapmak icin kullanilan bir maddedir.

200 g benzen igerisinde 16,8 g lauril alkol ¢ozlldlglinde
¢Ozeltinin kaynama noktasi 81,36°C 6l¢lilmistir. Buna
gore lauril alkoliin molekdl agirligi nedir? (Benzenin nor-
mal kaynama noktasi 80,1°C K = 2,52)

A) 123 B) 136  C)145 D) 154 E) 168
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[SORU L

Oda kosullarinda bulunan N, gazinin sudaki ¢oznirlGgu
0,84 g/100 mL sudur. Buna goére kismi basinci 4 atm olan
N, gazinin ¢ézlinirlugd kag mol/L'dir? (N: 14 g/mol)

A) 1,2 B) 2,4 C)36 D)48 E) 5,6

[SORU

50 g benzende 30,80 g bifenil (C;,H,) ¢éziilerek hazirla-
nan ¢ozeltinin kaynama noktasi nedir? (H: 1, C: 12 g/mol,
Ki: 2,53°C/m, benzenin normal kaynama noktasi 80,1°C'dir)

A) 84,32 B) 88,80 C) 90,22 D) 96,54 E) 98,86

[SORU [

37°C’de 1,5 mol su igerisinde 1 mol sakkaroz ¢ozilyor.
Bu sicaklikta saf suyun buhar basinci 35 mmHg olduguna
gore ¢ozeltinin buhar basinci kag mmHg'dir?

A) 18 B) 21 ) 25 D) 32 E) 34

08.03.2018 22:03:21



FiZIKOKIMYA - Cozeltilerin Fizikokimyasi

SORULAR

[ SORU Vi [ SORU ¥

ideal bir karisim olusturduklari diisiiniilen heptan ve ok- Sabit basingl bir sistemde buhariyla dengede olan bir
tanin 40°C’de saf haldeki buhar basinglari sirasiyla 0,65 sivi bulunmaktadir.

atm ve 0,30 atm’dir. Ayni sicaklikta 10 g heptan ile 45,6
g oktan karistirildiginda olusan ¢ozeltinin toplam buhar
basinci kag atm olur? (H: 1, C: 12 g/mol)

A) 012 B)025 C) 037 D)O045 E) 0,50

I. Sabit sicaklikta hacmi azaltilirsa,
Il. Kaba sabit sicaklikta inert bir gaz eklenirse,
[ll. Kabin sicakligi arttirilirsa,
islemlerinden hangisi uygulanirsa sivinin buhar basinci

degismez?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
D) Ilvelll E) I, Hvelll
£
3
[SORU H <
3
27°C ve 1 atm basingta bir litre suda 0,722 g O, gazi ¢6- :;
ziinmektedir. 27°C ve 500 mmHg basingta oksijenin ¢o- ‘g
zurlagl kag g/l'dir? (27°C suyun buhar basinci 38 mmHg) §
A) 0,36 B) 0,45 C) 0,50 D) 0,63 E) 0,82 = 0 11
Asagidaki grafikte 1 atm basingta suyun donma nokta-
sinin, ¢ozlinen X, Y ve Z maddelerinin molar derisimine
bagl olarak degisimi verilmistir.
1 2
0 0, 0. »> Molar
AN derisim
2t F--N NS
e ) IS W
At F------ X ------
Y
Suyun donma
noktasi (°C)
Z maddesi InCl3 olduguna gére,
[SORU L) I. Y maddesi MgCr,0- olabilir.
IIl. X ¢oOzeltisi elektrolit degildir.
Ugucu olmayan bir katinin 0,5 grami 50 g karbon tetrak- II. Ayni kosullarda kaynama noktasi en biyik olan Xdir.
lorir igerisinde ¢ozllerek hazirlanan ¢ézeltinin kaynama larindan haneileri dogrudur?
noktasi CCl,’Gn kaynama noktasindan 0,25°C daha yiik- yargliarindan hangliert dogrudur:
sektir. Buna gore katinin mol kitlesi nedir? (K, = 5°C/m) A) Yalniz | B) lvell C) lvelll
A) 25 B) 100 C) 150 D) 180 E) 200 D) Ilvelll E) I, 1lvelll
281
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FiZIKOKIMYA - Cézeltilerin Fizikokimyasi

COZUMLER

¢OzUM 1. ¢oéziinme olayinin iic basamaktan meydana geldigi diisi-
niliyor.

e (CozlicU-¢oziicu etkilesimleri ortadan kalkar. Bu olayda fiziksel baglar
koptugu icin endotermiktir. [AH > 0]

e (ozlinen-gozlinen etkilesimleri ortadan kalkar. Bu olayda fiziksel
baglar kopar, endotermiktir. [AH > 0]

e (CoOzlcl-gozinen etkilesimleri ortaya ¢ikar. Bu olayda yeniden fizik-
sel baglar kuruldugu igin ekzotermiktir. [AH < 0]

Coziinme yalnizca entalpi degisimi ile agiklanmaz. Entalpinin yani sira ¢o-
ziinme sirasinda maddelerin entropisindeki degisme etkin bir rol oynar.

Cozicl ile ¢oziinen madde arasinda hidrojen baglari olusmasi ¢ozln-
meyi hizlandirir.

CEVAPE

¢OzUM 2. X igin AT, =-0,62 isei=1
karbonhidrat)

X —> molekiiler (Alkol veya

Y igin ATp =-2(0,62) isei=2 Y —> NaNO;
Zigin ATp =-3(0,62) ise i = 3 olur Z —> K,C,0,4
CEVAPD
c6z0Mm 3.
Mpenzen : 200 8
Miauril - 16,8 8
Ky : 2,52
At = K.i.m
(81,36-80,10) = 2,52 . m

m =0,5 molal

0,5=——, n=0,1mol
0,2

m 16,8
n=—o-,

MA

M, =168 g/mol

CEVAPE

¢O6zUM 4. Bir gazin ¢oziinlrligi basinciyla dogru orantilidir. Burda
Henry Yasasi kullaniimaktadir.

C=k.Pgy
25°C’de 1 atm de 100 mL suda 0,84 g N, gazi ¢6zllmektedir.

0,84

Ny, = o8 =0,03 mol C=kPyy,
0,3=k.1 atm
3.1072
[N;]= =0,3M k=0,3 M/atm

’

Bulunan k sabitinin degerini kullanarak 4 atm basingtaki ¢ozunurlGgu
bulunur.

C=kPgy
C=034=12M

CEVAP A
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¢OzUM 5. Bifenil benzende molekiiler ¢dziiniir (i = 1'dir).
Mpenzen - 508

Myifenil * 30,8 8

Myifenil © 154 g/mol

Ky : 2,53 °C/m

¢ozeltinin molalitesini bulacak olursak

30,8/154
m=————=4 molal
0,05 kg
ATK = Kk.i.m

AT =4.1.2,53=10,12°C

Benzenin normal kaynama noktasi 80,1 + 10,12 = 90,22

CEVAP C
c6zUMme.
Pr =Ry,0-Xu,0
1,5
Py =35. =21 mm Hg
(1,5+1)
CEVAP B
COZUM 7. Heptan = C7H16, Oktan = Cngg
10g 45,6
nHeptan = E = 0,1 mol, Noktan = m = 0,4 mol
P= PHeptan +Poktan
0 0
P= Phep'xhep + Pokt'xokt
0,1 0,4
P=0,65.——+0,30——=0,37 atm
CEVAP C

CHzUM 8. Henry Yasasina gore, derisim ve kismi basing arasindaki ba-
ginti

C=k.P

-Fgaz

seklindedir.

Pr =Po, +Py,0
760=Po, +38 = Py, =722 mm Hg
Cc 0,722

P 722
C=kp

€c=103500=0,5 g/L

=1.1073

CEVAP C
¢OzOm 9.
At:Kk.i.m
o,25=5,oo.1.L
M,.0,05
M, =200 g
CEVAPE
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FiZIKOKIMYA - Cozeltilerin Fizikokimyasi

GOZUMLER

¢OzUM 10. Sivinin buhar basinci;

e sivinin tirine
* swvinin sicakligina baglidir.

e sivinin safligina

e Hacim azalirsa gaz sivilasir basinci degismez.

e inert gaz eklenirse hacim artar fakat bir miktar sivi buharlasir bu yiiz-
den sivinin buhar basinci degismez.

o Sicaklik buhar basincini arttiran bir olaydir.
CEVAP B

¢OzUM 11. Z maddesi donma noktasini 4t kadar disiirmustiir. 1 mol
InCl3 katisi ¢6zlindugtinde,

InCl —> In*3 + 3CI"
seklinde 4 mol iyon vermektedir.

Buna gore Y, 2 mol iyon iceren MgCr,05 olabilir.

X maddesi molekdler halde ¢ozlinir ve elektrolit degildir.
AT =m.iK
o iyon sayisi fazla olan Z maddesinin

kaynama noktasi en yuksektir.

CEVAP B

www.orbitalyayinlari.com
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FiZIKOKIMYA - Cézeltilerin Fizikokimyasi

SORULAR

[SORU M PSORU T

Raoult yasasiyla ilgili olarak, 1 atm basingta saf suyun donma noktasini -3,72°C’a di-
strmekicin 1 Lsuda kag g antifiriz (C,HgO,) ¢6ziilmelidir?
(H:1,C:12,0:16 g/mol, d, = 1g/mL, K4 = 1,86°C/m)

I. Olusumu sirasinda 1si aligverisi ve hacim degisimi
gbzlenmeyen karisimlara ideal ¢ozeltiler denir.

Il. ideal veya ideal kabul edilen ¢ozeltilerde gegerlidir. A) 92 B) 124 C) 158 D) 184 E) 200

1. ideal ¢bzeltiyi olusturan karisimlar damitma ile yiik-
sek oranda birbirinden ayrilir.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) Ilvelll E) I, lvelll

[SORU P [SORU B

Azeotropik karisimlar, saf bir madde gibi belirli bir sicak- Termodinamik buydkluklerle ilgili;
likta tek bir madde gibi kaynar. Bu karisimlarda sivi faz ve

I. Bir tepkimenin istemli (kendiliginden) gerceklesme-

buhar fazin bilesimi ayni oldugundan damitma ile bile- 5 L S
. S sini entropisi belirler.
senlerine ayrilamaz. E o ~ ) . o o
= II. Minimum enerji ve maksimum dizensizlik zit yonli
Buna gore; 3 ise olay istemlidir.
P9 PY P9 S 1. Tersinir bir olayda evrenin entropisi sifirdir.
0
po po po S vargilarindan hangileri dogrudur?
1 1 1 2
$ A Yalnzl B) Yalniz Il ) lvell
=1 ¥1=0 X =1 ¥1=0 X;=1 ¥1=0 D) Il ve lll E) I, 1l ve Il

Grafikleri ile gosterilen sivi — sivi karisimlarindan hangile-
ri damitma ile birbirinden ayrilabilir?

A) Yalniz | B) Ivell C) lvelll
D) Ilvelll E) I, lvelll

[SORU E

ideal olmayan ¢ézeltiler icin;

I. Raoult yasasindan saparlar.

II. Mol kesirleri ve saf haldeki buhar basinci carpimi o @EDG
bilesenin kismi basincini verir.

27°C’de suyun buhar basinci 48,8 mmHg’dir. 900 g (re

IIl. Cozelti olusurken sicakligi ve hacmi sabit kalir. [CO(NH,),] katsi 90 g suyun iginde cbziiliiyor. Buna gore

ifadelerinden hangileri dogrudur? cozeltinin buhar basinci kag mmHg olur?
A) Yalniz | B) lvell C) lvelll (H:1,C:12, N: 14, O: 16 g/mol)
D) Il ve lll E) I, 1l ve Il A) 7,62 B) 896 C) 11,2 D) 12,2 E) 24,4
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FiZIKOKIMYA - Cozeltilerin Fizikokimyasi

SORULAR

(SORU U

Kan iyonlagsmayan bir sividir. 37°C’da vicuttaki kan 0,5
molar konsantrasyonuna sahip ise kanin osmotik basinci
ka¢ atm'dir?

A) 753 B)870 C) 936 D) 10,50 E) 12,71

[SORU

100 g suicinde 1,8 g RbCl igeren bir ¢dzeltinin donma nok-
tasi -3,72°C’dur. Bu ¢ozeltinin donma noktasi icin Van't
Haff faktori (i) nedir? (CI: 35, Rb: 37 g/mol, K, = 1,86)

A) 1,25 B) 175 C)200 D)245 E) 3,00

[SORU Bl

Elektrolit olmayan bir maddenin 360 grami1 90 g su icinde
¢Ozullyor. Cozeltinin 37°C de buhar basinci 0,160 atm ol-
duguna gore ¢ozlinen maddenin molekil kitlesi kagtir?
(H:1, O: 16 g/mol, PS, = 0,320 atm)

7 su

A) 72 B) 56 C) 40 D) 36 E) 24
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[ SORU Ky

CsCl katisinin kristal enerjisi, -876 kj/mol, hidratlasma
enerjisi ise, -923 kjmol-Ydir.

Buna gore CsCl bilesiginin ¢oziinme entalpisi kag kj/
mol’dir?

A) -53 B)-47 C)O D) +47 E) +53

[ SORU M

38 g XCl, tuzunun 200 g suda ¢ozliinmesiyle hazirlanan
¢ozelti, -11,16°C’de donmaya basliyor. XCl,’nin suda ta-
mamen iyonlastigi bilindigine gore bilesikteki X'in kitlesi
nedir? (Cl: 35,5 g/mol, su igin K4 = 1,86°C/m)

A) 24 B) 40 C)56 D) 64 E) 65

M 12

Van’t Haff faktord 2,5 olan bir X katisinin normal kosul-
larda 500 g suda 1 moliniin ¢éziinmesiyle olusan ¢ozel-
tinin kaynama noktasi nedir? (K, = 0,52°C/m)

A) 101,8 B) 102,6 C) 103,4 D) 1042 E) 105
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FiZIKOKIMYA - Cézeltilerin Fizikokimyasi

COZUMLER

COzUM 1. Her oranda karisabilen iki sivi karishginda hacim ve sicaklik
degisimi olmuyorsa ideal ¢dzelti olusur. ideal ¢dzeltide ¢dziicii ve ¢dzii-
nenin ozellikleri birbirine gok benzer. Bu nedenle ¢6zelti olusurken net
bir 1s1 alisverisi gerceklesmez. Raoult yasasi yalnizca ideal veya ideal
kabul edilen ¢ozeltiler icin gecerlidir.

ideal ¢ozeltiler damitma ile birbirinden ayrilirlar.
CEVAPE

COzUM 2. Bilesen kanlari ayni olan ve A ile simgelenen bu noktalari
azeotropik karisim denir. Azeotropik noktadaki karisim saf bir madde
gibi kaynar ve sivi fazin bilesimi ile buhar fazinki ayni oldugundan da-
mitma ile ayrilmaz.

CEVAP B

cOzUM 3. Codzelti olusumu sirasinda sicakhigin ve hacmin degismesi
karisimin ideal olmadigini gosterir. ideal olmayan ¢ozeltiler Raoult ya-
sasindan saparlar. Bu ¢ozeltilerin mol kesirleri ve saf haldeki buhar ba-
singlarinin garpimi o bilesenlerin kismi basinglarini vermez.

CEVAP A
¢OzUMm 4.
__n G m
At=—Kgim kg (coziict) Ma
-3,72=-1,86.m.1
2=" 2=
m=2 molal 1 62
n=2 mol

n =124 g C,HgO, gerekli
CEVAP B

C¢OzUM 5. Bir kimyasal tepkimenin istemli olup olmayacag! yalnizca
AHiep veya ASie'nin isaretine bakarak belirlenemez. Bu iki egilim zit
ybénde ise yani minimum enerji ve maksimum diizensizlik zit yonla ise
tepkime yazildigi yonde istemlidir.

Tersinir degismelerde evrenin entropisi degismez ancak tersinmez de-
gisimlerde evrenin entropisi artar.

CEVAP D
¢c6zUm 6.

90
Ny =— =5 mol
HO 18

900

n —— =15 mol
0

ire =

Xy o=—2—=0,25
H0 "5 15

Cozeltinin buhar basinci
Pr=PY X,
Pr=48,8.0,25
Pr=12,2 mmHg
CEVAP D
c6zim 7.
m.V=nR.T
n= %.R.T = 1=0,5.0,082.310
n=12,71 atm

CEVAP E
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cOzUm 8.
m
molal = Nesziinen (mol) _ MA _ 1,8 —0,25 molal
Meszica (k8) kg gozlici  72.0,1
At = Kdlm

-0,93 =-1,86.1.0,25

i = 2 olarak bulunur.

CEVAP C
¢c6zUm 9.
Proplam = PF(I)ZO'XHZO
0,160=0,320.Xy,0
X0 =0,5
N0 = '\:1\ =-—=5mol
X0 = "H,y0
NHy0 TNA
0,5= 5 +5nA
na =5 mol
N = My =—=72 g/mol
A
CEVAP A
¢6zUM 10. iyonik bir katinin ¢dziinme entalpisi;
AH gzinme = -Kristal enerjisi + Hidratlagma enerjisi
DHgg, = -(-876)+(-923)
AHs, = -47kj/mol
CEVAP B
cHzUM 11.
At = -Ky.i.m
-11,16 =-1,86.3.m
m =2 molal
molalite = 2= 38
My kg M,.0,2 kg
M, =95 g/mol
X+2.Cl=95X+71=95,X=24g/mol
CEVAP A
cHzUM 12.
= ;,?I: =2 molal
ATy = Kii.m
AT¢=0,52.2,5.2
ATy =2,6°C
K.N =102,6°C
CEVAP B

07.03.2018 12:41:16



FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

[ SORU B

Bir redoks tepkimesi ile ilgili olarak, asagida verilenler-
den hangisi yanhstir?

A) Elektron veren atom indirgendir.
B) Elektron alan atom indirgenir.

C) indirgenen atomun degerligi azalir.
D) Yikseltgen atomun degerligi artar.

E) Toplam elektron sayisi korunur.

(SORU P

Asagida verilenlerden hangisi indirgenme — ylikseltgen-
me olaylarindan biri degildir?

A) Suyun elektrolizi
B) Demirin oksitlenmesi

C) Azot ve hidrojen gazlarinin birleserek amonyak olus-
turmasi

D) Karbon elementinin yanarak CO, olusturmasi

E) HCl ile NaOH in tepkimesinden sofra tuzu olusmasi

[SORU E

2NF3 + 2AICI; —> 2AIF; + X + 3Cl,
Tepkimesi ile ilgili olarak;
I. X maddesinin formili N, dir.
II. N yikseltgenmistir.
1. AICI5 indirgendir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz Il B) Yalmiz llI C) lvell
D) Ive lll E) llve lll
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[SORU L

Cry0% + 61"+ 7H,0 —> 2Cr3* + 31, + 140H"

Denklestirilmis olarak verilen tepkime igin, asagidakiler-
den hangisi yanhstir?

A) Redoks tepkimesidir.

B) CrZO%‘ deki Cr'nin yiikseltgenme basamagi +6 dir.
C) I"indirgendir.

D) 1 mol Cr atomu 6 mol elektron almistir.

E) Tepkime bazik ortamda gerceklesmistir.

[SORU 15

2KMnO, + 16HCI —> 2KCl + 2X + 8H,0 + 5Cl,

Yukarida denklestirilmis olarak verilen tepkimede yer
alan X bilesigindeki metalin yikseltgenme basamagi kag-
fr?

A) +2 B) +4 C) +5 D) +6 E) +7

[SORU I3

HNO, + Cr,03 + H* —> Cr3* + NO3+ H,0

Asidik ortamda gergeklesen yukaridaki redoks tepkimesi
en kigik tam sayilarla denklestilirse, H,O nun kat sayisi
ne olur?

A1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

[ SORU Wi

SO, + Cly + 8HI —> X + 2H,0 + 2HCI + 41,
Yukarida verilen redoks tepkimesinde yer alan;
I. X'in formali

1. X'deki kukirt atomunun degerligi
asagidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) SO, +4

B) H,S -2

C) H,SO; +4

D) H,S +2

E) Sl, 2
[SORU L

MnO,” + NH; —> MnO, + NO5~

Asidik ortamda gerceklesen yukaridaki tepkimede yuk-
seltgen madde hangisidir?

A) H* B) MnO,” C) NH; D) MnO, E) NO5°

(SORU El

CIO" +S,03 —> CI+ SO

Bazik ortamda gerceklesen tepkime icin asagidakilerden
hangisi yanlis olur?

A) CIO™ deki Cl, 2e" alarak indirgenir.
B) S,0%" indirgen maddedir.

C) Tepkime en kiclk tam sayilarla denklestirilirse H,0
nun kat sayisi 2 olur.

D) CIO" deki klorun degerligi +1 dir.

E) 1 mol S,03 8 mol " verir.
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[ SORU K

PbO, ve CI" den asidik ortamda, Pb2+ ve Cl, olusuyor.

Buna gore, denklestirilmis indirgenme yari tepkimesi
asagidakilerden hangisidir?

A) PbO, + 4H* + 2CI"—> Pb*2 + Cl,, + 2H,0
B) PbO, + 4H* + 2e- —> Pb2* + 2H,0

C) 2CI + 4H* + 2e" —> Cl, + H,0

D) 2CIF —> Cl, + 2e”

E) PbO, —> Pb?* + 2H,0

[ SORU K

Sn2* + NO3—> Sn#* + NO,

Tepkimesi asidik ortamda en kiiglik tam sayilar ile denk-
lestirildiginde H,0 nun katsayisi kag olur?

A) 1 B) 2 Q) 4 D) 6 E) 12

L0 12

Asidik ortamda gerceklesen,
Clo, —> CIO" + CIO3
Tepkimesi igin;
I. indirgenen ve yiikseltgenen madde aynidir.

IIl. Tepkime en kugiik katsayilarla denklestirilirse H,0
nun kat sayisi 1 olur.

II. Yukseltgenme yari tepkimesi,
3H,0 + 3ClI0, —> 3CIO5™ + 6H* + 3e’dur.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz I B) Yalniz Il

D) Ivelll

C) lvell
E) I, Ilvelll
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FiZiKOKIMYA - Elektrokimya

GOZUMLER

¢OzUM 1. Yiikseltgen atom elektron alir, indirgenir ve degerligi azalir.

CEVAP D
¢OzUM 2. HCl + NaOH —> NaCl + H,0

Tepkimede yer alan higbir atomun degerligi degismemistir. Bir indir-
genme — yikseltgenme tepkimesi degildir.

CEVAPE

¢OzUM 3. X'in formiilii N,'dir. N +3’den 0’a indirgenmistir. AICl3, NF5'ii
indirgendigi icin indirgen ozellik gostermistir.

CEVAPD

cOzUM 4. Cr®*dan +3’e indirgenmistir. Yani 1 mol Cr atomu 3 mol
elektron almistir.

CEVAPD
COzZUMS5.X:MnCl, ,  Mn?* yiikseltgenme basamagina sahiptir.

CEVAP A
¢OzUM 6. 3HNO, + Cr,0% + 5H* ——> 2Cr3* + 3NO3 + 4H,0

CEVAP D
cOzUM 7. X : H,S, S'iin degerligi -2'tiir.

CEVAP B
¢6zUM 8. MnO,” de Mn +7 , MnO,/de Mn +4 £
NH3'de N-3, NO3"de N +5 r_%
NH; yiikseltgenmistir. MnO,” ise ylikseltgen maddedir. %

CEVAP B :;
¢OzUM 9. 4CIO™ + 5,03 + 20H" —> 4CI™ + 2503 + H,0 g

CEVAP C %

¢OZUM 10. 2e” + 4H* + PbO, —> Pb2* + 2H,0 (indirgenme)
CEVAP B
¢OzUM 11. SnZ* + 2NO3™ + 4H* ——> Sn** + 2NO, + 2H,0

CEVAP B
cHzOM 12.
3e” + 2H* + ClI0, —> CIO" + H,0 (indirgenme)
3H,0 + 3CI0, —> 3CI03™ + 6H* + 3e™ (ylUkseltgenme)
4Cl0, + 2H,0 —> CIO™ + 3CIO3™ + 4H*
CEVAP D
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

(SORU B

X, Y ve Z metalleri ile hidrojenin (H) ylkseltgenme egi-
limleri arasindaki iliski Z > X > H > Y seklindedir.

Buna gore;
l. Z2* cozeltisi, Y metalinden yapilmis kapta saklana-
maz.

[l. HCI ¢Ozeltisine X metali atildiginda, H* iyonlari indir-
genir.

[Il. Y’'nin elektron alma egilimi H'ninkinden bayktr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Il velll

C) lvelll
E) I, 1lvelll

(SORU P

X(k) + HCI(suda) —> tepkime vermez.

Y(k) + ZCl,(suda) —> YCl,(suda) + Z(k)

Z(k) + H,SO,(suda) —> ZSO,(suda) + H,(g)

Yukarida sulu ¢ozeltilere atilan X, Y ve Z metalleri ile ilgili;

I. Y, X'den daha aktiftir.

. Y katisindan yapilmis bir kapta HNO3 ¢6zeltisi sakla-
nabilir.

[ll. X'in indirgenme egilimi Z'den kiictktdr.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz| B) Yalniz 1l
D) llvelll

Q) lvell
E) Ivelll

(SORU Kl

X, Y ve Z atomlarina ait,

¢ X metalinden yapilmis bir kapta, HCI ¢ozeltisi saklana-
bilmektedir.

e Y’nin yikseltgenme egilimi, hidrojenden yuksektir.
* Z metali YCI, ¢Ozeltisinde ¢oziinebilmektedir.

bilgileri verilmektedir. Buna gore X, Y, Z ve H'nin aktiflik-
lerinin siralanisi asagidakilerden hangisinde dogru veril-
mistir?

A) X>Y>Z>H B) H>X>Z>Y C) Y>Z>H>X

D) Z>Y>H>X E) Y>X>H>Z
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[SORU L

[SORU B

(SORU I3

Zn(k) —> Zn2*(suda) + 2e" E° =+ 0,76 volt

Ni(k) —> Ni2*(suda) + 2e" E° = +0,12 volt
Cu(k) —> Cu?*(suda) + 2e E° = -0,34 volt
Ag(k) —> Ag*(suda) + e E° =-0,80 volt

Yukarida yikseltgenme potansiyelleri verilen metallerin
aktiflikleri asagidakilerden hangisinde dogru siralanmis-
fr?

A) Zn>Ni>Cu>Ag
C) Ag>Cu>Zn>Ni

B) Zn>Ni>Ag>Cu
D) Ag>Cu>Ni>Zn
E) Cu>Ag>Ni>Zn

X metali

Z metalinden
""yapllm|§ kap

Z metalinden yapilmis bir kapta saklanabilen YCI, ¢ozelti-
sine batirilan X metalinde asinma gozlenmektedir.

Buna gore X, Y ve Z metallerinin aktiflik siralamasi asagi-
dakilerden hangisi gibidir?

A) X>Y>2Z B) Z>Y>X C)Z>X>Y

D) X>Z2>Y E) Y>Z>X

YSO, ve XCl tuzlari ¢dziinerek hazirlanan bir ¢ozelti elekt-
roliz ediliyor. Katotta ilk olarak Y katisi, anotta ise Cl, gazi
toplaniyor.

Buna gore,

I. Y metalinin ylikseltgenme potansiyeli negatiftir.
Il. CI" iyonlari, SO%‘ iyonlarindan daha kolay indirgenir.
II. X, Y'den daha aktif bir metaldir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C) lvell
E) I, Ilvelll
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

(SORU W (SORU El

Tuz képrisi Tuz képrisl

1 M NiSO,

I. Kap 1. Kap
Cu2*(suda) + 2e"—> Cu(k) E°=+0,34V
Ni2* + 2e"—> Ni(k) E° =-0,25 Volt
2H* +2e"—> H,(g) E° = 0,00 Volt
2H* + 2e-—> H,(g) E° = 0,00 Volt
Agt(suda) + e-—> Ag(k) E°=+0,80V
Agt+e —> Ag(k) E° = +0,80 Volt

Yukaridaki pil sistemi ile ilgili asagidakilerden hangisi

Yukaridaki elektrokimyasal pille ilgili asagidakilerden dogrudur?

hangisi yanlistir? o
— A) Ag elektrodun kdtlesi artar.

A) Pil gerilimi 0,25 volttur.

B) Cu elektrodun etrafinda H, gazi olusur.

B) Ni2* iyonlarinin derisimi zamanla artar. ) o
C) Pil gerilimi -0,46 volttur.

C) Ag elektrodun kiitlesi degismez. =
S D)Dis devrede elektronlar Cu elektrottan Ag elektroda
D) II. kaba NaOH katisi ilave edilirse pil gerilimi azalir. E dogru hareket eder.
=
E) Ni elektrodun kitlesi artar. % E) Pil calismaz.
>
5
5
2
(SORU H :
[ SORU Fli
Tuz képrisi
Tuz kdprisu
Ag Ag
1 M Al5(S04)3
Al3*(suda) + 3e" —> Al(k) E° =-1,66 Volt
2H* + 2e"—> H,(g) E°=0,00 Volt AgNO(suda) AgNO;(suda)
Ag*(suda) + e —> Ag(k) E° = +0,80 Volt I. Kap II. Kap
Yukarida verilen pil sistemi icin, Sekildeki pilin gerilimi sifir yapmak icin agagidaki islem-
lerden hangisi uygulanmalhdir? (Sicaklik sabit)
I. Ag elektrodun kdtlesi artar. _
1. Standart pil potansiyeli +1,66 volttur. A) Il. kaba 200 mL su ilave etmek
[l. Zamanla AI3* iyonlarinin derisimi artar. B) I kaba 100 mL su ilave etmek
yargilarindan hangileri dogrudur? C) I. kaba 2 M’lik 100 mL AgNO; ¢ozeltisi eklemek
A) Yalniz | B) Yalmiz Il C) Yalniz lll D) Il. kaba 1 M’lik 200 mL AgNO; ¢dzeltisi ilave etmek
D) lvell E) llvelll E) Il. kaptan 100 mL su buharlagtirmak
291
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

COZUMLER

COzUM 1. Yiikseltgenme egilimi biiyiik olan metal daha kolay elektron
verir yani daha aktiftir. Y metali, 7%+ gozeltisinde tepkimeye girmez. X, H*
ya elektron verir ve 2H* + 2e—> H, tepkimesine gore H* indirgenir.

CEVAP D
COzUM 2. 1. tepkimeye gére ; H, X'den daha aktiftir.
2. tepkimeye gore ; Y, Z'den daha aktiftir.
3. tepkimeye gore ; Z, H'den daha aktiftir.

Aktiflik siralamasi Y > Z > H > Xdir. Y ve Z asitte ¢6ziiniir. indirgenme
egilimleriise X >Z > Y'dir.

CEVAP A
¢O6z0M 3. Verilen elementlerin aktifliklerini siralamasi Z > Y > H > X'dir.
CEVAP D

¢6z0M 4. Yiikseltgenme potansiyeli biiyiik olan metalin aktifligi daha
fazladir. Aktiflik siralmasi Zn> Ni > Cu > Ag’dir.

CEVAP A

COzZUM 5. Aktif olan metaller, daha az aktif olan metallerin katyonla-
rini iceren ¢ozeltilerde saklanamaz. Yani tepkimeye girer e” verir, ¢ozU-
niir. Aktiflik siralamasi, X > Y > Z’dir. ilk olarak Y metali indirgendigine
gore H'e gore indirgenme potansiyeli daha blylk olmadilir. Yani H'nin
sifir olan indirgenme potansiyelinden daha blyuktir. Bu durumda yiik-
seltgenme potansiyeli de negatif olur.

CEVAPA §

(S}

COzUM 6. Elektrolizde, katyonlar katoda gider ve énce indirgenme LCU

potansiyeli buylik olan katyon indirgenir. Anyonlar anota gider ve 6nce £

yukseltgenme potansiyeli biyik olan anyon yiikseltgenir. _E

©

Katot Anot 5

Y* (indirgenir) 50,2 §

x* OH" 2
H* CI" (yuikseltgenir)

CEVAP D

¢6z0M 7. indirgenme potansiyeli blyiik olan Ag* iyonlarinin indirgen-
mesi beklenir. Ancak II. kaptaki ¢dzeltide Ag* iyonu bulunmadigi icin
onun yerine indirgenme potansiyeli Ag*'dan sonra gelen H* indirgenir
ve H, gazi agiga cikar. Ni elektrodun kitlesi azalir.

CEVAPE

¢OzUM 8. indirgenme potansiyeli biiyiik olan Ag* indirgenmeliydi. An-
cak Ag* iyonu olmadigi icin H* indirgenir ve H, gazi aciga cikar.

2H* + 26" —> H,(g) E°ng = 0,00 V
Al(k) —> AI3* + 3¢ E%qk = +1,66 V
E%pi = +1,66 V

CEVAP E
CcOzUM 9. Cozeltide metal katyonu bulunmadigi igin pil calismaz.

CEVAPE
¢0zUM 10. Esit derisimli Ag™ ¢ozeltileri olustugunda derisim pili calismaz.
Il. kaba 200 mL su eklendiginde her iki kapta da [Ag*] = 1 M olur.

CEVAP A
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

(SORU I

* Al metali Zn(NO3), ve Pb(NO3), ¢ozeltilerinde ¢dziin-
mektedir.

* Pb metalinden yapilmis bir kapta Al,(SO,); ve ZnSO,
¢ozeltileri saklanabilmektedir.

e Al — Pb pilinin standart gerilimi 1,54 Volt, Zn — Pb pili-
nin standart gerilimi 0,64 volttur.

Buna gore Al — Zn pilinin standart gerilimi kag volttur?

A) 090 B) 128 C) 154 D)218 E) 4,36

[SORU P

Zn metali Pb(NO3), ¢ozeltisinde ¢ozlinir, fakat AI(NO3);
cOzeltisinde ¢ozlinmez.

Buna gore,

I. Zn, Pb den daha aktiftir.

II. Al un yiikseltgenme potansiyeli Zn'ninkinden biyik-
tar.

lll. Al, Pb(NO;), ile yer degistirme tepkimesi verir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) lvell

C) Yalniz lll
E) I, lvelll

[SORU E

I. HCI ¢0Ozeltisi Z metalinden yapilmis bir kapta sakla-
nabiliyor, fakat Y metalinden yapilmis bir kapta sak-
lanamiyor.

Il. X2* iyonlari iceren bir ¢dzelti, Y metalinden yapiimis
bir kapta saklanabiliyor.
Buna gore X, Y, Z ve H'nin aktiflikleri arasindaki iliski asa-
gidakilerden hangisinde dogru olarak verilmistir?

A) Z>H>Y>X B) Z>H>X>Y C) Y>H>Z>X

D) X>Y>H>Z E) Y>X>H>Z
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ZnS0Oy
¢ozeltisi

CU(NO3)2
cozeltisi

Al(NO3)3
¢ozeltisi
Cu Al Zn

Cu, Al ve Zn metallerinden yapilmis kaplara belirtilen ¢o-
zeltiler konuluyor. Yalnizca Il. kapta asinma gozleniyor.

Buna gore Cu, Al ve Zn metallerinin yikseltgenme po-
tansiyelleri asagidakilerden hangisinde biylkten kiglge
dogru siralanmistir?

A) Al, Zn, Cu B) Zn, Al, Cu
D) Al, Cu, Zn

C) Cu, Zn, Al
E) Zn, Cu, Al

Tuz koprisi

1 M Pb(NO3) 25°C, 1atm | 07Aer

Pb —> Pb2* + 2e"
Ag—> Agt +e” E° =-0,80 Volt
Yukaridaki Pb — Ag pili igin;

°=+0,12 Volt

I. Standart pil gerilimi 0,68 volttur.
II. Pb yari piline saf su ilave edilir ise pil gerilimi artar.

[ll. Ag yari piline Na,S katisi ilave edilir ise pil gerilimi
azalr.

yargilarindan hangileri dogrudur? (Ag,S suda ¢6ziinmez)
A) Yalniz | B) Yalniz I C) Yalniz lll
D) lvell E) 1l ve lll
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

[SORU I3

Tuz képrisi

1 M Ni(NO3),

1M AgNO3

Ni —> Ni2* + 2e" E° = +0,25 volt

Ag—> Agt+e” E° =-0,80 volt
Yukarida verilen pil sistemi icin,

. Pil tepkimesi
Ni(k) + 2Ag*(suda) —> NiZ*(suda) + 2Ag(k)'dir.

II. Standart pil potansiyeli 1,05 volttur.
[ll. Ag elektrodun kitlesi zamanla artar.
yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz| B) Yalniz 1l

D) llvelll

) lvell
E) 1, 1l ve lll

(SORU W

Tuz képrisu

Cu

Zn(k) —> ZnZ*(suda) + 2e" E° = +0,34 volt

Cu(k) —> Cu?*(suda) + 2e-  E°=-0,76 volt
Yukarida verilen pil sistemi igin;
I. Zn elektrot anottur.

Il. Dis devrede elektronlar, Cu elektrottan Zn elektroda
dogru hareket ederler.

1. Tuz képrisiinde katyonlar Cu(NO3), ¢ozeltisine dog-
ru hareket ederler.

yargilarindan hangileri dogrudur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz 1l
D) lvell E) lvelll
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[ SORU E
ﬁ ﬁ

I. Kap II. Kap

Sekildeki pil sisteminde, I. kaba su ilave edildiginde pil
potansiyeli artmaktadir. Buna gore pil igin;
I. X elektrodu anottur.
II. Y2* iyonlari indirgenmektedir.
IIl. X elektrodun kutlesi zamanla azalir.
yargilarindan hangileri dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) llvelll E) I, Ivelll
(SORU B
X ve Y'nin indirgenme gerilimleri soyledir;
X*(suda) + e= —> X(k) E°=-0,25V
Y2*(suda) + 2e- —> Y(K) E°=-0,80V

Buna gore X ve Y ile olusturulan X =Y piliyle ilgili asagida-
kilerden hangisi yanhstir?

A) Cozeltideki Y2+ iyonlarinin derisimi artar.

B) X elektrodu katottur.

C) Dis devrede elektronlar X’ten Y’ye dogru hareket eder.
D) Y elektrodun kitlesi zamanla azalir.

E) Pil potansiyeli +0,55 V tur.

[ SORU Kl

0,4 M 500 mL Zn(NOs), ¢6zeltisindeki Zn* iyonlarinin
tamamen indirgenebilmesi icin, 4 amperlik akimla kag
saniye elektroliz edilmesi gerekir?

A) 193 B)38  C) 965 D) 1930 E) 9650
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FiZiKOKIMYA - Elektrokimya

GOZUMLER

COzUM 1. Metallerin aktiflik siralamasi,

Al > Zn > Pb seklindedir. Aktif olan metal daha kolay yikseltgenir ve
anot olur.

2Al +3 Ph2* —> 2A13+ + 3Pb(k) E°pi = +1,54 V

Zn + Pb2t —> ZnZ* 4+ pb(K) E°y1 = +0,64 V

2. tepkime 3 ile garpilip, ters gevrilir ve birinci ile toplanirsa Al — Zn pili
elde edilir. E°pi =1,54-0,64=0,90V

Not: E°,; degerleri herhangi bir katsayiyla ¢arpilmaz ya da herhangi bir
katsayiya bélinmez.

CEVAP A

cO6zUM 2. Aktiflik siralamasi; Al > Zn > Pb seklindedir. Verilen her (g
oncilde dogrudur.

CEVAP E
¢c6zUm 3.
I. Aktiflik, Y > H > Z'dir
1. Aktiflik, X > Y'dir.

CEVAP D

cOzUM 4. Aktif olan metal daha az aktif olan metal katyonu iceren
¢ozeltide ¢ozlnir. Aktif olan metalin ylkseltgenme potansiyeli daha

blyuktar. Yukseltgenme potansiyelleri, Al > Zn > Cu’dir.

CEVAP A
¢OzUM 5. Yikseltgenme potansiyeli biiyiik olan yikseltgenir digeri ise
indirgenir.

Anot: Pb —> Pb2* + 2e E°yuk=+0,12V
Katot: 2Ag+ +2e” —> 2Ag E°nhg=10,80V
Pil: Pb + 2Ag" <= PbZ* + 2Ag Eopii = +0,92V

Pb2* bulunan kaba su eklendiginde derisimi azalir. Tepkime saga kayar.
Pil gerilimi artar. Ag* bulunan kaba Na,S eklenirse, Ag,S ¢oker. Ag* aza-
lir. Tepkime sola kayar. Pil gerilimi azalr.

CEVAP E
c6zUMm 6.
Anot: Ni —> NiZ* + 2¢” E°yuk = +0,25 V
Katot: 2Ag* + 26" —> 2Ag Eng = +0,80 V
Pil: Ni + 2Agt <= Ni2* + 2Ag E°y = 1,05 V
Pil calistiginda Ag elektrodun miktari artar.
CEVAP E

cOzUM 7. Yikseltgenme potansiyeli biiyiik olan Zn anottur. Dis dev-
rede elektronlar anottan katota dogru gog eder. Tuz koprusiinde de
katyonlar katota goger.

CEVAP E

cOzUM 8. Anot kabina su ilave edildiginde pil potansiyeli artar. X
elektrotu anottur. Zamanla asinir ve kitlesi azalir. Y elektrotu katottur.
Y2+ elektron alir, indirgenir.

CEVAP E
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C¢OzUM 9. indirgenme gerilimi bilyiik olan X katot, Y ise Anottur. Dis
devrede elektronlar Y’den X’e dogru hareket eder.

Anot: YO —> Y2+ + 2¢” E°yik = +0,80 V

Katot: 2X* + 2e” —> 2X0 E%ng = +0,25V

Pil: 2+ + YO == y2* 4 2X E°p =+0,55 V

CEVAPC

¢6z0UM 10. Zn2*nin mol sayisi: n = 0,4.0,5 = 0,2 mol Zn2*

n%t + 2es—>7n(k)
0,2 mol 0,4 mol

0,4 mol e = 0,4.96500 C yik.

Q=1It

0,4.96500 =4.t

t=9650s
CEVAPE
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

(SORU B

Erimis AICI; tuzu elektroliz ediliyor. Katotta 5,4 gram Al
toplandiginda anotta agiga ¢ikan Cl, gazi NK'da kag litre-
dir? (Al: 27 g/mol)

A) 2,24 B) 448 C) 6,72 D) 13,46 E) 22,4
[SORU P

X—> X*2 4+ 2e E°=0,36 Volt

Y ——> Y2 4+ 2¢" E°=-0,74 Volt

Yari tepkimeleri bilindigine gore;
LY+X2 2 Y+2 4+ X
Il X+ 2H* <= X*2 + H,
. Y*2+H, <Y + 2H*
tepkimelerinden hangileri kendiliginden gerceklesir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) llvelll E) I, 1lvelll

(SORU Kl

X metalinin HNO3 ve HCl ve H,0 ile ayri ayri tepkimesin-
den H, gazi olugur.

Y metali H,0 ile tepkime vermez fakat HNO3 ve HCl ile
tepkimesinden H, gazi olusur.

Z metali HCI ve H,0 ile tepkime vermiyor, fakat HNO; ile
tepkimesinden NO, gazi olugur.

Buna gore X, Y, Z ve H elementlerinin yikseltgenme po-

tansiyelleri arasindaki iliski asagidakilerden hangisidir?
A) X>Y>Z>H B) Z>H>X>Y

D) X>H>Y>Z

C) Y>X>Z>H
E) X>Y>H>Z
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Yukaridaki periyodik cetvelde gosterilen elementlerle il-
gili asagidakilerden hangisi yanhstir?

A) Z'nin elektron alma egilimi Q’ninkinden blyuktdr.
B) Y, X'ten daha aktif bir metaldir.

C) Yukseltgenme egilimi en fazla olan Z dir.

D) En iyi indirgen Y dir.

E) Y metali TZ,'nin sulu ¢ozeltisine daldirildiginda tepki-
me verir.

(SORU H

Tuz koprisi

Al(NO3)3 Pb(NO3);

Al—> AI3* + 3e- E° = +1,66 Volt

Pb——> Pb2t +2e- E°=+0,12 Volt

Yukaridaki pil sisteminde Al,(SO,); ve Pb(NO3), ¢ozelti-
lerinin derisimleri;

Al(NO3); Pb(NO3), Pil Potansiyeli
I 1M 1M Eq
. 0,1M 1M E,
Il Y 0,1M Es

Olarak alindiginda pil potansiyelleri arasinda iliski asagi-
dakilerden hangisinde dogru verilmistir?

D) E3>E; >E, E) E,>E; >E5
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

[SORU I3

Tuz képrisi

0,1 M Zn(NO3),

1M Zn(NO3)2

I. Kap

1. Kap

Yukarida verilen pil sistemi icin asagidakilerden hangisi
yanhstir?

A) Il. Kap, anottur.
B) I. Kapta, Zn2* iyonlarinin derisimi zamanla azalir.

C) Tuz koprustindeki katyonlar, I. Kaba dogru hareket
ederler.

D) Cozeltilerdeki Zn2* iyonlarinin derisimleri esitlenince-
ye kadar pil galisir.

E) I. Kaba, saf su ilave edilir ise pil gerilimi artar.

+ - Katot

I. Kap 1. Kap

Sekildeki gibi seri bagh elektroliz kaplarindan birinde
Mg2*, digerinde Ag* iyonlari vardir. Devreden bir siire
akim gegirildiginde 1. Kabin katodunda 6 gram Mg top-
laniyor.

Buna gore diger kabin katodunda kag¢ gram Ag toplanir?
(Mg: 24, Ag: 108 g/mol)

A) 5,4 B) 10,8 C) 21,6 D) 32,4 E) 54
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[SORU B

Erimis XCl,, tuzu elektroliz ediliyor. Katotta 13 gram X
toplandigi anda anotta NSA'da 4,48 litre Cl, gazi toplan-
maktadir.

Buna gore XCl, formillindeki n kagtir?

(X: 65 g/mol)

A) 1 B) 2 C) 3

D) 4 E) 5

[SORU El

Tuz koprisi

0,1 M XNO3
I. Kap 1. Kap
Sekildeki pil sistemi icin asagidakilerden hangisi dogrudur?
A) Elektron hareketi, I. Kaptan II. Kaba dogrudur.

B) I. kaba su ilave etmek pil potansiyelini arttirir.

C) Il. kaptaki ¢ozelti anot ¢ozeltisidir.

D) I. kapta X* iyonlarinin derisimi zamanla artar.

E) Il. kaba XNO; katisi ilave edilirse pil potansiyeli artar.

L0 10

Elektrokimyasal bir pilde tuz képrisinin gorevi igin;

I. Anot ve katot c¢ozeltilerinde elektriksel yiik dengesini
saglar.
Il. Cozeltiler arasinda madde gegisini saglar.
lI. Pil galisirken, pil potansiyelinin artmasini saglar.
ifadelerinden hangileri dogrudur?

B) lvelll
D) I, llvelll

A) Yalniz | C) lvell

E) llvelll
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

COZUMLER

¢OzUM 1.
5,4

Np = =0,2 mol Al
27

ARt +3e—> Al 20 —>Cl, + 2e

0,6 mol 0,2 mol 0,3 mol 0,6 mol

V =0,3.22,4 = 6,72L Cl, gazi olusur.

CEVAPC
¢O6z0M 2. E° > 0 olan tepkimeler kendiliginden gerceklesir.
I.LE°=-1,10V
Il.E°=+0,36 V
Il. E° =+0,74 V

CEVAPD

¢OzUM 3. H,0 ile tepkimeye girebilen X en aktif metaldir.

H,0 ile tepkimeye girmeden, asitler ile H, gazi ¢ikaran Y metali aktif
metaldir.

HNOj ile NO, gazi ¢ikaran Z metali yarisoy metaldir.
Buna gore aktiflik siralamasi, X >Y > H > Z ‘dir.
CEVAPE

cHzUM 4. Yikseltgenme egilimi en fazla olan, hacmi en biiyiik olan Y
metalidir.

CEVAP C

COzUM 5. Al anot, Pb ise katottur. Anot seyreltik, katot ise derisik ol-
dugunda pil potansiyeli artar.

Bu durumda pil potansiyeli siralamasi E; > E; > E3’tir.
CEVAPE

CcOHzUM 6. Derisik olan katot, seyreltik olan ise anottur. Katota su ilave
edilirse pil gerilimi azalir.

CEVAP E
cHzim 7.
Nyg = i =0,25 mol Mg
24
Mg2* + 26— Mg(k) Ag"+e —> Ag(k)
0,5mol 0,25 mol 0,5mol 0,5 mol
m =0,5.108 = 54 gram
CEVAP E
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¢O6zUM 8. NSA'da 4,48 L Cl, gaz1 0,2 mol'dir.
200 —>cl, + 2e

0,2mol 0,4 mol

13
ny =—=0,2 mol
65

XN+ npee—>X

0,4mol 0,2mol n=24dir.
CEVAP B
¢OzUM 9. Seyreltik olan II. kapta anot ¢dzeltisi bulunur.
CEVAP C

¢OzUM 10. Tuz képriisii anot ve katot ¢dzeltilerindeki yiik dengesini
saglar.

CEVAP A
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

[SoRU PSoRU T

Pb(k) | Pb2*(1 M) || CuZ*(0,1 M) | Cu(k) Epii = +0,46 V

Hicre diyagrami ile ilgili,
Tuz képrisi

n(K) I. Pb elektrot anottur.
1. Galvanik htcredir.

—r° I~ H
. Ehi]cre - Ehi]cre dir.

yargilarindan hangileri dogrudur?

0,01 M Ag* A) Yalniz | B) Yalniz Il C) Yalniz lll

E,O'Ag"/Ag =+0,80V D) Ivell E) I, 1l ve lll
E%n“/Zn =-0,76V
Yukarida verilen sistemin pil potansiyeli ka¢ volttur?

A) +1,56 B) -1,56 C) +1,47 D) -1,47 E) +1,65

[SORU 15

Bir Galvanik hiicrede tuz képrusinin igine;

€
S I. Potasyum klorir
r Il. Glikoz ¢bzeltisi
€ IIl. Etil alkol
[ SORU H g IV. Sodyum nitrat
Ni(k) | Ni2*(0,1 M) || Cu*(1 M) | Cu(k) ; maddelerinden hangileri konulursa pil ¢aligir?
3
‘,’\“z+/Ni=-0,25v = A lvell B) Il ve lll C) lvelV
Etyut/cu = 0,52V D) I, llvelV E) I, lllve IV
Yukarida semasi verilen pilin potansiyeli kag volttur?
A) +0,80 B) -0,80 C) 0,77 D) +0,74 E) -0.74
[SORU [
Fizikokimya laboratuarinda bir 6grenci galvanik pil ha-
zirlamaktadir. Ogrenci, ¢ozeltileri birbirine baglarken tuz
koprisi yerine iletken bir tel kullanmis ve pilin ¢alisma-
digini gérmdstdr. Pilin calismamasinin nedeni asagidaki-
lerden hangisidir?
[soRU B cennane
A) lletken telin i¢ direnci ¢ok buydktar.
Ca(k) | Ca2*(X M) || H*(0,01 M) | H, (1 atm .
(k) | ( VIR VI H ( ) B) lletken tel ¢ozelti ile tepkimeye girmistir.
Yukarida semasi verilen galvanik hiicrenin pil potansiyeli . . .
(Ep”) 0,22 volt olduguna gore anot ¢ozeltisinde Ca2* deri- C) lletken tel yiik denkligini saglayamamistr.
simi kag molardir? (Eg,2+/c4 =-0,28 V, E°y+/y, = 0 V) D) Cozeltiler elektrolit degildir.
A1 B) 0,1 C) 0,01 D) 0,001 E) 0,0001 E) iletken tel kisa devreye sebep olmustur.
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

£ 7 [ SORU B
l. 1 M ZnSO, ve 0,1 M ZnSO, CuCl’nin ¢dziiniirlik carpimi (Kgg): 1.10°1%dur.
IIl. 1 M ZnSO,4 ve 2 M ZnSO, Eu*/cu = 0,521 V'dur. Buna gore,

ll. 2 M ZnSO, ve 2 M CuSO,
IV. 0,1 M ZnSO, ve 0,1 M CuSO,
Yukarida molar derisimleri verilen pillerin gerilimleri bi-

CuCl(k) + e —> Cu(k) + CI

tepkimesi icin E° kag volttur?

yukten kiigige dogru nasil siralanir? A) -0,069 B) -0,096 C) -0,123
A I>IV>I>T B) l=IV>I=Il C) I=lI>l=IV D) -0,150 E) -0,225
D) I>1I>1>1V E) I=IV>1>1l

'SORU H [ SORU K1
Ag*(suda) + e —> Ag(k) E°=+0,80V
\ e Oy(g) + 4H*(suda) + 4e-—> 2H,0(s) E°=+1,23V
Tuz kdprisi S
Pt Ni E Standart yari hicre potansiyelleri verilmistir. Bir elekt-
<= roliz hicresinde bulunan Ag* iyonlarinin Ag(k) ye indir-
:Z genmesi icin 25°C’de hiicreye uygulanmasi gereken en
£ dusik potansiyel kag volttur?
0
S A)043 B)080 ()0,123 D) 0,923 E) 1,923
2
2H *+2e"—> H,(g) ES,q = 0,00V
Ni2* + 2e- —> Ni(k) g =-0,25V
Yukaridaki galvanik hiicrenin pil potansiyeli 0,10 V oldu-
guna gore katot ¢ozeltisinin pH’1 kactir?
A) 1 B) 2 C) 3 D) 4 E) 5
[ SORU ¥

Hicre diyagrami asagida verilen pile;
Zn | Zn?*(aq)(1 M) || Ag*(aq)(1 M) | Ag dir.
I. Katot kabina 0,1 M Ag* ¢Ozeltisi ilave etmek
Il. Katot kabina 0,1 M NaCl ¢ozeltisi ilave etmek

[ SORU L] l1l. Anot kabina 0,1 M Zn2* ¢ézeltisi ilave etmek
IV. Anot kabina 0,1 M NaCl ¢ozeltisi ilave etmek

islemlerinden hangileri yapilirsa pil gerilimi artar?
Yukaridaki pil ¢ozeltisinin pH’1 2°dir. Bu yari pile ait indir- AgCl icin Kee: 1,82x10°10)
genme potansiyeli (E;4) 1,02 V olduguna gore ¢ozeltide (AgClicin Kee: 1,82x
Mn2* derisimi kag molardir? A) Yalniz Il B) Ivelll C) lllvelV

A) 1 B) 0,1 Q) 2 D) 0,2 E) 0,01 D) Ivell E) 1,11, l ve IV

MnO,(k) + 4H* + 2e" —> Mn2* +2H,0 Ey=+1,23V
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FiZiKOKIMYA - Elektrokimya

GOZUMLER

¢OzUM 1.

Katot: 2Ag*+2e"——> 2Ag E°ing = +0,80V

Anot: Zn——> Zn?* + 2e” E°yuk = +0,76V

E° 1,56V

P Se—

Zn + 2Agt === 2Ag + Zn?*

pil =

0

E Eqii —

pil =
[zn’*]
[Ag™ P
(0,1)
01)

0,06
2

=15

p|| -

E 1,56-0,03.log

pil =

’

E,i =1,56—(0,03.3)

=+1,47V

pil =

p|| -

CEVAP C
¢6zUM 2. Ni + 2cut —> Ni2* + 2cCu

E°i=0,52+0,25 E°p=0,77V

IN#*]
[cu'P
Jog 0,1

(1)?

o 0,06
Epil =Eqii —

log

pil =
0,06
2
=+0,80V

Epi=0,77—

p|| -
CEVAP A

¢c6z0m 3.

Anot: Ca——> CaZ* +2e” E°yy = +0,28 V

Katot: 2H* + 26" ——> H, E%,q=0,00V

Ca+2H*—> CaZ*+H, E°

pil = +0,28 V
[Ca®"]
H'P
[Ca®"]

(107%) J

0,06

£, =E°

.log

pil =~ Fpil ™

O,22=0,28—[0,03.|0g 3

[Ca®"1=0,01 M
CEVAP C

¢6zUM 4. Pil semasi Anot || Katot seklindedir. Pb elektrot anottur.
Epil > 0 oldugu icin caligir ve galvanik hiicredir. [Cu2+] =0,1 M oldugu
i¢in Epgcres Ehicre Ye esit degildir.

CEVAPD

¢HzUM 5. Tuz kdpriisiiniin islevini yerine getirebilmesi icin kullanilacak
bilesik anyon ve katyonlarina ayrilabilmelidir (iyonik bilesik olmalidir). Gli-
koz ve alkol suda molekdiler ¢éztiniir. KCI ve NaNO3 tuzlari kullanilabilir.

CEVAP C

COzZUM 6. Tuz képrisiiniin amaci yiik denkligini saglamaktir. Tuz kép-
rast kullanilmazsa; anotta pozitif yik birikmesi, katotta negatif yuk
birikmesi olur ve pil calismaz. iletken tel iyon icermedigi icin yiik denk-
ligini saglayamamistir.

CEVAPC
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COzUM 7. Ayni gozeltilerin kullaniimasi ile Epil = 0 olacagindan Zn - Cu
pillerinin gerilimi daha yiksek olacaktr.

[Anot]
[Katot]

3vedte =1 oldugu icin gerilimleri esittir.

oo [Anot]
Birinci pildeki
[Katot]

Siralama 3 =4 >1 > 2 olacaktr.

orani daha fazla oldugu igin 1 > 2 dir.

CEVAPE

¢OzUMm 8.

Anot: Ni ——> Ni%* + 2e” E°yik = +0,25 V

Katot: 2H* + 2e"——>H, Eing = +0,00 V

+0,25V

Ni + 2H* ——> Ni%* + H, Epil =

. [Zn2+
H'P
(o 1)

o 0,06 ]
E Ep“ -

pil =

0,10=0,25—- 003|og

5:Iog0,1—log[H ]

5=—1—log[H"]?
1076 =[H+]2
H' =10 M pH=3

’

CEVAP C

¢OzUMm 9.

[Mn2+
H

2+

M
1,02=1,23-0,03.log " j
[107]

0,06 ]

0 —
pil

E E log

pil =

*1-log1078
~1=log[Mn**]

[Mn®"]=10"

7:|og[Mn2

t=o0,1Mm

CEVAP B

¢6z0Mm 10.

K: CuCl(k) + e ——> Cu(k) + CI" Eing =XV

A: Cu(k) —>Cut +e” E°yuk =-0,521V

cuCl(k) === cu*t+cr =X-0,521V

p|I =

Dengedeki sistemde,

AG=0veE o'dir.

pil =

o 0,059
Bl = EpiI -

pil log Kgg
0=(X-0,521)—0,059.log10~*°

—X=-0,521+0,59

X =-0,069 V

CEVAP A
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COZUMLER

COzUM 11. Verilen yari hiicrelerin birlesmesi ile olusan pilin potan-
siyeli,

E°pil = 1,23 - 0,80 = +0,43 V'tur.

Pil caligirsa 0,43 Volt liretir. Ancak elektroliz olmasi igin en az bu potan-
siyel farki disaridan uygulanmalidir.

CEVAP A

¢O6z0UM 12. Katot kabinin derisimini azaltmak pil gerilimini azaltr. (I
yanlis)

Katot kabina NaCl eklendiginde AgCl ¢okecegi icin pil tepkimesi sola
kayar ve pil gerilimi azalir. (1l yanls)

Anot kabinin derisimini azaltmak pil gerilimini arttirir. (11l dogru)

Anot kabina NaCl eklendiginde ¢dkelme olmayacagi igin Zn2+ derigimi
azalir, pil gerilimi artar. (IV dogru)

CEVAP C

www.orbitalyayinlari.com

225-306_OABT-bolum_4.indd 302 07.03.2018 12:41:20



FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

SORULAR

(SORU I

FeCl, ¢ozeltisinden 0,4 Faradaylik akim gegirildiginde ka-
totta toplanan Fe kitlesi ve NK'da anotta toplanan Cl,
gazinin hacmi asagidakilerden hangisidir? (Fe: 56 g/mol)

Fe katlesi Cl, hacmi
A) 44,8 4,48
B) 224 8,96
c 11,2 9,96
D) 11,2 4,48
E) 224 4,48

[SORU P

Erimig AICl3 tuzu, 10 amper sabit akim kullanilarak 965

[SORU L

Erimis NaCl tuzu elektroliz edildiginde,

I. Anotta Cl, gazi olusur.
II. Katotta Na katisi olusur.
[ll. Olusan Cl, ve Na nin mol sayilari esit olur.

yargilarindan hangileri dogru olur?
A) Yalniz | B) Yalniz Il

D) Ivell

C) Yalniz Il
E) llvelll

[SORU 15

Ticari sodyum hidroksit Gretiminde yararlanilan sulu

dakika elektroliz edilmekte ve katot Al ile kaplanmak- g NaCl ¢ozeltisinin elektrolizinde ilk indirgenecek ve yik-
tadir. Bu siirede anotta olusan Cl, gazinin 27°C de ve ¢  seltgenecek iyonlar hangileridir?
el e . . — o .
8,2atm basing altinda dlgilen hacmi kag litredir? (Al: 27 < indirgenen Yiikseltgenen
g/mol) 2
= A Na*t CIr
A) 15 B) 12 C) 9 D) 6 E)4 = )
s B H* OH-
3
= Q) OH- OH*
D) H* (ol
E) Na* OH-
[ SORU Ei
[SORU [

Erimig AICI5 Un elektrolizinde devreden 0,6 F yiik gegi-

rildiginde anot ve katotta aciga ¢ikan madde miktarlari I Lit+e —>Li E°=-3,045V
kacar gramdir? (Al: 27, Cl: 35 g/mol) Il. F, +2e" —> 2F E°=+2,870V
Anot Katot . Cl, + 2e" —> 2CI E°=+1,359V
2 - o _ _
A) 21 gram Cl, 5,4 gram Al IV. Mg=* + 2e—> Mg E*=-2363V
B) 5.4 Al 21 al Yukarida yari pil tepkimeleri ve pil potansiyelleri verilen
& gram gram elementler ile olusturulacak bir pilin standart pil gerilimi
C) 2,7 gram Al 21 gram Cl, en fazla kag volt olabilir?
D) 7 gram Cl, 5,4 gram Al A) 4,229 B) 1,686 C) 5,915
E) 3,5gramCl, 5,4 gram Al D) 5,408 E) 8,960
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SORULAR

7

Cu2* + 2e—> Cu(k) =+0,34V

il
Yukaridaki yari pil potansiyelinin pozitif isaretli olmasi,
I. Bakirin soymetal olmasi

Il. Cu2* iyonunun H* iyonundan daha fazla elektron
alma egilimine sahip olmasi

. YUkseltgenme egiliminin, indirgenme egiliminden
daha fazla olmasi

hangileri ile agiklanabilir?
A) Yalniz| B) Yalniz Il

D) Illvelll

C) lvell
E) I, 1lvelll

[SORU

AgNO; cozeltisi Pt elektrotlarla elektroliz ediliyor. Katot-
ta 2,7 gram Ag metali birikebilmesi icin devreden 100 s

[ SORU Kl

200 mL KCI ¢ozeltisi, anotta 0,03 mol Cl, gazi toplanin-
caya kadar elektroliz ediliyor. Olusan ¢ozelti hacmi saf su
ile 600 mL'ye tamamlaniyor. Son durumda ¢ozeltinin pH’|
kac olur?

A) 1 B) 3 Q) 7 D) 11 E) 13

[ SORU FHl

100 mL 0,1 M CH3;COOH ¢ozeltisi bir balon jojeye konu-
yor. Bir beherde bulunan 100 mL NaCl ¢ozeltisi ise 9,65

sure ile kag amperlik akim gegmelidir? (Ag: 108 g/mol) amper akim ile bir stire elektroliz edilerek balon jojedeki
A) 12,055 B) 17,155 C) 24,125 gozveltlye ?klenlyor. 9Iu5§r.1 tampor'\ (;ozeltlnln.pH |'5 (?I-
duguna gore NaCl ¢ozeltisi kag saniye elektroliz edilmis-

D) 28,275 E) 36,375 tir? (CH3COOH igin Ka = 1.107)

A) 25 B) 40 C) 50 D) 75 E) 90

www.orbitalyayinlari.com

L0 12

Erismis bir halojen tuzunun elektrolizinde katotta topla-
nan metalin kitlesi,

I. Atom kditlesi
Il. Metalin degerligi

[SORU E

200 mL, 0,2 M AgNO; cozeltisi elektroliz ediliyor. Ag*
iyonlarinin % 50’si katotta toplandigi anda olusan ¢ozel-
tinin 25°C’de pH'1 kagtir?

A) 1 B) 2

Ill. Devreden gecgen yuk miktari
hangileri ile dogru orantihdir?

A) Yalniz | B) Yalniz Il
D) lvelll

C) lvell

Q) 3 D) 7 E) 11 E) I, 1l ve Il
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FiZiKOKIMYA - Elektrokimya

GOZUMLER
¢OzUM 1. 0,4 Faraday yiik = 0,4 mol elektrona esittir. C¢OzUM 6. Olusturulacak pilin indirgenme tepkimesi;
Fet2+2e"—> Fe 200—>Cl, + 2e Fy+2e" <=2F E°=2870V
0,4 mol 0,2 mol 0,2 mol 0,4 mol Yiikseltgenme tepkimesi
T o _
m=0,2.56 = 11,2¢ V=0,222,4=448L U<—=Ll"+e E=3045V
Olarak segilirse en yiiksek gerilim elde edilir.
CEVAPD
I Gerilim;
cOZUM 2.
2,870 + 3,045 = 5,915 V olur.
Q=11 _ 579000 CEVAP C
o=
- 96500 I~
Q =10.965.60 3 COZUM 7. Bakirin indirgenme potansiyelinin (+) olmasi soymetal ol-
Q =579.000 C ne=6mole dugunu gosterir.
e C, + 2¢ Standart. hldrf)Jen .elektrot potavns.l\./ell. S|f|r kabul edllere.k d.|ge£ ?Ie—
mentlerin degerleri hesaplandigi igin indirgenme potansiyeli H™ iyo-
3mol  6mol nundan fazladir.
_ Verilen yari tepkimede indirgenme potansiyelinin pozitif olmasi, indir-
PV =n.RT . . . .
genme egiliminin daha fazla oldugunu gosterir.
8,2.V =3.0,082.300 CEVAPC
V=9L R 2,7
¢0zUM 8.n=—"-=0,025 mol
CEVAP C 108
Agt + e —>  Agk)
¢c06zUM3.0,6 F=0,6 mol e g 0,025mol 0,025 mol
Katot: A3t +3e= —> Al =
< 1mole 96500 C
- >
3mole”  27gAl T 0,025mole” xC
©
0,6 mole” x=5,4Al 5 x=24125C
5 Q=lt
Anot: 2CI—>Cl, + 2 2
2 2412,5=100.i
- 2
70g 2 mole
T=24,125
x=21g 0,6 mole” CEVAP C
CEVAP A €OZUM 9. nyg, =0,2.0,2 = 0,04 mol Ag* bulunur.
¢c6z0Mm 4. % 50 si yani 0,02 moli toplanir. Devreden 0,02 mol e” geger.
Katot: 2Na™ + 2e" —> 2Na(k) Agt + e —>Aglk)
Anot: 21" —> Cl(g) + 2€~ 0,02 mol 0,02 mol
o Anotta: 2H,0 —> 0, +4H*  +  4e’
Olusan sodyumun mol sayisi klor gazinin mol sayisinin iki katidir.
0,02 mol 0,02 mol
CEVAP D
Anotta 0,02 mol H* agiga cikar.
¢OzUM 5. Sulu NaCl ¢ozeltisinin elektrolizi CI” anyonun yiikseltgendi- 0.02 mol
,02 mo
gi fakat Na* katyonun indirgenmedigi bir elektroliz tiiriine 6rnektir. Ya [H*] =T=0,1 M pH=1 olur.
da soruda verildigi lizere ¢ozeltide sodyum ve hidroksit iyonu kalmasi ’
. CEVAP A
gerekir.
o ¢6zUM 10.2C-—>Cl, + 2e” (Anot)
Anot tepkimesi;
0,03 0,06 mol
2CIT—> Cly(g) + 2e”
2e + 2H,0 —> H, + 20H" (Katot)
Katot tepki i;
atottepkimest 0,06 mol 0,06 mol
2e”+ 2HY —> H,(g) 0,06
[OH 1= =0,1M , pOH=1 , pH=13
Anotta klor iyonu ylkseltgenirken katotta su indirgenir. 0,6
CEVAPD CEVAPE
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FiZIKOKIMYA - Elektrokimya

COZUMLER

COzUM 11. NaCl gozeltisi elektroliz edildiginde katotta H, gazi ¢I-
kar ve OH™ olusur. Olusan bazik ¢ozelti CH3COOH ile karistirildiginda
CH3COOH’In bir kismi CH3COO0™ye donusiir ve tampon ¢ozelti olugur.

CH3COOH + OH" —> CH3C00" + H,0

Bas: 0,01mol n -
Deg: -n -n n
Son: 0,01-n - n
Asit
(H"] = Ka, L2510
[Tuz]
_ _5 (0,01— 0,2L
10-5 =10 5_( ,01-n)/0,
n/0,2L

n = 0,005 mol OH™ olmali
2e”+2H,0 —> H, + 20H"

Metal kutlesi; atom kitlesi ve yiik ile dogru orantili, metalin degerligi
ile ters orantilidir.

0,005 mol 0,005 mol
1mole 96500 C
0,005 mol e X
482,5 C yik gecmeli
Q=1It
482,5=9,65.t
t=50s g
©
CEVAPC <
©
COzUM 12. Bir elektrotta toplanan metalin kiitlesi, %
>
.M ©
= AM, formli ile bulunabilir. Z: Metalin degerligi g
2.96500 S
2
3
2

CEVAPD
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