UNITE

Kimya

Maddenin yapisini, maddeler arasi donistimleri ve kullanim

alanlarini inceleyen bilim dalidir.

Simya

KiMYA BILiMmi

SIMYADAN KiMYAYA

KIiMYA VE SIMYA

Simya neden bir bilim olarak kabul edilmez?

e Sistematik bilgi birikimi kullanilmadigi igin,

e Teorik temelleri olmadigi igin,

¢ Yalnizca deneme yanilma yontemine

dayali oldugu igin,

Antik caglarda, maddeleri altina ¢evirmek veya igildiginde

olumsuzlik veren bir iksir yapmak gibi hayali ugraslara simya

denir.

simya bir bilim olarak kabul edilmez.

Simya, temelde kimyanin bilim olmadan 6nceki halidir.

SIMYANIN KiMYA BILIMINE KATKILARI

Simyacilar hedeflerine ulasamamis, ancak yaptiklari calismalar ile bugtinkd kimya bilimine katki saglamislardir.

e Damitma o Ozitleme

e Slizme e Isitma

e Mayalama e Kristallendirme

o imbikler

e Kaplar

gibi temel deneysel yontemleri kesfetmis ve kullanmiglardir.

e Mirekkep e Barut
e GoOztasl e Zagyagl
e Kezzap

gibi birgok kimyasal maddeyi kesfetmislerdir.

e Tuzruhu

e Cam
* Boya
e Esans

e Firinlar

e Eritme potalari

gibi basit laboratuar malzemelerini kesfetmislerdir.

e Seramik
e Kozmetik
e ilag

gibi bir cok maddeyi UGretmislerdir.

ANTIK CAGDA ELEMENT KAVRAMI

Simyacilar hedeflerine ulasamamis, ancak yaptiklari galismalar ile buglinki kimya bilimine katki saglamislardir.

Antik Cag Simyacilari

MO V. yy'da Democritus maddelerin
bolinemeyen ¢ok kiiglik parcalardan
olustugunu ileri sirmustar.

MO IV. yy'da Empedokles ve Aristo
bitin maddelerin,
* Hava ° Su e Toprak e Ates
olustugunu ileri

stirmdstir. Bu dort element,

elementlerinden

e Sicak ¢ Soguk e Kuru e Islak
ozelliklere sahiptir.

Dogadaki her sey bu dort elementin
farkli oranlardaki bilesimleri sonu-

cunda olusur.
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Antik Cagdaki islam Alimleri

8-15. yiizyillarda islam Uygarhig
bilime onculik etmistir.

e Cabir bin Hayyan (720-813)

e Ebubekir er-Razi (860-940)

e ibn-i Sina (980-1037)

e ibn-i Riisd (1126-1198)

Antik cagdaki islam alimleri; kristal-
lendirme, damitma ve siiblimlestir-
me gibi kimyasal teknikleri, nitrik
asit, stlfirik asit, kral suyu, sodyum
karbonat, kostik soda ve gliserin
gibi birgok kimyasal maddeyi, kim-
ya bilimine kazandirmislardir.

Modern Kimyanin Onciileri

Modern kimya; maddelerin miktarlari
arasinda sayisal iliskilerin kurulmasi,
teorilerin dogrudan deney sonuglari
ile iliskilendirilmesi ile baslar.

Simya ¢agi, 17. yy'da Robert Boyle’un
element igin verdigi tanim ile sona er-
mistir.

"Bilinen hi¢ bir yontemle kendinden
daha basit maddelere ayristirilama-
yan her saf madde elementtir."
Modern kimyanin baslica énciileri;
* Robert Boyle e Priestley

e Lavoisier e Dalton

olarak bilinmektedir.
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Kuru Soguk
Toprak
Aristo'nun dort element kavrami

Analitik Kimya

Maddelerin kimyasal bilesenleri-
nin ne oldugu ve bu bilesenlerin
miktarini inceleyen kimya dahdir.

Canlilarin yapisinda yer alan kimya-
sal maddeleri ve canlilarin yasami
boyunca meydana gelen kimyasal
suregleri inceleyen kimya dalidir.

SiMYA KiMYA

Deneme-yanilmaya yonelik calismalar
icerir.

Bilim dali degildir.

Teorik temellere dayali galismalar igermez.

Sistematik bilgi birikimi yoktur.

Bilimsel ve sistematik calismalar igerir.

Bilim dalidir.

Teorik temellere dayali deneysel ¢alismalar
icerir.

Sistematik bilgi birikimi vardir.

KiMYA DISIPLINLERI

Anorganik Kimya

Metaller, ametaller, cam ve g¢imen-
to gibi organik olmayan bilesiklerin
ozelliklerini inceleyen kimya dahdir.

Organik Kimya

Temel olarak karbon ve hidrojen
iceren maddelerin yapilarini, 6zel-
liklerini, tepkimelerini ve sentez
yollarini inceleyen kimya dalidir.

Fizikokimya

Kimyasal sistemlerin fiziksel 6zel-
liklerini ve enerji-is dontistimleri-
ni inceleyen kimya dalidir.

Polimer Kimyasi

Cesitli polimerlerin sentezi ve
bunlarin fiziksel, kimyasal 6zellik-
lerini inceler.

KIMYACILARIN CALISMA ALANLARI

ilaglar, hastaliklarin teshisi, teda-
visi ve 6nlenmesini saglar. Bitkisel
ve hayvansal kaynakl olabilecegi
gibi sentetik de olabilirler.

Topragin verimini artirmak ama-
clyla topraga verilen maddelere
glbre denir. Giubreler genellikle
bitkilerin ihtiyaci olan azot, fosfor
ve potasyum icermektedir.

Susleme ya da koruyucu amag-
larla gesitli ylzeylere uygulanan
renk verici kimyasal maddelerdir.

Su veya havanin kirleticilerden
temizlenmesi islemidir. Aritma is-
lemlerinde gesitli fiziksel, kimyasal
ve biyolojik yontemler kullanilir.
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Petrokimya

Petrol veya dogal gazdan tireti-
len kimyasal maddeler ile ilgile-
nen endustri koludur.

Tekstil

Kumas, kiyafetler, dekorasyon
Urlnleri gibi malzemelerin elde
edilmesinden kullanima hazir
hale gelmesine kadar gecirdigi is-
lemlerin tamamini kapsar.

(__ TAMAMLAYICI EGITiM PROGRAMI )




KiMYA BILiMmi

UNITE

KiMYANIN SEMBOLIK DiLli

ELEMENTLER

ilk 20 element ve yaygin kullanilan bazi elementlerin
adlari ve sembolleri

Elementler sembollerle gosterilir. Semboller, elementlerin la-
E No ElementAdi Sembol No ElementAdi Sembol

tince adlarinin ilk harfinden olusur. Ayni harfle baslayan ele- .
o L . Hidrojen 19 | Potasyum K
mentler de ilk iki veya ilk ti¢ harf kullanilir. Sembollerde ilk .
harf biiviik ikinci ve ticiinci harfler kiiciikti Helyum 20 | Kalsiyum Ca
arf buylk varsa ikinci ve Gglincti harfler kiigtiktur. Lityum - 24 Krom cr

Berilyum 25 | Mangan Mn

Bor 26 |Demir Fe
Karbon 27 | Kobalt Co
Azot 28 | Nikel Ni
Oksijen 29 | Bakir Cu
Flor 30 | Cinko Zn
Neon 35 |Brom Br
Sodyum 47 | GUmis Ag
Magnezyum 50 |Kalay Sn
Aliiminyum 53 |lyot I
Silisyum i 56 |Baryum Ba
Fosfor 79 |Altn Au
Kakart 80 |Civa Hg
Klor 82 | Kursun Pb
Argon

Elementler, ayni cins atomlardan olusan saf maddelerdir.

Elementlerin sistematik olarak sembollerle gosterilmesi so-
nucunda;

Ortak bir kimya dili ortaya ¢ikmistir.

Kimya ile ilgili calismalar daha kolay kaydedilmistir.

Kazanilan bilgi ve birikim daha kolay aktariimistir.

O 0N U B WN |

Bilesik formiillerinin ve kimyasal reaksiyonlarin yazilabil-
mesi saglanmistir.
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Metaller Ametaller

Li, Na, Mg, K, Ca, Au, Ag, Cu gibi.. H,C,O,N,S, F Cl, Br gibi...

: ELEMENTLER

Yari metaller Soygazlar

Si, Ge gibi He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn

Elementlerin Genel Ozellikleri Elementlerin Siniflandirilmasi

Saf maddelerdir. e Tek atomlu (monoatomik) elementler; K, Na, Au, He

Yapilarinda tek cins atom bulunur. gibi atomik yapidaki elementlerdir.

Fiziksel ve kimyasal ydntemlerle daha basit maddele- * iki atomlu (diatomik) elementler; O, Ny, I, gibi ayni

re ayrismazlar. tur iki atomdan olusan molekiiler yapida ki element-
lerdir.

Sembollerle gosterilirler.
e Cok atomlu (poliatomik) elementler; O3, Sg, P1q gibi

ayni tlrde ikiden fazla atomdan olusan molekiiler ya-
pidaki elementlerdir.

Belirli kosullarda, sabit erime ve kaynama noktalari
vardir.
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BILESIKLER

Bilesikler; iki ya da daha fazla element atomunun belirli Saf ve homojen maddelerdir.

oranda birlesmesiyle olusan saf maddelerdir. En az iki farkl tir atom icerirler.

Belirli kosullarda, sabit erime ve kaynama noktalari var-
dir.

o Bilesikler formiillerle gosterilir. Bilesik formlleri, bile- Fiziksel yollarla daha basit maddelere ayrismazlar.

sigi olusturan elementlerin neler oldugu ve element Kimyasal yontemlerle daha basit, kendini olusturan ele-

mentlere veya daha kiigiik bilesiklere ayristirilabilirler.

atomlarinin birlesme oranlari hakkinda bilgi verir.

Formdillerle gosterilirler.

a. iyonik Bilesikler

o iyonik bilesikler metal ve ametal elementlerinin elekt- o

ron alisverisi sonucu olusur.

NacCl, CaO, NaHCO3, NaOH, KOH, CaCO3, Ca(OH),

e iyonik bagl bilesiklerin yapi taslari iyonik kristal birim o
hicrelerdir.

e Erime ve kaynama noktalari genellikle yliksektir. °

BiLESiK FORMULU
H,0

YAYGIN (GELENEKSEL) ADI
Su

b. Kovalent Bilesikler

Genellikle, ametal atomlari arasinda elektronlarin or-
taklasa kullanilmasi sonucu olusan bilesiklerdir.

H,0, HCI, H,50,, HNO3, CH3COOH, NH;

Kovalent bagh bilesiklerin en kiguk yapi taslari mole-

killerdir.

Erime ve kaynama noktalari genellikle dtsuktar.

SISTEMATIK ADI

Dihidrojen monoksit (Su)

HCI

Tuz ruhu

Hidrojen klorur (Hidroklorik asit)

H,S0,

Zag yagl

Sulfirik asit

HNO3

Kezzap

Nitrik asit

CH3COOH

Sirke ruhu

Etanoik asit (Asetik asit)

NH3

Amonyak

Amonyak

NaCl

Sofra tuzu

Sodyum klortr

Cao

Sénmemis kireg

Kalsiyum oksit

NaHCO5

Yemek sodasi

Sodyum bikarbonat

NaOH

Sud kostik

Sodyum hidroksit

KOH

Potas kostik

Potasyum hidroksit

CaCO3

Kireg tasl

Kalsiyum karbonat

Ca(OH)2

S6nmus kireg

Kalsiyum hidroksit
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UNITE

KiMYA BILiMmi

KiIMYA UYGULAMALARINDA i$ SAGLIGI VE GUVENLIGI

KIMYASAL MADDELERIN ETKILERI

¢ Dogada bulunan Na, K, Fe, Ca, Mg ve H,0 gibi bircok madde
insan sagligi ve gcevre icin son derece onemlidir.

e Kimyasal maddelerin faydali 6zelliklerinin yani sira bazi zarar-
Il ve tehlikeli 6zellikleri de vardir. Bu nedenle glinliik hayatta

kullandigimiz kimyasallari tanimak ve zararl etkilerine karsi
onlem almak son derece 6nemlidir.

e Hgve Pb gibi agir metaller, CO,, NO,, SO3, CO ve Cl, gibi gazlar
insan sagligina ve cevreye zararlidir.

KiIMYASAL MADDELERDE KULLANILAN GUVENLIK iISARETLERI

Zehirli ve Tahris Edici Madde

Alinmasi Gereken OGnlem

iyi havalandirilan ortamlarda kullanilmalidir. Vii-
cuda temas etmesi halinde temas eden viicut
kisimlari bol su ile yikanmalidir. Bocek ilaglari

Radyoaktif Madde

Alinmasi Gereken OGnlem

Bu maddelerin bulundugu bdlgelerden
uzak durulmali, yaklasilacaksa radyasyon-
dan koruma saglayan 6zel kiyafetler kulla-
nilmahdir. Uranyum, Plutonyum

Zehirli (Toksik) Madde

{ Alinmasi Gereken Onlem }

Yiiz, goz ve cilde temas etmemesine dikkat
edilmeli; 6nlik, gozlik ve eldiven kullanil-
malidir. Brom, sodyum siyanir

(ORBITAL YAYINLARI (9. SINIF KiMYA ) TEP )

Yanici Madde

[AImmas: Gereken 5nlem}

Yakici maddelerle bir araya gelmemesi, alevden
uzak tutulmasi gerekir. Yiiz, goz ve cilde temas
etmemesine dikkat edilmelidir. Aseton, benzin

Alinmasi Gereken Gnlem

Elbiseler, kagit, ahsap malzeme ve 6zellikle ya-
nici kimyasal maddelerle temas etmemesine
Ozen gosterilmelidir. Yz, goz ve cilde temas
etmemesine dikkat edilmelidir. Sodyum klorat

Korozif ve Asindirici

Alinmasi Gereken Gnlem

Yiiz, goz ve cilde temas etmemesine dikkat
edilmeli; 6nluk, gozlik ve eldiven kullanil-
mahdir. Sulfurik asit

Patlayici Madde

Alinmasi Gereken Onlem

Maddeyi sikistrmak, vurmak ve strtmek-
ten kaginilmalidir. Alevden ve i1sidan uzak
tutulmalidir. TNT-trinitrotoluen

Cevreye Zararli Madde

{ Alinmasi Gereken Onlem }

Bu maddelerin atiklari lavaboya dékilmez,
dogrudan cevreye atilmaz ve bu maddeler
baska kimyasal maddeler ile ayni biriktirme
kabina da konulmaz. Civa

Kanserojen Madde

{ Alinmasi Gereken Onlem

Viicuda temas ettirmekten kaginilmalidir. Kul-
lanildig) yerlerde uygun havalandirma sartlari
saglanmali ve maske kullaniimalidir. Kloroform
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TEMEL LABORATUVAR MALZEMELERI

Beher (Beherglas)

Cozeltilerin hazirlanmasi, karistiriimasi,
aktarilmasi, i1sitilmasi ve kristallendirme
gibi islemlerde kullanilir.

&

Dar bir boynu olan yuvarlak cam malze-
medir. Cozeltilerin isitilmasi, bazi kimyasal
reaksiyonlarin gergeklestirilmesi gibi is-
lemlerde kullanilir.

Balon Joje

ince uzun boyunlu, alt kismi balon gibi
yuvarlak cam malzemedir. Belli derisim-
de ¢ozeltilerin hazirlanmasinda ve sak-
lanmasinda kullanilir. Boyun kisminda
kabin 6lgu ¢izgisi bulunur. Balon joje ile
sivi hacimleri hassas olarak olgulir.

(ORBITAL YAYINLARI [ 9. SINIF KIMYA | TEP )

Erlen (Erlenmayer)

Koni seklinde, agiz kismina dogru daralan
cam malzemedir. Cozelti hazirlanmasi ve
saklanmasi ve titrasyon islemi gibi amaglar
icin kullanilir.

Uzerinde mL cinsinden bélmeler bulu-
nan ince cam borudur. Sivilarin bir kap-
tan diger kaba aktarilmasinda kullanilir.

7¥

Alt kisminda musluk bulunan, tzeri dere-
celendirilmis, boru seklinde cam malze-
medir. Titrasyon isleminde titre edilecek
siviya diger siviyi damlatmak igin kullani-
lir.

S—=

Dereceli silindir (meziir)

Uzerinde hacim gésteren cizgiler bulu-
nan cam malzemedir. Saf sivi ve ¢ozelti-
lerin hacminin 6lgtilmesi amaciyla kulla-
nilir.

Spatiil

Metalden yapilmis, cay kasigina benze-
yen malzemedir. Toz veya kigiik pargalar
halindeki kati maddeleri almak igin kul-
lanilir.

Ayirma Hunisi

Ustii genis alt kismi ince ve muslugu bu-
lunan cam kaptir. Zeytinyagi-su gibi bir-
biri ile karismayan sivilarin ayrilmasinda
kullanilir.
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM

ATOM MODELLERI

DALTON ATOM MODELI

1803 yilinda John Dalton deneysel sonuglara dayanan ilk bi-
limsel atom modelini dnermistir. Bu modeli, kiitlenin korunu-
mu kanunu (Lavoisier) ve sabit oranlar kanunundan (Proust)
cikardigi sonuglari birlestirerek ortaya koymustur.

Dalton atom modeline gére;
Elementlerin en kiglik yapi taslari atomlardir.

Atomlar igi dolu kirelerdir.

Atomlar daha kii¢lik parcalara bélinemezler. _

Bir elementin tim atomlari aynidir.

Farkli elementlerin atomlari farkli kiitlelere sahiptir. Dalton atom modelinin hatali ve eksik yonleri

Bilesikler, farkli cins atomlarin belirli oranlarda birlesmesi e Atomlar bosluklu yapida olup, igi dolu kiireler degildir.

ile olusur. ¢ Radyoaktif olaylarda atomlarin pargalanabildigi anlagiimis-

Bir kimyasal tepkimede atomlar yok edilemezler veya yok- ar.
tan var edilemezler. Ancak yeni maddeleri olusturmak tize-

) B N e Bir elementin tim atomlari ayni kiitlede olmak zorunda
re yeniden diizenlenebilirler.

degildir. Ayni elementin izotoplarinin kitleleri farklidir.

THOMSON ATOM MODELI

1897 yilinda Thomson'in elektronlari kesfi ile birlikte atomun
parcalanamaz bir biitiin olmadigi anlasiimistir.

Thomson atom modeline gére;

e Atomlar noétr olduklari igin, negatif yikleri dengeleyecek
kadar pozitif yiik olmalidir.

Atomun ana yapisi pozitif yikli taneciklerden meydana
gelmistir.

Atomun kitlesini pozitif yikler olusturur.

Negatif yiikler, pozitif yiklerin icerisinde homojen olarak
dagilmistir.

Thomson atom modelinin hatali ve eksik yonleri

e Proton ve elektronlar atom igerisinde gelisi glizel dagilma-

Thomson atom modeli, izimli kek modeli olarak da bilinir. mistir.

e Notronlardan bahsetmemistir.
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RUTHERFORD ATOM MODELI (CEKIRDEKLi ATOM MODELI)

Thomson atom modelini desteklemek i¢in yaptigi deneylerde,
e Altin levha Uzerine (+) yuklu a taneciklerini gondermistir.

e Ancak a taneciklerinin ¢ok kigik bir kisminin geri yansidi-
gini, taneciklerin gogunun levhanin diger tarafina gectigini
gozlemlemistir.

Dogrultusu
Degismeyen Isinlar

Dogrultusu Degisen
(Sapan) Isinlar

ZnS Sirllmis
Levha

Alfa Isin
Kaynagi

Rutherford atom modeline gére;
e Atomdaki (+) yukler ¢ok kiiglik bir hacimde toplanmistir.

e Her atomun g¢ekirdegindeki (+) yik sayisi farkhdir.

Rutherford atom modelinin hatali ve eksik yonleri

e Cekirdekli atom modeline gore, elektronlar ¢ekirdegin gev-
resinde gelisi glizel dagilmistir. Elektron hareketleri hakkin-
da bilgi vermez.

BOHR ATOM MODELI

1913 yilinda Niels Bohr, Rutherford atom modelinde 6zellikle
elektron hareketleri ile ilgili agiklayamadigi konulari ele alarak
yeni bir atom modeli gelistirdi.

Bohr atom modeline gére;

o Elektronlar gekirdek etrafinda yoriinge ya da enerji diizeyi
denilen katmanlarda bulunur.

Katmanlar icten disa dogru 1, 2, 3, ..., n seklinde numarala-
nir veya icten disa dogru K, L, M, N... harfleri ile tanimlanir.

Elektronlar enerji diizeyleri arasinda bulunamazlar.

Enerji diizeylerinin enerjisi, cekirdekten disari dogru gidil-
dikge artar.

Elektronlar cekirdege en yakin katmanlari tercih ederler.
Bu durumda en dusuk enerjili ve kararl halde bulunurlar.
Bu hale “temel hal” denir.

Elektronlar eneriji alarak Ust enerji seviyelerine gikabilir. Bu
hale "uyarilmis hal" denir. Uyarilmis hal, kararsiz ve yiiksek
enerjilidir. Uyarilan elektronlar aldiklari enerjiyi etrafa tek-
rar vererek temel hale geri doner.
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e Atomlarin, 1sinlari sogurmalarina absorpsiyon, isinlari yay-
malarina ise emisyon denir.

Bohr atom modelinin hatali ve eksik yénleri

e Yalnizca {H, ;He", 5Li%* gibi tek elektronlu sistemleri agikla-
mistr.

e Elektronlarin gizgisel yoringelerde dondigi 6ngorilmis-
tir ancak atom etrafinda elektronlar “orbital” adi verilen
i¢ boyutlu hacimsel bolgelerde bulunur.
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM

ATOMUN YAPISI

ATOMUN TEMEL TANECIKLERI

Atomlar proton, nétron ve elektron olarak bilinen lg¢ temel
pargacigin bir araya gelmesiyle olusmus birimlerdir.

Chom i paraci | e o ] 10k
[ poton [ 1 [
T | N
| Elekon  |[ 11840 |[ a2 |

Atomun ylkini proton ve elektron sayisi belirler. N6tr bir atomda,
(+) yuklt proton sayist ile (-) yuklu elektron sayisi esittir.

Cekirdekteki proton sayisina atom numarasi denir ve Z
ile sembolize edilir.

e Bir elementin kimyasal 6zelligini belirleyen proton ve
elektron sayisidir.

e Bir atomun hangi elemente ait oldugunu belirleyen
ozellik atom numarasidir.

Z = Proton sayisi = Atom no = Cekirdek yiki
= Notr haldeki elektron sayisi

IYON

Bir veya daha ¢ok sayida elektron kazanmis ya da kaybetmis

bir atomdan (veya bir atom grubundan) olusmus yikli tane-

ciklere iyon denir.

Pozitif (+) elektrik yUkli iyon-
lara katyon denir. Yiksuz bir
atom ya da atom grubu elekt-
ron verirse katyon olusur.

Na—> Nat +e

Na*, Mg2*, AP* ve NHj iyonla-
ri katyonlara 6rnek verilebilir.

Negatif () elektrik yiklu
iyonlara anyon denir. Yuksuz
bir atom ya da atom grubu
elektron alirsa anyon olusur.

Br+e—>Br

Br-, NO3, SOﬁ_ iyonlari anyon-
lara 6rnek olarak verilebilir.
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Kiitle Numarasi

Cekirdekteki proton ve nétron sayilari toplamina kitle
numarasi denir ve A ile sembolize edilir.

e Proton ve notronlarin her birine “cekirdek tanecikleri”
anlamina gelen niikleon adi verilir.

e Toplam niikleon sayisi toplam proton ve nétron sayi-
sidir.

A = Kltle numarasi = Proton sayisi + NGtron sayisi
= Toplam nikleon sayisi

\,
\

Kiitle no \

Oem O
4
Nétron sayisi 4@ U
6 Fg@

Atom no / N

7 N

Yiik (Degerlik) = Proton sayisi — Elektron sayisi

Elektron sayisi
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izoelektronik Tanecikler

Elektron sayilari ve dizilimleri ayni olan

izoton Atomlar

No6tron sayilari esit, proton sayilari
farkl olan elementlere denir.

izobar Atomlar

Kitle numaralari ayni, proton sayi-
lari birbirinden farkli olan element-

atom ya da iyonlara denir.

1,Mg?* ve ;N3 lere denir.

56
% Fe

55 Min
iyonlarinin elektron sayilari esittir. Bu iki 25
iyonun elektron dizilimleri de aynidir, bu

nedenle izoelektroniktirler.

40 40
19K 20Ca

izoton atomlarin fiziksel ve kimyasal
ozellikleri birbirinden farklidir.

izobar atomlarin fiziksel ve kimyasal

izoelektronik taneciklerin fiziksel ve kim- ozellikleri birbirinden farklidir.

yasal 6zellikleri birbirinden farkhdir.

izotop Atomlar

Atom numaralari ayni kitle numaralar farkl ya da proton
sayllari ayni nétron sayilari farkli olan atomlar bir birinin izo-
topudur.

12¢
6
(Karbon—12) izotopu

14c
(Karbon—14) izotopu

Proton 6 6
Notron 6 8
Elektron 6 6

e NOtr izotop atomlarin kimyasal ozellikleri ayni, fiziksel
ozellikleri ise birbirinden farkhdir.

Dogada, bir elemente ait izotoplarin bir karisimi bulunur. )
Izotop iyonlar: Elektron sayilari birbirinden farkli olan izo-

toplarin hem fiziksel hem de kimyasal 6zellikleri birbirinden
farkhidir. Bu tanecikler izotop iyonlar olarak adlandirilir.

Hidrojen elementinin ti¢ dogal izotopu bulunur.

Hidrojen Dé6teryum Trityum

iH (o)

izOTON

Notron
sayisi

iH iH (o)

izoToOP

Nétron
A sayisl

240, 0 25802+
12Mg ve 12 Mg

iZOBAR

Notron
A sayisl

D

» Proton
sayisl

L eH 5 Proton
1 sayisl

iZOELEKTRONIK

Elektron
sayisi
A

Proton
sayisi

iYON

Elektron

. sayisi
I. Izoton y N
II. izotop 10 7N*" (Anyon)

1. izobar

Notron
sayisl
A Il

7N (Nétr)

SN3* (Katyon)

» Proton l
saylsl

» Proton
sayisl

» Proton
sayisl

(ORBITAL YAYINLARI [ 9. SINIF KiMYA ) TEP )

(__ TAMAMLAYICI EGITiM PROGRAMI )




ATOM VE PERIYODIK SISTEM

1869 yilinda, bilinen 63 elementi kullanarak benzer fiziksel
ve kimyasal 6zelliklere sahip olanlar alt alta gelecek sekilde
bir tablo olusturmustur.

Mendeleyev'in  periyodik  sisteminde  bir  satirda

e X-isinlari ile yaptigi deneylerle elementlerin proton
8 element bulunur.

saylilarini belirlemistir.
O tarihe kadar kesfedilmeyen elementler igin tabloda bos-

luklar birakmistir.

Heniiz kesfedilemeyen bu elementlerin atom kitlelerini, fi- Periyodik sistemde kutle numaralari yerine atom nu-
ziksel ve kimyasal 6zelliklerini tahmin etmistir. maralarini kullanmistir.

Mendeleyev'in periyodik sistemindeki en énemli hata, ele- Moseley'in periyodik sistemine Glenn Seaborg tara-
mentlerin atom kitlelerini kullanmasidir. Clinki elementler findan iki satir (Lantanitler ve aktinitler) eklenmesi
icin ayirt edici ozellik kiitle numarasi degil atom numarasi
(proton sayisi) dir. Ayrica, hentiz kesfedilmedigi icin tabloda
soygazlara yer vermemistir.

Proton sayilarini atom numarasi olarak tanimlamistir.

ile glinimuzde kullanilan modern periyodik sistem
ortaya ¢ikmistir.

MODERN PERIYODIK SISTEM

GUnUmuze kadar kesfedilmis elementlerin fiziksel ve kimya- e Elementler atom numarasi artigina gore siralanmistir.
sal dzelliklerine gore siniflandirildig tabloya periyodik sistem « Benzer fiziksel ve kimyasal 6zellik gosteren elementler alt

denir. alta gelecek sekilde ayni grupta bulunur.

Elementlerin yerlestirildigi yatay siralara periyot denir. Periyodik sistemde dikey sttunlara grup denir.

e Bir periyotta yer alan elementlerin 6zellikleri, periyot e Ayni grupta yer alan elementlerin genelde kimyasal
boyunca diizenli olarak degisir. ozellikleri birbirine benzerdir.

e 7 tane periyot vardir. e 8 tane A, 10 tane B grubu olmak (izere toplam 18 grup

e Periyodik sistemin altindaki 14'er elementten olusan vardir.

iki periyot (lantanit ve aktinitler) 6. ve 7. periyotlara e Yeni sisteme gore (IUPAC) gruplar 1'den 18'e kadar ar-
dahildir. disik numaralar alir.
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Katman Elektron Dizilimleri

Atomlarin birinci enerji katmaninda en fazla 2, ikinci enerji
katmaninda ise en fazla 8 elektron bulunabilir.

g0: ) ) 1oNe: ) )

2 6 2 8

Atom numarasi 10-18 arasinda olan elementlerde Uglinci
katmandaki elektron sayisi en fazla 8 olabilir.

Atom numarasi 19 ve 20 olan elementlerde dordlinci kat-
mana en fazla 2 elektron yerlestirilebilir.

) ) ) ) G ) ) ) )
2 8 8 1 2 8 8 2

19K 5

Oktet ve Dublet Kurali

Bir elementin kimyasal 6zellikleri, son katmanindaki elekt-
ron sayi ile iligkilidir.

Soygazlar en dis katmaninda 8 elektron bulundurdugu igin
kararli elektron dizilisine sahiptir. Helyum ise son yoriinge-
sinde iki elektron bulundurmasina ragmen kararhdir. Soy-
gazlarin elektron alma ve verme yatkinliklari olmadig di-
stintlur. Bu nedenle baska elementlerle tepkimeye girmez
veya ¢ok zor girerler.

e Atomlarin elektron alis verisi ile, son katmanlarindaki elekt-
ron sayisini sekize tamamlayip soygazlardaki gibi kararli
elektron dizilimine ulagma isteklerine oktet kurali denir.

Hidrojen, lityum ve berilyum gibi atom numarasi kiglik
elementler, son katmanlarindaki elektron sayilarini 8 ye-
rine 2'ye tamamlar. Buna dublet kurali denir.

Son yoriingesindeki bir elektronu ve-

N SR e e e uyar.

Son yoriingesindeki ti¢ elektronu ve-

13Al 283 rerek oktet kuralina uyar.

Bir elektron alarak son yoriingesin-
17Cl deki elektron sayisini 8'e tamamlar
ve oktet kuralina uyar.

Son yoriungesindeki bir elektronu ve-

st rerek dublet kuralina uyar.
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Periyodik Sistemde Yer Bulma

Bir elementin periyodik sistemdeki yeri atom nu-
marasina gore bulunur.

Bir element, elektron alisverisi ile iyon haline gel-
mis olsa bile her zaman atom numarasi kullanilarak
yapilan temel hal katman elektron dagilimina gore
periyodik sistemdeki yeri belirlenir.

Temel hal katman elektron dagiliminda;

e Katman sayisi periyot numarasini verir.

Elektron Katman (Periyot
dizilimi sayisli Numarasi)
g0 2-6 2

2. periyot

13Al 2-8-3 3 3. periyot
20Ca 2-8-8-2 4 4. periyot

¢ Son katmandaki elektron sayisi degerlik elektron
sayisi olarak adlandirilir ve grup numarasini verir
(He harig).

Atom numarasi 20'ye kadar olan elementler
A gruplarinda yer alir.
Son yoriingedeki

elektron sayisi
(DES)

Elektron
dizilimi
6A grubu
3A grubu
2A grubu

—————— » Katman

& Cekirdek

Gruplarin Ozel Adlari

1A grubu Alkali metaller

2A grubu Toprak alkali metaller

3A grubu Toprak metaller

4A grubu Karbon grubu

5A grubu Azot ya da Nitrojen grubu
6A grubu Oksijen grubu (Kalkojenler)
7A grubu Halojenler

8A grubu Soygazlar
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM

ELEMENTLERIN PERIYODIK SISTEMDEKI YERLESIM ESASLARI

ELEMENTLERIN OZELLIKLERINE GORE SINIFLANDIRILMASI

A. Metaller

Periyodik tabloda; 1A grubu elementleri (H harig), 2A grubu
elementleri, B grubu elementlerinin tamami, 3A grubu ele-
mentleri (B Harig), 4A grubunda Sn ve Pb elementleri, 5A gru-

bunda Bi elementi metaller sinifinda yeralir.
1. Periyodik sistemin sol tarafinda yer alirlar.

2. Son yoriingelerinde 1, 2 veya 3 elektron bulunur (Hidro-
jen ve Helyum harig). Bilesik olustururken bu elektronlari

kolayca verirler.

Oda sicakliginda katidirlar (Civa harig).
Yeni kesilmis ylizeyleri parlaktr.

Isi ve elektrigi iyi iletirler.

Tel ve levha haline gelebilirler.

Serbest haldeyken (bilesik olusturmamisken) tek atomlu-

durlar (atomik yapilidirlar)
Kendi aralarinda alagim olustururlar.
Elektron vermeye yatkindirlar.

10. Ametallerle iyonik bagli bilesikleri (basit tuzlari) olusturur-

lar.

11. Erime ve kaynama noktalari genelde yliksektir.

C. Yari Metaller

B. Ametaller

Periyodik tabloda; 1A grubunda H, 4A grubunda C,
5A grubunda N ve P, 6A grubunda O, S ve Se, 7A gru-

bunda F, Cl, Br, | ametaller sinifinda yer alirlar.

1. Oda sicakliginda kati, sivi veya gaz halde buluna-

bilirler.
Kati hallerinde ylzeyleri mattir.

Isi ve elektrigi iyi iletmezler (Grafit, Fulleren, Gra-

fen harig).
Tel ve levha haline gelemezler.

iki ve daha fazla atomludurlar (molekiiler yapili-
dirlar).

Kendi aralarinda kovalent bagli bilesikler olustu-

rurlar.
Metallerle tepkimelerinden basit tuzlar olusur.

Elektron almaya yatkindirlar. Ancak hem elekt-

ron verebilir hem de alabilirler.

Bilesiklerinde hem pozitif hem de negatif deger-
likte olabilirler.

. Erime, kaynama noktalari ve yogunluklari genel-

de dusuktdr.

D. Soygazlar

Bor (B), Silisyum (Si), Germanyum (Ge), Ar- 8A grubunda; Helyum (He), Neon (Ne), Argon (Ar), Kripton (Kr), Ksenon
senik (As), Antimon (Sb), Telllr (Te), Astatin (Xe), ve radyoaktif Radon (Rn) elementleri bulunur.

(At) ve Polonyum (Po) elementleri yari me- 1. Oda kosullarinda hepsi tek atomlu gaz halinde bulunur.

taldir.

2. Helyumun degerlik elektron sayisi 2, diger soygazlarin degerlik elekt-
1. Yari metalerin kimyasal 6zellikleri ametal- ron sayilari 8 dir. Son katmanlarinda 8 elektron bulundururlar. Oktet-
lere, fiziksel 6zellikleri metallere benzer. lerini tamamladiklari icin kararlidirlar. Helyum ise son katmaninda 2

. iletkenlikleri metallerden az, ametaller- elektron bulundurur ve dubletini tamamladigi igin kararhdir.

den fazladir. . Genelde standart kosullarda elektron alma, verme veya ortaklasmaya
3. Ylizeyleri parlak ya da mat olabilir. yatkin degillerdir. Tepkimeye girme istekleri minimumdur.

. Metaller gibi islenebilme 6zellikleri vardir. . Kimyasal aktiflikleri olmadigindan soygaz veya asal gaz diye adlandiri-

5. Tel ve levha haline getirilebilirler. Kuvvet lirlar.
uygulandiginda kirilmazlar. . Erime ve kaynama noktalari cok distktr.

. Oda sicakliginda fiziksel halleri katidir. . Xe ve Kr elementlerinin bazi bilesikleri sentezlenmistir.

((ORBITAL YAYINLARI [ 9. SINIF KiMYA | TEP )
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ATOM VE PERIYODIK SISTEM

Atom Yaricapi

Atom yarigapl, ¢ekirdegin merkezi ile en son katman arasin-
daki uzakliktir.

Atom yarigapl, atom gapi, atom hacmi birbiriyle orantili bi-
yukluklerdir.

Periyodik sistemde,

Ayni grupta, yukaridan asaglya dogru atom yarigapi artar.
Clinkl yukaridan asagiya dogru yoriinge sayisi artar.

Ayni periyotta, soldan saga dogru atom yarigapi azahr. Clin-
ki soldan saga dogru yoériinge sayisi degismezken gekirdek
yuku artar.

Nétr atomlarin yarigaplarinin karsilastirilmasi

e NOtr atomlarin yarigaplari karsilastirihirken, periyodik
sistemdeki konumlari bulunur. Once periyot numarasina
sonra grup numarasina bakilir.

11Na, 1,Mg ve 19K elementlerinin yarigaplarinin karsilastiril-

masi asagidaki gibidir.

1A

11Na

2A

1. Periyot

2. Periyot 19K

lyonlarin yaricaplarinin karsilastiriimasi

¢ Bir atom ya da iyon elektron aldik¢a yarigapi biyur, elekt-
ron verdikge yarigapi kiigtlir.

Proton sayisi ayni olan taneciklerde tanecik yarigapi;

NOTR

seklindedir.

KATYON

izoelektronik taneciklerin yarigapi;

anyon > notr > katyon seklindedir.

> 10Ne > 11Na

Qoo
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PERIYODIK OZELLIKLERIN DEGISME EGILIMLERI

iyonlasma Enerjisi

Gaz fazindaki bir atomdan veya iyondan elektron koparmak igin
verilmesi gereken minimum enerjiye iyonlagma enerjisi denir.

Atom ya da iyon yarigapi kiiguildiikge iyonlasma enerijisi artar.
Notr bir atomda, elektron sayisi kadar iyonlasma enerji var-

dir. Gaz haldeki notr bir atomdan bir elektron koparmak igin
gerekli enerjiye 1. iyonlasma enerjisi denir.

X(g) + Enerji (i;) —> X*(g) + elektron
(1. iyonlasma Enerjisi)

+1 yukli iyondan bir elektronu koparmak icin gereken ener-
jiye ise 2. iyonlagsma enerijisi denir.

X*(g) + Enerji (i,) —> X**(g) + elektron
(2. iyonlasma Enerjisi)

Herhangi bir atomda her zaman bir sonraki elektronu ko-
parmak daha zordur. Bir sonraki iyonlasma enerjisi, bir 6n-
cekinden daha buyuktir.

ih<iy<iz<ig...

Bir atomdan elektron kopardike¢a yarigapi kugulir, elektron
basina diisen gekirdek gekim gticli artar. Bu nedenle bir son-
raki elektronu koparmak zorlasir ve iyonlasma enerijisi artar.

Periyodik sistemde,

Ayni grupta, yukaridan asagi dogru atom hacmi artar, elekt-
ron koparmak kolaylasir ve iyonlagsma enerjisi azalir.

Ayni periyotta, soldan saga dogru atom hacmi azalir, elekt-
ron koparmak zorlasir ve iyonlagsma enerjisi artar.

Ayni periyotta iyonlagsma enerjisi siralamasi;

1A<3A<2A<4A<B6A<5A<7A<8A

seklindedir. (3 asagi 5 yukari)
Siralamanin degismesinin nedeni, 2A ve 5A grubu element-

lerinin elektron dizilislerinden kaynaklanan kararhlktir (Kt-
resel simetri 6zelligi).
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Elektron ilgisi

Gaz halindeki bir atoma veya iyona bir elektron eklendi-
ginde gergeklesen enerji degisimine elektron ilgisi denir.

X(g) + e —> X(g) + enerji (Elektron ilgisi)

Ametallerin elektron ilgileri yiksek, metallerin elektron
ilgileri dustktlr. Bir cok atomun elektron ilgisi ekzoter-
miktir yani negatiftir. Ancak soygazlar gibi bazi elementle-
rin elektron ilgisi endotermiktir yani pozitifdir. Bu durum
elektron almak istemediklerini gosterir.

Periyodik sistemde, elektron ilgisi genel olarak;

Ayni grupta, yukaridan asagiya dogru azalr.

Ayni periyotta, soldan saga dogru artar.

Metalik ve Ametalik Ozellikler

Metalik aktifligin 6l¢list elektron verme egilimidir.
Ametalik aktifligin 6l¢lsi elektron alma egilimidir.

Atom yarigapi arttikca elektron basina diisen ¢ekim giici
azalir, elektron verme kolaylasir ve metalik aktiflik artar.

Atom vyaricapi azaldikga elektron basina disen ¢ekim
glcl artar, elektron verme zorlasir ve ametalik aktiflik

artar.
Periyodik sistemde,

Ayni grupta, yukaridan asagi dogru ametalik 6zellik aza-
lir, metalik 6zellik artar.

Ayni periyotta, soldan saga dogru ametalik 6zellik artar,
metalik 6zellik azalir.

:> e Atom yarigapi azalir.

e lyonlasma enerjisi artar.
e Elektron ilgisi artar.

o Elektronegatiflik artar.

o Metalik ézellik azalir.

* Ametalik 6zellik artar.

° Atom yarigcapi artar.

e lyonlasma enerjisi azalir.
e Elektron ilgisi azalir.

o Elektronegatiflik azalir.

o Metalik ézellik artar.

o Ametalik 6zellik azalir.

o
O
O
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Elektronegatiflik

Bir kimyasal bagi olusturan atomlarin bag elektronlarini
cekme yetenegine elektronegatiflik denir.

Elektronegatiflik bagil bir kavramdir. Elektronegatifligi en
yuksek olan flor (F) elementinin degeri 4,0 kabul edilerek
diger elementlerin elektronegatiflikleri buna gore belirlen-
mistir.

Periyodik sistemde,

Ayni grupta, yukaridan asaglya dogru atom yarigapi artar,
elektron basina disen ¢ekim glici azalir ve elektronega-
tiflik azahr.

Ayni periyotta, soldan saga dogru atom yarigapi kiguldr,
elektron basina disen ¢ekim glici artar ve elektronega-
tiflik artar.

Farkli atomlar arasindaki bag elektronlari, elektronegatif-
ligi ylksek atom tarafindan daha ¢ok cekilir. Bu nedenle
elektronegatifligi yliksek atom kismen negatif yiklenirken
diger atom kismen pozitif ytklenir.

6+

Periyodik Sistemde Periyodik Sistemde

Soldan Saga Dogru
Atom numarasi artar.

Yukaridan Asagi Dogru
Atom numarasi artar.

Atom yarigapl, ¢apl, hacmi
azalir.

Atom yarigapi, ¢api, hacmi
artar.

iyonlasma enerjisi genelde
artar.

iyonlasma enerjisi azalir.

Elektronegatiflik genelde artar.

Elektronegatiflik azalr.

Metalik 6zellik azalir.

Metalik ozellik artar.

Ametalik 6zellik artar.

Ametalik 6zellik azalir.

Degerlik elektron sayisi artar.

Degerlik elektron sayisi
degismez.

Yorlinge sayisi degismez.

Yoruinge sayisi artar.
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KiIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER VE SINIFLANDIRILMASI

UNITE

ELEKTRON NOKTA YAPISI (LEWIS YAPISI)

Atom sembollerinin ve molekll formillerinin degerlik
elektronlarti ile birlikte gdsterimine Lewis nokta yapisi denir.
Lewis gosteriminde, degerlik elektronlari birer nokta ile
gosterilir ve bu noktalar element semboliiniin gevresine

konulur. Elektronlar ilk olarak sembollin dort ayri kosesine 16
VIA VIIA

teker teker yerlestirilir.

Degerlik elektron sayisi bes veya daha fazla ise elektronlar

ilk dordiniin yanina eslestirilerek yerlestirilir. \ y ! “Si+ | +P-| -S| :C

Periyodik sistemdeki elementlerin grup numaralari ayni za-
manda onlarin degerlik elektron sayilarini verir.

Periyodik tablodaki bazi elementlerin grup numaralari ve
Lewis nokta yapilari yanda verilmistir.

KIMYASAL TURLER

Elementlerin 6zelliklerini goste-

ren en kiiglk yapi tasidir.

Soygaz atomlari oktetlerini ta-
mamladiklari igin (He dublet)
kararli yapidadir. Bu neden-
le dogada monoatomik (tek

atomlu) halde bulunurlar.

(He, Ne, Ar, Kr, Xe, Rn)
A grubu metalleri 1, 2 veya 3
degerlik elektronu igerir. Bu
elektronlari  kolaylkla vere-
rek kendinden oOnceki soygaz

elektron diizenine ulagir.

(Na, Mg, Al...)
Ametaller ise 4, 5, 6 veya 7 de-
gerlik elektronu igerir. Kararli
hale gelebilmek igin elektron

alabilir veya ortaklasa kullanabi-
lirler.

(CN,O0...)
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b. Molekiil

Ametal atomlarinin belirli bir diizen igerisinde
bir araya gelmesiyle olusan nétr atom gruplari-
dir.

Element molekdli N,, O,, O3, Py

Ayni tir atomlardan olusan molekillere ele-

ment molekli denir.

e Ametal atomlari degerlik elektronlarini or-
taklasa kullanarak molekilleri olusturur. Bu
sayede oktetlerini tamamlayarak kararli hale

gelirler.

Bilesik molekiilii CO5, H,0, NH3, PCls, H3PO,

Farkl tir atomlardan olusan molekiillere bilesik

molekill denir.

Ametal atomlari degerlik elektronlarini ortakla-
sa kullanarak molekdlleri olusturur. Bu sayede

oktetlerini tamamlayarak kararli hale gelirler.

Elektron alarak veya vererek
yik kazanmis atom ya da

atom gruplarina iyon denir.
Anyon CI', OH’, NO3, SO~

Elektron alarak negatif ylk-

lenmis iyonlara anyon denir.

a0 2=
‘0 +2e ——> [0]

2_
g0:2-6 0%:2-8
Katyon Na*, AI**, NH;

Elektron vererek pozitif yik-

lenmis iyonlara katyon denir.

Na —> [Na]*+e
11Na: 2-8-1 11Na+: 2-8
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KiIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLERIN SINIFLANDIRILMASI

a. Atomlar Arasi Etkilesimler b. Molekiiller Arasi Etkilesimler
(Giiglii Etkilesimler) (Zayif Etkilesimler)

e Atomlar arasindaki giigli etkilesimlere atomlar arasi bag- e Maddeyi olusturan tanecikleri yogun fazlarda (sivi ve
kat1) bir arada tutan daha zayif etkilesimlere ise moleki-
ler arasi etkilesimler denir.

lar adi verilir.

* Molekdlu olusturan atomlar, cok atomlu iyonlari olustu- o Molekiiller arasi etkilesimler fiziksel ézellikleri belirler.

ran atomlar ve metal atomlari arasinda gorulir. Atomlar arasi

o~ 4 ;4bag
e Atomlar arasi etkilesimler genellikle maddenin kimyasal O—-O O @

ozelliklerini belirler. Q
00 e
Molekiiller arasi

etkilesimler

l l

Glgli Etkilesimler Zayif Etkilesimler

| | | |
1 |

Polar Apolar Dipol-dipol iyon-dipol London
Kovalent bag Kovalent bag etkilesimleri etkilesimleri kuvvetleri

BAG ENERUJISI

Gaz haldeki atomlar arasinda bag olusumu sirasinda agiga ¢i- e Bag olusumu ekzotermik ve bag kopmasi ise endotermik-
kan enerjiye bag enerjisi denir. tir.
e Birimi kJ/mol veya kkal/mol'dr. ¢ Genellikle bag enerjisi yaklasik 40 kJ/mol'den fazla ise giic-
e Bag enerjisi ne kadar biiyiikse bag o kadar saglamdir ve |t etkilesim sinifina girer.

molekil o kadar kararlidir.
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KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
GUCLU ETKILESIMLER 1 - iYONIK BAG

IYONIK BAG

Elektron aligverisi sonucu olusan kimyasal baglardir. Elektron
veren metal arti (+) ile yiklenirken elektron alan ametal (-)
ile yiklenir. Bu (+) ve (-) yukli iyonlarin elektrostatik olarak
birbirlerini cekmesi sonucunda iyonik bag olusur.

No6tr haldeki sodyum atomu bir elektronunu klor atomuna
verdiginde her ikisi de oktetini tamamlamis olur.

Ocr o N

/N .
Na- + -Cl: —» Na*[:Cl:]

iyonik bagh bilesiklerin genel ézellikleri

Kristal yapida bulunurlar, molekiler yapil degillerdir.
Oda kosullarinda kati halde bulunurlar.

Kati halde elektrik akimini iletmezler. Eridiklerinde ya da
suda ¢ozlindiklerinde iyonlarin hareketi ile elektrik akimi-
niiletirler.

Erime noktalari ylksektir.
iyonlarin olusturdugu cekim giicleri ydne bagl degildir, her

. . . Sert ve kirilgan yapilidirlar.
yonde esit etki gosterir.

Genellikle suda iyi ¢ozlinirler. Céziinme sirasinda iyonla-

iyonik bilesikler cok sayida (+) ve (=) iyonun etkilesimi so- |
sirlar.

nucu olusan sirekli kristal 6rgt halindedir. Kristal 6rglide
tekrarlanan yapisal birimlere, birim hiicre denir.

iyonik bilesiklerin yapi taslari molekiiller degil, iyonik kris- NaCl(k) + su —> Na*(suda) + CI(suda)
tal yapidaki birim hicrelerdir.
NaCl kristalinde her bir Na* iyonunu 6 tane CI” iyonu cevrele- MgF, (k) + su Mg2+(suda) +2F (suda)
mistir. Benzer sekilde her bir CI" iyonunun da etrafinda 6 tane

Na* iyonu bulunur.
K,CO3(k) + su —> 2K* (suda) + CO3 (suda)

iyonik Bilesiklerin Yazilmasi

iyonik bilesikler metal ve ametal elementlerinin elektron iyonik bilesikler yazilirken gaprazlama kurali uygulanir.
aligverigi sonucu olusur. X™* : Katyon

iyonik bagli bilesiklerin yapi taslari iyonik kristal birim hiic- Y™ : Anyon
relerdir. XMy XY,
Metaller elektron vererek katyon, ametaller elektron alarak

anyonu olusturur.
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IYONIK BAGLI BILESIKLERIN SISTEMATIK ADLANDIRILMASI

Yaygin Anyon ve Katyonlarin Adlar ve Yiikleri

Katyonun Adi AnyonunAdl

Lityum H™

iyonik bilesiklerin adlandirilmasinda énce katyon, sonra anyo-
nun adi belirtilir.

Sodyum F Florar
CI”
Br-

Katyonun adi + Anyonun adi

NaCl : Sodyum klortir

MgBr, : Magnezyum bromir

§2- okunur.
0%~
N3-

p3-

Al,O3  : Aliminyum oksit

K3N : Potasyum nitrir

)
)
)
)
I~ ' y ] Ametal oksijense oksit, azotsa nitrir, kiikirtse stlfir seklinde
)
)
)
] Na,S : Sodyum sulfur

Cok Atomlu iyonlarin (K6k) Formiilleri ve Adlari

iyon (Kok) iyonun Adi iyon (Ko6k) iyonun Adi .
Iki veya daha fazla atomdan olusan yuklu

OH~™ ] [ Hidroksit ] [ PO3~ ] [ Fosfat ] gruplara kak adi verilir.
oN- ] [ ] NO3 anyon kdkii NHj katyon kéki

Bu tir iyonik bilesikleri adlandirmak igin kdk-
] [ Asetat ] leri ytikleri ile birlikte tanimak gerekir.

Nitrat Siyanur

Mg(NO3), : Magnezyum nitrat

Karbonat Amonyum

J J |
|[ suffat | [ CH3C00"
J J |

4 (NH4),S : Amonyum sulfir

Birden Fazla Degerlik Alabilen Metaller

iki veya daha fazla degerligi olan katyon-

Pb2* larin (gegis metali katyonlari) olusturdu-
y gu iyonik bilesiklerde, katyonun degerligi

Pb (1, 11, 1) seklinde yazilarak adlandirilir.

cut Birden fazla degerlik alan metallerin sonu ge-

nellikle "-yum" ile bitmez.

Civa (1) Cu?* cucl - Bakir(l) kloriir

Kalay (11) Krom (111) CuCly : Bakir (1) klorir
Fe(NO3), : Demir(ll) nitrat

Fe(NO3)3 : Demir(lll) nitrat

Kalay (1V) Krom (VI)
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KIMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER
GUCLU ETKILESIMLER 2 - KOVALENT BAG

UNITE

KOVALENT BAG

Bir molekllu olusturan ametal atomlarini bir arada tutan iki elektronun ortaklasa kullaniimast ile birli, dort elektronun
glcll etkilesimler kovalent baglardir. Kovalent bagl bilesik- ortaklasa kullaniimasi ile ikili ve alti elektronun ortaklasa kul-
lerin en kiglk yapi taglari molekillerdir. laniimasi ile Ggli bag olusur.

e Bir kovalent bag iki elektrondan olusur. iki atomda bu elekt-
ronlari ayni anda ¢ektigi icin aralarinda bir bag olusur.

Kovalent bag genellikle ametal atomlarinin degerlik elekt- Cly CI + CI —> 2(:::|=(:::|1 —> 1(:::| - CI
ronlarini ortaklasa kullanmasi ile olusur.

Bir ametal atomu, Lewis gosterimindeki ortaklanmamis

tek elektron sayisi kadar kovalent bag yapar. Ol e 9:+:Q 99 2=0

Atom ve Degerlik Lewis Ortaklanmamig Ba . . B
katman elektron tek elektron = Ny | iN-+-N: NN — N =N:

o yapisi sayisl
dizilimi sayisi sayisi

Bir kovalent bagda ortaklasa kullanilan elektronlara baglayici
elektron cifti (baglayici elektronlar) adi verilir. Kovalent bag
olusumuna katilmayan elektronlara da eslesmemis (ortak-
lanmamis) elektron cifti denir.

+elektron cifti

CI + Cl = veya :(:::|T(:3:I!< Ortaklanmamis
VW y
L, Baglayicr < 7
elektron cifti

Apolar Kovalent Bag

Ayni tir ametal atomlari arasinda olusan kovalent bag apo-
lar kovalent bagdir.

H, molekiliinde her iki hidrojen atomunun elektronegatif-
ligi aynidir. Yani bag elektronlari her iki cekirdek tarafindan
esit miktarda cekilmektedir. Bu durumda kovalent bagi
olusturan elektronlar hidrojen atomlarina esit uzaklkta
bulunur.

—
H+H— H-H CHEH
N

ONOSHOO

H atomu H atomu H, molekili
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Polar Kovalent Bag

Farkli ametal atomlari arasinda olusan kovalent baglardir.

HF molekuliinde atomlarin olusturdugu bagda elektron
paylasimi esit degildir. Bag elektronlari elektronegatifligi
daha biiyik olan flor atomuna daha yakindir. Bu nedenle
flor atomu kismi olarak negatif (-), hidrojen ise kismi olarak
pozitif (+) ylk kazanir. Kismi pozitif ve negatif yiik “6” sim-
gesi ile gosterilir.

H atomu F atomu HF molekla
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Bazi Molekiillerin Lewis Elektron Nokta Formiilleri

Lewis Elektron
Nokta Formiilleri

Molekdl
Formuli

Lewis Elektron
Nokta Formulleri

Molekul Adi Molekil Adi

Hidrojen H:H

or &

Amonyak

0::Q

Oksijen

Azot INGIN: Karbonmonoksit

Karbondioksit

Hidrojen klortr H ::c]:

Molekiil Polarhgi

Molekil polarligi, molekilin geometrisi ile dogrudan ilis-

kilidir.

e iki atomlu molekiillerde; iki atom ayni ise molekiil
apolar, farkl ise polardir.

o Ug veya daha fazla sayida atomdan olusan molekiiller-
de, merkez atom Uzerinde ortaklasilmamis elektron
cifti yoksa apolar, varsa polar molekuldr.

Kovalent Bagli Bilesiklerin Sistematik Adlandirilmasi

Kovalent bagli bilesikler adlandirilirken elementlerin atom sayisinin Latince belirtilmesi gerekir. Birinci ametalden bir tane varsa
mono terimi kullaniimaz.

1. Ametalin latince sayisi + 1. Ametalinadi + 2.Ametalin latince sayisi + 2. Ametalin iyon adi

N30s

: Diazot pentaoksit

co : Karbon monoksit PF3

: Diazot monoksit

: Fosfor triflorir

: Karbon disulfar

P,05
ccl,
o,

: Difosfor pentaoksit N,0

: Karbon tetraklorir BCl3

: Karbon dioksit

: Bor triklorir

cs,

OF, : Oksijen diflortir

Metalik Bag

Metal atomlarini bir arada tutan glicli etkilesimlere metalik bag de-

nir. Elektron denizi modeline gore;

e Metallerin degerlik elektronlari kendisine ve etrafindaki
metal atomlarina ait bos degerlik kabuklarinda sirekli ha-
reket ederek bir elektron denizi olusturur.

Degerlik elektronlarini kaybederek katyona donisen me-
tal atomlari bu elektron denizi igerisinde dagiimis durum-
dadir.

Belli bir diizendeki bu katyonlarin her biri, etrafindaki tim
elektronlari kendine dogru geker. Bu ¢ekim kuvvetleri so-
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nucunda metal atomlari aralarinda metalik baglar olusur.

e Degerlik elektronlarinin hareketli olmalar, .
metallerin elektrik ve 1siy1 iyi iletmelerini, tel @e ®, @e @
ve levha haline gelebilmelerini saglar.

Serbest elektronlar, zerlerine diisen gét@r?ﬂ@ E@ft@
mamini absorplayarak ylksek enerjili katmana uyarihr.
Bu yuksek enerjili katmandan kisa bir sirede eski enerji
katmanina donen elektron aldigi enerjiyi i1sin olarak geri
yayar. Bu durum metale parlaklik kazandirir.

© ©
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KiMYASAL TURLER ARASI ETKILESIMLER

UNITE

ZAYIF ETKILESIMLER

o Zayif etkilesimler genellikle molekdller arasindaki ¢ekim e Molekilleri arasindaki ¢ekim kuvvetleri nispeten buylk
kuvvetleridir. olan maddeler kati, gekim kuvvetleri daha zayif olanlar sivi

e Fiziksel baglardir. Bu etkilesimler sonucunda yeni kimyasal veya gaz halde bulunur.
maddeler olusmaz. o Zayif etkilesimler yaklasik 40 kJ/mol’den daha az enerjili

o Zayif etkilesimler molekiiler yapili bilesiklerin ve asal gazlarin etkilesimlerdir.
fiziksel halleri, ¢oztintrliikleri, erime noktalari, kaynama nokta-
lari ve buhar basinc gibi fiziksel 6zelliklerini belirler.

m indiiklenmis (Gegici) Dipol

Polar molekillerde elektronlar molekilin bir ta- Apolar molekiillerde elektron dagilimi simetriktir. Yani kismen
rafinda daha yogun halde bulunur. Elektronun ¢ok de olsa + ve - kutuplar bulunmaz. Ancak molekuldeki elektron-
oldugu taraf kismen eksi (&87), az oldugu taraf ise lar bir baska molekiliin elektron bulutu sayesinde bir taraftan
kismen arti (6%) ile yiiklenir. Olusan kismen arti ve baska bir tarafa go¢ ederek anlik, gegici dipoller olusturabilir.
kismen eksi kutuplu yapiya dipol adi verilir. Kalici Bu anlik dipollere indiklenmis dipol adi verilir.

dipoller olusur.

o e °
() 5" & o

VAN DER WAALS ETKILESIMLERI

Polar bir molekiildeki kis- 8% & & & Maddenin yapisinda bulunan elektronlarin etkile-
mi pozitif yukli bolge diger @ @ simi sonucunda olusan gekim giigleridir.
molekilin  kismi  negatif L»dipol-dipol Tum maddelerde London ¢ekim kuvvetleri gori-
yukli bolgesini elektrostatik etkilesimi lar.

¢ekim kuvveti ile ceker. Buna Apolar molekdller ve soygazlarin sivi ve kati halle-
dipol-dipol etkilesimi denir. rinde yalnizca London kuvvetleri gérilir.

Bu kuvvetler metalik, iyonik veya kovalent baga gére Molekiil kitlesi arttikca (elektron sayisi arttikca)
London kuvvetleri artar, kaynama noktasi artar.
Organik molekillerde dallanma arttikga London

iyon - Dipol Etkilesimleri ¢ekim kuvvetleri azalir, kaynama noktasi diser.
CH3

s " . . - CH
Bir iyon ile polar molekdl arasinda iyon-dipol etkilesi- H3C— CHy — CHy — CHy — CH3 e H3C*(I27CH3
I

mi gozlenir. H3C— CH— CHy — CH3

indiiklenmes dipoller

oldukga zayif etkilesimlerdir.

CH3

Naf _ Iyon-dipol etkilesimi
: o n-Pentan izopentan Neopentan

Tum iyonik bagh bilesik- 5q .
KN =36,4 °C KN =27,8 °C KN =9,7 °C

lerin polar ¢ézicilerdeki /o\’ " Polar
cozeltilerinde iyon-dipol -H Lo e
etkilesimleri vardir. a
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ZAYIF ETKILESIMLER

Flor, oksijen ve azota (en elektronegatif atomlar) bagh hidro-
jen iceren bilesiklerin molekiilleri molekdller arasinda hidro-
jen baglari goralur.

Hidrojen baglari, F,O,N'a bagh olan hidrojenin, komsu mo-
lekildeki elektronegatif bir atom Ulzerindeki bag yapmayan
elektron cifti ile elektrostatik etkilesimi sonucunda olusur.

Hidrojen Bagi

—————>» Polar Kovalent Bag
H

Kati veya sivi haldeki H,0, NH3, HF, CH30H, CH3COOH gibi
maddelerde hidrojen bagi bulunur.

Molekdl kitlesi birbirine yakin maddelerde tanecikler arasi etkilesimlerin biytkten kiigiige dogru siralamasi genellikle asagidaki sekildedir.

Hidrojen bagi > Dipol-dipol etkilesimleri > London kuvvetleri

FiZIKSEL VE KIMYASAL DEGISIMLER

a. Fiziksel Degisimler

Maddenin dis gorinumuiyle ilgili olan o6zelliklere
fiziksel 6zellikler denir.

Renk, ¢ozuinurlik, 6zkutle, erime noktasi, kaynama nok-
tasi, boyut, fiziksel hal, akiskanlik, yogunluk, sertlik bi-
rer fiziksel 6zelliktir.

Fiziksel ozellikler, zayif etkilesimlerin birer sonucudur.

Fiziksel degisimler sirasinda yaklasik 40 kJ/mol'den
daha az bir enerji degisimi olur.

Fiziksel degisimler sirasinda;

e Maddeyi olusturan taneciklerin tirl, molekil yapisi,

kimyasal 6zelligi ve maddenin ig yapisi degismez.
Bazi fiziksel degisimler
e Sekerin suda ¢éziinmesi o Metallerin elektrigi iletmesi
e Camin kirilmasi e Yogurttan ayran yapilmasi
e Suyun donmasi ® Buzun erimesi
o Alkoltin buharlagmasi e Su buharinin yogunlasmasi

¢ Naftalinin stiblimlesmesi ® Ham petroliin damitiimasi
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b. Kimyasal Degisimler

e Maddenin i¢ yapisi ile ilgili olan 6zelliklere kimyasal
ozellikler denir.

e Bir maddenin oksijen ile tepkime verip vermeme asit ve
bazlara karsi davranislari kimyasal 6zelliklerdir.

Kimyasal degisimler sirasinda;

e Tanecik tiirQ, i¢ yapisi, molekil yapisi, fiziksel ozellikleri
degisir.

e Hem glcli etkilesimler hem de zayif etkilesimler kopar.

e Kimyasal degisimler sirasinda yaklasik 40 kJ/mol'den

daha fazla bir enerji degisimi olur.
Bazi kimyasal degisimler
e Kagidin yanmasi e Demirin paslanmasi
e Solunum e Fotosentez
e Elmanin glriimesi o Asit ve bazlarin nétrlesmesi
e Sitten yogurt eldesi e Yogurdun eksimesi

e Yagli boyanin kurumasi ¢ Beton harcinin sertlesmesi
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MADDENIN HALLERI

e MADDENIN FiZIKSEL HALLERI

MADDENIN FiZIKSEL HALLERI

e Maddeler; baslica kati, sivi ve gaz olmak Uzere (g fiziksel
halde bulunurlar.

e Sicaklik ve basing etkisi altinda maddelerin fiziksel hali de-
gisir.

e Yiksek sicaklik ve diistik basinglarda madde gaz hali, duisiik
sicaklik ve yuksek basinglarda ise kati hali tercih eder.

e Madde ¢ok yiiksek sicakliklarda bunlara ek olarak plazma
halinde de bulunmaktadir.

Plazma

Gaz halindeki maddelere enerji verilmesiyle elektronlar ko-

parilarak ortamda notr atomlarla birlikte, iyon ve elektron

karisiminin bulundugu hale plazma denir. Yildizlar, glines,

simsek gibi...

Kati —> Sivi—> Gaz dontsimiinde;
Madde is1 alir. (Endotermiktir).
Diizensizlik artar.

Genellikle hacim artar.

Plazma

<« 0 e Sicaklik artigi  nmm————)

Genellikle 6zkiitle azalir.

Molekil yapisi bozulmaz.

Toplam kitle degismez.

Tanecikler arasi uzaklik artar
Taneciklerin potansiyel enerjisi artar.

Tanecikler arasi gekim kuvvetleri azalir.

Geri stiblimlesme
(Kiragilasma)

Buharlagma

Yogusma

Sublimlesme

Belirli hacimleri vardir.

Belirli sekilleri yoktur. Belirli hacim ve sekilleri yoktur.

Belirli hacim ve sekilleri vardir.

Sikistirilamazlar. Sikistirllamazlar. Sikistirilabilirler.

Tanecikler arasi bosluk ¢ok azdir. Tanecikler arasi bogluk azdir. Tanecikler arasi bosluk ¢ok fazladir.

Titresim ve yer degistirme Titresim, yer degistirme (6teleme) ve

Titresim hareketi lar. . - . .
Itrésim hareketl yapariar, (6teleme) hareketi yaparlar. donme hareketi yaparlar.

Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti cok

fazladir Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti fazladir. Tanecikler arasi ¢ekim kuvveti ¢ok azdir.

Akici degildirler. Akicidirlar. Akicidirlar.
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GAZLARIN SIVILASTIRILMASI

Petrol gazlari ve dogal gaz bir yerden baska bir yere tasinaca-
g1 zaman sivilastirilarak hacmi kiictltulir ve tasima kolayhg
saglanir.

LPG (sivilastirilmis petrol gazi): Yaklasik olarak %30 propan ve
%70 butandan olusan bir karisimdir.

LNG (sivilagtirilmis dogal gaz): Yaklasik %90 metan, %10 etan,
propan ve butandan olusan bir karisimdir.

itici gazlar: Deodorantlardaki itici gazlar atmosfer basincin-

dan daha yuksek basinca sahip sivilastiriimis gazlardir.

Deodorantlarda itici gaz olarak kullanilan kloroflorokarbon
bilesikleri ozon tabakasinin delinmesine yol actiklari igin ya-
saklanmistir.

GUnUmizde itici gaz olarak propan, n-bltan, izobitan, karbon
dioksit gibi gazlar kullanilmaktadir.

Sogutucu Akiskanlar

Sivi halden gaz hale gegerken ortamdan 1si alarak ortamin so-
gumasini saglayan akiskanlara sogutucu akigkanlar denir.
Buzdolablari, derin dondurucu ve klimalarda sogutucu
akiskanlar kullanihr.

Bu amagla kullanilan tetrafloroeten gibi gazlar kapali devre
bir sistem icerisinde bulunur.

Sivi buharlasirken ortamdan isi alarak buzdolabinin igeri-
sinde sicakhgin diismesini saglar.

Pompa yardimiyla sivilasirken verdigi i1si da oda icine yayilir.

Genlesen buhar Yogusturucu

" radyatér

Buzluk bélmesi
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Havadan Azot ve Oksijen Eldesi

Hava baslica azot, oksijen ve argondan olusan bir gaz ka-
risimidir.

Bulunan Gaz Sicakhigi (Hacimce Yiizde)
Azot -196°C % 78
Oksijen -183°C % 21
Argon -186°C % 0,9

Diger Gazlar

(CO,, Ne vb.) %01

Havadaki oksijen ve azot gazlari, havanin dnce yiiksek ba-
singta sogutularak sivilastirilmasi, daha sonra da kontrolli
bir sekilde her bir maddenin ayri ayri gaz hale getirilmesi
ile elde edilirler.

Gaz haldeki hava sogutuldugunda 6nce yogunlasma nok-
tasi ylksek olan oksijen sivilagir. Sivi haldeki hava isitilirsa
once kaynama noktasi diisiik olan azot gaz hale geger.

Gaz haldeki hava sogutulursa énce
oksijen sivilasir.
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Sivi haldeki hava isitilirsa 6nce azot
gaz hale gecer.
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